© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Szintetizatorok Linuxon

Varazsoljunk linuxos géptinkbdl szintetizatorstudiot.

z SWSS (software sound synthesis, vagyis programbol
A megvalositott hangeldallitas) jelentds mdlttal rendel-

kezik a szamitégépek torténetében. A digitalis hang-
elGéllitas korai kisérletei a Bell-laboratériumban zajlottak, ahol
a Max Mathews koré csoportosul6 kutatécsoport 1969-ben meg-
alkotta a Music V-ben csticspontjat eléré Music N hangszinte-
tizalé programsorozatot. Az6ta a Music V olyan neves digitélis
szintetizatorprogramok fejlesztési alapjat képezte, mint a
Csound, Cmix/RTCmix és a Common LISP Music. Ezek a prog-
ramok jellemzden valamilyen nyelvkornyezetet teremtettek
felhasznél6ik szamara, amelyekkel lehetévé valt a hangok tulaj-
donségainak, a hangjegyeknek és a hangmintaknak a hatékony
leirdsa. A programok altal hasznalt nyelvekkel a felhasznalok
kulonvalaszthatjak a hangforras (a hang elgallitasanak elve)
és a partittra (példaul a kezdés pillanata, idStartam, 6sszetétel
jellemzd6i) megadasat. A felhasznalok az éltaluk hasznalt SWSS-
nyelven megkomponaljak a hangszereiket és a partitarat, majd
az elGallt kddot a nyelv forditoprogramjanak adjak at. A kime-
net egy fajlban keletkezik, ami barmilyen, az adott fajlforma-
tumot tdimogat6 hangrendszeren lejatszhat6, vagy — megfelel6
teljesitményd eszk6zok esetén — kozvetleniil atiranyithato egy
digitalis—anal6g-atalakitéra, ami ennek alapjan valds idejd
hangleképezést tud elGéllitani a hangkimeneten.
A programban megvaldsitott szintetizator (software sythesizer,
softsynth) 6nmagaban képes az imént vazolt modell partittra-
részének valds idejii vezérlésére. Ezek a szintetizatorok rend-
szerint vonzo grafikus kiilsével rendelkeznek, gyakran utanoz-
zéak a valodi vezérlSpult megjelenését és kezelési jellemzéit,
kiegészit6ként pedig egy MIDI-billentytizetre vagy egy kiilsé
sequencerre (sorrendvezérlére) van még szitkség az iranyitas-
hoz. Megfelel6 koriilmények kozott a szintetizatorprogram
egy parhuzamos folyamat éltal is vezérelhetd. Példaul az
ALSA csatlakoztaté segédprogramja segitségével a szintetiza-
torprogram hozzakothets egy ugyanazon a gépen futtatott
MIDI-sequencerhez. fgy a hangsorozatok a szintetizatorprog-
ramon keresztiil rogzithetdk és jatszhatok le, feleslegessé téve
a kiils6 szintetizator hasznalatat, raadasul gy, hogy még a
MIDI-kérnyezet is egyazon gépen a rendelkezéstinkre all.
A szintetizatorprogram alkalmazhat egy bizonyos hangszinte-
tizalo eljarast (6sszead6 — additiv, kivoné — szubtraktiv, FM és
igy tovabb), vagy nyilt végd és moduldris lehet. Az 6sszeadd
hangszintetizalasi eljaras kiillonbozd hulldimhossza, amplita-
déjn és fazist szinuszgorbék osszegeként allitja el6 a kivant
hangot. A médszer rendkiviil szamitasigényes és rettentd
mennyiségl részadatot igényel az élethd hangzas eléréséhez.
A kivoné mdédszer egy frekvencidkban gazdag hangmintat
(példaul a ftirészfoghullim vagy valamilyen zaj) vesz alapul,
majd bizonyos frekvencidk kisziirésével alakitja ki belSle a
kivant hangot. A szubtraktiv médszer viszonylag kis eszkoz-
és programigénnyel megvaldsithato, s az igy eldallt hangok
a 70-es évek analdg szintetizdtorait idézik. Az FM szintézis az
egyik oszcillator altal keltett rezgést alakitja at egy masik oszcil-
lator segitségével, igy viszonylag kis szamitasi koltségekkel is
bonyolult hangsor eléallitasara nyilik lehet&ség. Az FM-eljarast
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2. kép Az ALSA moduldris szintetizator (AMS)

hasznal6é hangszerek koziil a Yamaha DX7 szintetizatora a
leghiresebb, és minden bizonnyal a cég OPL3 lapkaja a
legrosszabb hird.

A fizikai modellezés és a szemcsézett (granular) 6sszetétel csak
kett6 napjaink Gjabb szintetizald eljarasai kozul. A fizikai mo-
dell médszere a valds vagy képzelt hangszer mechanikai tulaj-
donséagait és miikodésének fizikai jellemzsit modellezi. Az elja-
ras jellemz6i nem az olyan megszokott zenei mintdkon ala-
pulnak, mint a hullimformak, a frekvencidk és az amplitadok,
inkabb fizikailag gerjesztett rendszerek jellemz&in, mint egy
cs6beli légaram, a megpenditett hiir rezgése vagy a megitott
membran sugariranyt mintazata. A fizikai modellezés népsze-
rd hangszintetizal6 eljarassa valt, és tobbek kozott olyan cégek
altal kinalt hangszerekben alkalmazzédk, mint a Korg vagy a
Yamaha. A szemcsézett modszer a hangadagok vagy -szemcsék
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tobbé-kevésbé stirti hanghalmokkd valé rendezésén alapul.

Az eljaras jellemzdi nem annyira szemléletesek, mint a korabbi
eljarasok esetén, de a médszer hatékony és a hangok igen
széles skalaja hozhato létre vele. Még csak napjainkban prébal
utat talalni az olcsébb sorozatgyartott szintetizatorokhoz, de
hardveres megvaldsitast mar talalhatunk a Kyma-rendszerben
és az UPIC munkaallomasaban.

Jellegzetes szintetizatorelrendezések

Egy szintetizatorprogram hasznalhat csupan egyetlen szintetiza-
16 moédszert, lehet két vagy tobb eljaras keveréke, vagy valaszt-
hatja a nyitottabb modularis felépitést is. Mindegyik felépitésnek
megvan a maga erdssége. Nagy vonalakban nézve talan a mo-
dularis felépités a legrugalmasabb, de a széles kord hasznalha-
tésag oltaran a szabalyozas (felbontds) mindségét esetleg fel kell
aldozni. Az egymodszeres szintetizatorprogramok nélkiilézik

a modularis felépitéstiek rugalmassagat, de a jellemzdik rend-
szerint sokkal finomabb beallitasat teszik lehetSvé.

A modularis szintetizatorok az elemekbdl valo épitkezés mod-
szerét tamogatjak azaltal, hogy egyszerd kulonall6 szintetizalo
elemeket kinalnak, biztositva tetszés szerinti egymashoz kap-
csolasukat. Példaul egy oszcillator kimenetét egy burkol6gor-
bére iranyithatjuk vagy éppen forditva. Ez a feketedoboz-szerti
kapcsolatépités jol alkalmazhaté a programbdl térténé utan-
zasra, ahogy latni is fogjuk, amikor a cikk késébbi részében
néhany moduldris szintetizatorral ismerkediink meg.

Az éltalanos céla programok kozti killonbségek egyre jobban
elmosédnak. Példa erre a Csound, ami mar FLTK alapt elem-
készletet kindl a felhasznal¢ altal tervezett vezérlSpult elkészi-
téséhez. Szamos felhaszndl6 bonyolult felhasznaldi feliiletet
hozott létre a Csound kiilénb6z6 eljarasainak kezeléséhez, ezek
némelyike elég részletes ahhoz, hogy ¢nallé Csound-alapt
szintetizatorprogramként is megallja a helyét. Valoszintileg ez
az iranyvonal folytatédik a Common LISP Music és RTCmix
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SWSS-kornyezetekhez irt felhasznaloéi feliiletek formajaban is.
A jMax és a Pd altal képviselt grafikus elrendezések tovabbi
jelei ennek az 6sszemosddasi folyamatnak. Ezek szintén alkal-
mas elemkészletet kinalnak szintetizator-kezeldfeliiletek elGal-
litasara, de — ellentétben a Csounddal — ezek az elemkészletek
az eredeti munkakornyezet részeként jelennek meg. A jMax

és a Pd a grafikus és nyelvi elemek olyan egyedi kombinaciéjat
hasznositja, aminek virtualis vezetékekkel valé dsszekapcsolasa
révén jon létre a szintetizal6 vagy feldolgozé halézat. Ezek

a kornyezetek is alkalmazhatok szintetizatorprogramként, de
felhasznalasi céluk jellege miatt kdzelebb allnak a Csoundhoz,
mint az itt ismertetend§ szintetizatorprogramokhoz.

A beatbox stilusti szintetizatorok a szintetizatorprogramok

egy Ujabb tervezési csoportjat alkotjdk. Ezek a programok

egy szintetizator, egy dobgép és egy sequencer elemeit vegyitik
egy ,minden egyben” tartozékcsomagga, bar a kifinomultabb
megoldasok Iényegesen rugalmasabb zenei kompozicids
lehetdségeket kinalnak.

Ezek csak a f6bb csoportok, de a cikk szempontjabdl ennyi
elég ahhoz, hogy a szintetizatorprogramok alapvetd tipusait
jelezzék. Az egyes hangszintetizal6 mddszerek és szintetiza-
torfelépitések részletes leirasait a Kapcsolodo cimek (49. CD
Magazin/Synth konyvtar) kozott felsorolt hivatkozasokon
taldlhatja meg a téma irant mélyebben érdekl6dé olvaso.

Bovitmények

Ha mar hasznaltuk kordbban az Adobe PhotoShop programjat
vagy a Gimpet, akkor mar minden bizonnyal otthonosan moz-
gunk a bévitmények (plugin) vilagaban. Az egyszert felhasznald
szamara a bévitményeket hasznal6 programfelépités a program
képességeit anélkiil terjeszti ki, hogy a programot frissitentink
kellene vagy djra kellene forditanunk. A programozok szaméra
lehet6vé teszi, hogy figyelmiiket a program lényeges tervezési
kérdéseire 6sszpontositsak, és a bovitett vagy tovabbfejlesztett

2003. jilius 29

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

oy

Aolume

Head: D | white |

L]
AL

% I

T
fij“

S

£
50 3
B

e

7

k|

s

[«
»
El

3. kép A SpiralSynth Modular

tulajdonsagokat a bévitmények
hataskorébe utaljak.

A Windows, illetve Mac opera-
ciés rendszert hasznal6 zené-
szek a Steibert VST és Microsoft
DirectX bévitményfeliileteire

irt bévitményeket hasznalhatjak.
A Linux kozvetleniil nem tdmo-
gatja ezeket az API-kat (prog-
ramoz0i feliilleteket), bar latni
fogunk majd egy, a WINE segit-
ségével mikods kozvetett elja-
rast. A linuxos zenefejleszt6k sa-
jat, Linux-kornyezetre irt bévit-
ményszerkezettel rukkoltak el§, aminek a neve Linux Audio
Developers Simple Plugin Architecture (LADSPA, vagyis Linux
zenei-fejlesztSi bévitményszerkezet). A LADSPA API id6vel
szabvannya valt és tamogatdsa ma mar szinte minden 4j linuxos
zenei programnak elvart jellemzdje. Létezik néhany kiemelkedd
LADSPA bévitménygytjtemény, amelyek nemcsak a szokasos
hatasokat és DSP-ket foglaljak magukban, hanem szintetizator-
épitSelemeket (oszcillatorokat, burkolégorbéket, sztiréket és igy
tovabb), s6t néhany teljesen kialakitott bévitményszintetizatort
is. Ezenkiviil 1étezik néhany jelentés nem LADSPA-bGvitmény is.
Peter Hanappe iiwusynth nevd programja egy kisméretd szinte-
tizator, ami szintetizdlomotorjahoz a SoundFontsot alkalmazza
iizemanyagként. Az iiwusynth kimenete a SoundFonts megfe-
lel6 készletével nagyon jo, és szamos program beagyazott
szintetizatoraként népszertivé is valt. Természetesen kiilonallo
szintetizatorként is hasznalhat6 a parancssorbdl.

A kovetkez§ pehelysilyt bévitményszintetizator az RX/Saturno,
ami a népszert Yamaha DX7FM-szintetizatort utanozza. Juan
Linietsky, a program szerzdje jelezte, hogy az RY/Saturno még
mindig korai fejlesztési szakaszanal tart, de mar igy is elég hasz-
nos és bévitményszintetizatorként alkalmazhaté minden olyan
programban, ami timogatja az ALSA-sequencert.

Kjetil Matheussen vstserver nev, figyelemre mélté programja
a WINE képességeit arra haszndlja, hogy megtévessze a VST-
bévitményeket, amelyek igy azt hiszik, hogy eredeti windowsos

4. kép Az SSM bedllitésai
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6. kép A Bristol

koérnyezetben miikddnek. A legtobb esetben a teljesitmény
kival6 — legalabb olyan jo, mint Windows alatt. Kjetil két tigy-
félprogramot is irt a kiszolgalohoz: egyet a VST-bévitmények
Pd-hez valé kapcsolasahoz, egyet pedig az LADSPA szamara.
A vstserver néhany VSTi-b6vitményt is timogat, amelyek tel-
jesen kidolgozott késziilékek — szintetizatorok, mintavételezGk
és MIDI-sequencerek — VST-bSvitmény szerkezetbe bijtatva.
Bar az LADSPA hatékony és népszert szabvany, tervezési nézo-
pontbdl tapasztalhatd ,egyszertisége” lehetetlenné teszi a feldol-
gozas és a szabalyozas néhany fajtijat. Maguk az LADSPA-bGvit-
mények nem engedélyezik a MIDI-n keresztiil torténd kdzvetlen
paraméter-ellenérzést; jollehet a bévitmények jol felhasznalhatok
az olyan MIDI-sequencerekben, mint a MusE. A Linux zenefej-
lesztdi kozossége megérett az Gj kihivasra, az XAP nevi Gj szab-
vanytervezetre. Az API jelenleg még a tervezés szakaszaban van,
de az XAP-n dolgozo programozocsapatban az LADSPA tervezdi
és mas tehetséges Linux-programozok is jelen vannak.

Az ALSA

A MIDI-bemenetet adé eszkoz altalaban egy MIDI szintetiza-
torbillentytizet, de barmilyen MIDI-hangszer hasznalhato.
Ennek egy szabvanyos hangkartyahoz valé csatlakoztatasahoz
egy MIDI-csatlakozdkabelre van sziikségiink. Az OSS/Free és
az ALSA tdmogatja az MPU-401-megfelel6 eszkozoket, igy
néhany kiilénallé6 MIDI-kartya is miikodni fog. Az ALSA koz-
vetlen tdimogatast nyajt a soros kapuhoz és az USB-n keresztiil
csatlakozé MDI-eszk6zokhoz (ezeket a kapesolatokat nem
prébaltam ki), s ezeken tdlmenden a nagyon hasznos virmidi
virtudlis MIDI-kapukat.

A programoldalrdl tekintve az alap OSS/Free Linux-hangrend-
szer (a rendszermag hangrendszere) alkalmas az itt ismertetett




program szintetizatorral valé egytittmtikodésre, de a javasolt
rendszer az ALSA programkonyvtarat és meghajtéprogramo-
kat, a JACK audiocsatol6 készletet és a hardveres MIDI beme-
neti eszkozt tartalmazza. A legjobb valaszidS a rendszermag
kis késleltetési id6vel — esetleg az idGosztasos (preemptive)
folttal — valé forditasaval érhet§ el. A valds idejii éra (real-time
clock — RTC) engedélyezése is ajanlott.

A 2.5-6s rendszermagtdl kezdve az OSS/Free hangrendszert
hivatalosan az ALSA valtotta fel. A 2.6-os tizembiztos rendszer-
magtol kezdve az ALSA keriil a rendszermagba, ami kitting
OSS/Free emulaciéval rendelkezik az ALSA-t nem ismerd alkal-
mazasok szamara. A 2.5-0s véltozatnal korabbi rendszermag

az OSS/Free rendszert tartalmazza — akik ilyet hasznalnak, sajat
maguk kénytelenek az ALSA-t forditani és telepiteni. Ahogy
az egy korszerd hangrendszertdl elvarhato, az ALSA is széles
kord kapcsolddasi lehetSségekkel bir, programozéi feliiletet
nydjt bévitmények irdsahoz, fejlett hangtigyfél-kiszolgald felé-
pitéssel, a rendszerbedllitasok és feliigyelet megkonnyitésére
pedig hatékony eszkozgydjteménnyel rendelkezik.

A 4Front Technology cég OSS/Linux terméke szintén jol
miikodik a linuxos szintetizdtorokkal, bar nyilvanvaléan nem
tudja kihaszndlni kézvetleniil az ALSA-sequencer iigyfelek
halézatanak elényeit.

A JACK

A JACK a JACK Audio Connection Kit (JACK hangkapcsolati
eszkozkészlet) kifejezés dnmagara hivatkozé roviditése.
Tervezésekor a cél egy rovid valaszidejt profi teljesitményd
programbol megvalositott csatoléeszkoz létrehozasa volt a
munkafolyamaton kiviili hangprogramok szamara. Rendelte-
tését tekintve hasonlit az olyan hangkiszolgalékhoz, mint a
KDE-hez késziilt aRts, vagy a Gnome esd programja, de ezek-
nél nagyobb teljesitményd, a profi hangszabvanyokkal jobban
egytittmiikods eszkoz. A JACK adatcsatornat hasznalé progra-
mok szabadon iranyithatjak at hangbe- és kimeneteiket, akar
Osszetett forgatokonyv szerint is, példaul egy MIDI altal vezé-
relt programbdl megvaldsitott szintetizator kimenetét egy
merevlemezes felvevire, mialatt modulalt bévitményhangha-
tast is alkalmazunk, és mindezt valds idSben, kis késleltetési
idével. Bar a JACK a Linux hangvilagdnak még viszonylag 4j
szereplGje, mégis szamos fejlesztd és felhasznalo figyelmét
felkeltette, és nincs messze az a pillanat, amikor a bevezetése és
a hasznélata egyarant magatol értetédd lesz a Linux hangprog-
ramozasaval foglalkozok és az egyszerd felhasznalok szamara.

A tesztkornyezet

A szamitégép, amin a kiprébalast folytattam, egy 800 MHz-en
futé AMD Duron processzorral, 512 MB memdriaval és egy

15 GB-os IDE-merevlemezzel volt felszerelve. A gép hangrend-
szere két hangkartyabdl, egy SoundBlaster SBLive Value-bdl
és egy SoundBlaster PCI128-bdl allt; MIDI-billentytizetet, be-
menetként pedig egy Casio CZ101 szintetizatort hasznaltam.
Sziikségem volt tovabba Steve Ratcliff pmidi programjara a
MIDI-fajlok lejatszasahoz; valamint egy masodik gépre, amin
a Voyetra Sequencer Plus Gold programjat futtattam MS-DOS
alatt. A képmegjelenitéshez egy 19 colos monitort és Voodoo3-
as videokartyat alkalmaztam. A hangkartydk kimeneteit egy
Yamaha DMP7 keverdre kotottem, innen egy 100 wattos QSC
teljesitményerdsitdre keriilt a jel, amit egy Yorkville Sound
YSM-10-es referencia-hangszérépar szélaltatott meg.

Az alacsony és kozépszintl programokat a 2.4.5-0s, alacsony
valaszsebességre foltozott Linux-rendszermag, az ALSA
0.9.0rc6 programcsomag (audiokonyvtar, meghajtéprogramok
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és segédprogramok), a legfrissebb JACK, valamint Richard
Furse és Steve Harris LADSPA bévitménye képviselte. A hasz-
nalt programok kozott volt még Maarten de Boer alsamixergui
és Bob Ham ALSA MIDI pacth bay programja, amelyek tobbek
kozt grafikus feliiletet biztositottak az ALSA alsamixer és
aconnect segédprogramjaihoz.

Futtassuk-e a programhél megvalésitott szintetizatort
rendszergazdai jogosultsaggal?

Szamos itt bemutatand¢ szintetizatorprogram leirasa a prog-
ram rendszergazdai jogosultsaggal valé futtatasat javasolja,
akar a rendszergazda nevében, akar a programnak rendszer-
gazdai jogosultsagot adva, a suid beallitdsaval. Ez rendszerint
nagyobb els6bbséget (priority) biztosit a futé alkalmazasnak,
ugyanakkor komoly biztonsagi kockéazatot jelent a halézaton
tigykodé felhasznal6 szamara.

Eltekintve a biztonsagi vonatkozasoktol, el kell mondanom,
hogy amikor egy valds idejii folyamat kicstiszik a rendszer-
gazda irdnyitdsa aldl, az eredmény elég cstinya szokott lenni,
s nem ritka, hogy a gép teljes lefagyasaval jar. Az egyik préba
soran, amikor rendszergazdai jogosultsaggal tevékenykedtem,
egy egyszert nem felismert MIDI-eszkoz is lefagyasztotta a
rendszert. Legytink tehat évatosak!

Korséta a programhol megvalositott szintetizatorok koriil
A Linux Sound & Music Software honlap Software Synthesis
szakasza tartalmaz egy alfejezetet a programbol megvaldsitott
szintetizatorok és mintavételez6k témajaban (Softsynths &
Samplers). Jelenleg tébb mint harminc mtikodé hivatkozas ve-
zeti be a latogatot a programbdl megvaldsitott szintetizatorok
sokszint vildgaba. Az tablazat (lasd a 29. oldalon) ennek a sok-
féleségnek csupan egy szeletét mutatja be a szintetizatorok poli-
fonikus képességeire (egyszerre tobb hang lejatszasanak lehe-
tdségére) Osszpontositva, figyelmen kiviil hagyva a hal6zaton
keresztiil nem elérhetd szintetizatorokat és kornyezeteket, mint
amilyen a Csound és az RTCmix. A valds idejti természetitknek
koszonhetben szerepeltetem a felsorolasban a beatbox-progra-
mokat, valamint a Pd és jMax MAX-szert kornyezeteket.

Mivel frdsomat Osszegzésnek szanom és nem az egyes progra-
mok szembedllitdsanak, tovabb ritkitom a tablazat sorait, s a ko-
vetkezdkben a felsoroltak koziil csak néhanyat fogok ismertetni.

Az amSynth

Nick Dowell amSynth programja csupan egy a hangszintetizal6
— mégpedig a szubtraktiv — eljarast hasznal6 szintetizatorok
kozil, de szerintem a legkitinébb is. A jel a hagyomanyos utat
koveti, a két oszcillator kimenete egy sziirén és egy erdsitén
halad keresztiil, hogy az igy kapott jel a digitalis hanghatasok
(az amSynth torzitasra és visszhangositasra is képes), illetve a
modulaciok lépésein keresztiil haladva jusson a hangkartydnk
digitalis—analdg-atalakit6jara (DAC). A hagyomanyos hang-
Osszetétel harom {6 részegysége a fesziiltségvezérelt oszcillator
(voltage-controlled oscillator, VCO), a fesziiltségvezérelt sztir6
(voltage-controlled filter, VCF) és a fesziiltségvezérelt erdsitd
(voltage-controlled amplifier, VCA).

Az amSynth néhany jol hangzé alapbeallitassal rendelkezik.
Nincs olyan 0sszedllitds, ami tamogatna a szabvanyositott MIDI
hangszer-osszerendelést, de a program értelmezi a bejévé MIDI
Program Change {izeneteket. Mivel az amSynth elsGsorban egy
olyan 6nall6 hangszer, ami csak egy MIDI-csatornat kezel egy-
szerre, a legjobban talan vezet§ hangszerként vagy csatlakozo
feliiletként hasznalhat6. MIDI-sequencerrel is meghajthato.

Az amSynth teljes neve Analogue Modelling Synthesizer.
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Nincsenek benne valédi fesziltségvezérelt alkatrészek, igy joggal
tehetjiik fel a kérdést, hogy vajon Nicknek sikertilt-e elérnie cél-
kittizését, az analdg kiilonbségi szintetizator hangjanak modelle-
zését. Orosmmel jelenthetem ki, hogy az amSyinth éltal elGallitott
hangok teltek és élethtiek. Nem kételezd elhinni a szavaimat, de
az amSynth honlapjan talalhato kittiné bemutatok (demo) sokkal
jobban mutatjak a hangjat, mint amennyire én itt leirhatndm.

Az ALSA moduléaris szintetizator

Dr. Matthias Nagorni szamos hasznos programot és segéd-
programot irt az ALSA-ra, JACK-re és LADSPA-ra, ezek koziil
pillanatnyilag leginkabb a nagyszerti ALSA Modular Synthe-
sizer (AMS) ttinik ki. A program a kézelmalt nagyszert modu-
laris szintetizatorainak miikodését utanozza, a felhasznalok
rendelkezésére 4ll6 elemek széles valasztékat biztositva.

A 2. kép az AMS legegyszertibb formajat mutatja. Egy kiilonbségi
hangszintézis dsszeallitasakor az adat Gitvonala alapjdban véve
megegyezik az amSynth altal hasznalttal, a kiilonbség az AMS
nagyobb rugalmassagaban keresendd. Az amSynth rogzitett
kivitelezésével ellentétben az AMS teljes rugalmassagot mutat
kilonféle moduljai 6sszekapcsoldsi lehetdségeinek tekintetében.
A legtobb modul barmilyen bemeneti kapcsolatot készséggel
elfogad, és csak kissé vagy egyaltalan nem toérédik azzal, hogy
a kimenetét mire iranyitjuk. Azért nem art vigyazni, ha a
modulokat nem a megszokott médon kapcsoljuk egymashoz,
mert ilyenkor a kimenetek is elég varatlanok vagy talvezéreltek
lehetnek; az ilyen Osszedllitadsok kiprébédlasanal mindig 6vato-
san kezeljiik a hangerdszabalyzot. Minden alkotéelem sajat
parbeszédablakkal bir (ami a 2. képen is lathato), ez az elem
nevén torténd jobb egérkattintassal csalogathaté eld.

Dr. Nagorni az alabbi tanulsagos megjegyzéseket mellékeli az
AMS-hez: ,az AMS az altala megval6sitott kiilonleges szolgal-
tatasaival biztositja, hogy mindharom f6 hangszintetizal6 elja-
ras (0sszeado, kiilonbségi, FM) konnyen hasznalhat6 legyen.
A Dynamic Waves (véltoztathaté hullamok) modul az additiv
hangszintézist valdsitja meg akar nyolc oszcillator egyetlen
modulban torténé hasznalatdval. Minden egyes harmonikus
egy nyolcpontos burkolégorbével forméazhatd, a burkolégorbék
grafikusan megjelenithet6k. Az FM-eljarasnal hasznos egészfel-
harmonikusok finombeallitasara a VCO-k (fesztiltségvezérelt
oszcillatorok) egy tovabbi harmonikus- és alharmonikus-cstsz-
kéaval birnak. A sziikséges linearis FM bemeneti kapu is ren-
delkezésre all. A kiillonbségi hangszintézis megfelel6 miikodé-
séhez elengedhetetleniil fontos, hogy a fesziiltségvezérlés a
hagyomanyos 1V/oktav szerinti logaritmikus szabaly szerint
mtikodjon. Illyen médon tetszéleges helyre keriilhet a sztird
levagasi frekvencidja, a tokéletes VCF-kovetés mindenképpen
megmarad. A logaritmikus frekvencia mas szempontbdl is
hasznos, példaul egy LFO-val (alacsonyfrekvencias oszcillator)
torténd vibrato (hangmagassdg-ingadozas) esetén.

Az AMS-t valés idejd mtikodésre tervezték. MIDI-vezérlésre
ktlonosen alkalmas, a legtobb jellemzdje MIDI-vezérlGegység-
hez csatlakoztathato és valés idSben valtoztathatd. Egyszélamu
és tobbszélamu szintetizatorként egyarant jol hasznalhato, és
egyszerre tobb példanyt futtatva a JACK-en keresztiil multi-
timbral beallitas is megvaldsithat6. A LADSPA-bSvitmények
tamogatasaval mar igen gazdag szolgéltataskészlettel rendel-
kezik, ami az AMS-t eszményi valasztassa teszi azok szdmara,
akiknek nincs szintetizatoruk. Egy teljes MIDI zeneszerzd
kornyezet épithetd fel, amihez nincs szitkség masra, mint egy
elfogadhatéan gyors gépre, egy olyan remek Linux MIDI-
sequencerre, mint a MusE vagy a Rosegarden, és az AMS-re.
Egyes beallitdsok jobban, masok kevésbé jol miikodnek, igy
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8. kép A jMax

a j6 doktor kiadds készletet készitett el§ példa-osszeallitasokbol
tanulmanyozas és kisérletezés céljabol a felhasznal6 szamara.
Ezek koziil néhany megtaldlhat6 az AMS honlapjan elérheté
bemutatéfajlok kozott, de ahogy az itt bemutatott 6sszes szin-
tetizatorra elmondhato, javaslom, hogy toltsiik le és telepitsiik
fel magunknak, hogy az igazi képességeit lathassuk.

A SpiralSynth Modular

El6szor vala a SpiralSynth, ezt kovette a SpiralLoops program,
ez a dogos hurok-sequencer, majd 16n ezutan a SpiralSynth-
Baby mint a SpiralLoops bévitménye. Végil Dave Griffiths
fejleszté tigy dontott, hogy mindezt egyetlen nyilt végii modu-
laris szintetizator-osszeallit6 eszkozkészletté rakja ssze, amit
SpiralSynth Modularnak (SSM) nevezett el. Az AMS-hez
hasonl6an a SpiralSynth Modular is egy tires munkateriiletbdl
és a modulok valasztékabdl all, amiket a felhasznalé a munka-
teriiletre helyezhet és 6sszekapcsolhat, de az SSM sajat egyedi
felépitéssel és hangképzd képességekkel rendelkezik.

A 3. kép az SSM-et mutatja futas kozben az elsé oktatd-6sszedlli-
tasaval. Ez a példa a hangszintézis egyszerd fajtdjat mutatja,
amit hullamtabla-szintézisnek is neveznek. A hullamtébla egy
elére megadott és tarolt hullimforma (szinusz, négyszog, ha-




romsz0Og, impulzus és igy tovabb), amit a virtualis billentytizet
vezérel, és a burkologorbe-létrehozé mddosit, még mielStt az
OSS kimeneti moduljan keresztiil a hangkartya DA-atalakit6jara
kertil. A példaban lathatjuk, hogy a szintetizator a szamitogép
billentytizetérdl lett megszolaltatva, de az SSM egy MIDI-mo-
dult is biztosit a MIDI-tizenetek fogadasara és tovabbitasara.

A billentytizetmodul is érdekes élményt nydjt, remek szorakozas
volt noteszgépem Qwerty billentytin keresztiil az SSM-en jatszani.
Az SSM nem miikoédik nativ ALSA-sequenceriigyfélként, igy
nem lehet olyan médon kézvetleniil egy ALSA-kapura kotni,
mint az amSynthet vagy az AMS-t. Osszekotheté viszont a
szabvanyos OSS/Free MIDI-eszkoézével (/dev/midi), s igy barmi-
lyen erre az eszkozre csatlakoztatott eszkdz vagy program
bemenete lehet. Ha a géptinkben nincs MIDI-késziilék, hasz-
nalhatjuk az ALSA virmidi virtudlis MIDI-kapujait, beallitva az
SSM beallitasai kozott a MIDI-csatornanak a megfelel kaput
(/dev/snd/midiC1D0 a noteszgépem esetén, lasd a 4. képet). Ez
lehet6vé teszi a mas ALSA-t ismerd folyamathoz valé csatlako-
zast az aconnecten vagy az ALSA patch bayen keresztiil.

Dave Griffiths az SSM honlapjan el6zékenyen rendelkezéstinkre
bocsatja a szintetizator néhany kittiné bemutatdjat is. A program
FLTK-feliilete kellemes és konnyen hasznalhaté. Az SSM béven
tartalmaz érdekes és hasznos modulokat (ide értve az LADSPA-
tamogatast is), a legfrissebb valtozat pedig a JACK tdimogatasaval
is lefordithat6. Dave a program kozeljovében megjelend valtoza-
tanak SpiralLoops bévitményét nagymértékben tovabbfejlesztett
allapotban tervezi bemutatni, és varhato, hogy az ALSA is tobb
kozvetlen timogatasban részestil majd.

RTSynth

Az egyik kedvenc szintetizatorom Stefan Nitschke RTSynth
nevd programja — ez az Osszeallithat6 szintetizatorok egy tijabb
kitdind példaja. Adott a munkafeliilet, az ikonként megjelend
modulok a munkateriiletre helyezhetdk és 6sszekapcsolhatok,
a modulon jobb egérkattintasra el6ugré ablakban pedig az
adott modul jellemzéi allithatok be. Az itt bemutatott program-
bdl megvaldsitott szintetizatorok koziil az RTSynth az egyetlen,
ami a hangokat a fizikai modell alapjan hozza létre.

A fizikai modellezésen alapulé hangszintézis rendkiviil vals-
szerd hangok elGallitasara képes. Errdl az RTSynth néhany
Osszedllitasa gyorsan meggy6zhet benniinket. Az RTSynt hon-
lapja néhany bamulatos akusztikus és elektromos gitarhangot
mutat be teljes hangszerelésben, basszussal, dobbal és billen-
tytsokkel. Az RTSynth egy multi-timbral képességgel rendel-
kezd programbdl megvaldsitott szintetizator dobeszkozokkel
kiegészitve. A bemutatok jol tiikrozik e teljes megoldast nyujté
programbdl megvalositott szintetizatornak a képességeit.

Az RTSynth az ALSA-t és JACK-et egyarant kezelni tudja. Teljes
kord MIDI-tamogatast nyajt az ALSA és a kordbbi OSS/Free
rendszermag-hangmodullal is. Ha a rendszeriink nem rendel-
kezik az ALSA-meghajtokkal, ebben az esetben is van lehetd-
ségtink arra, hogy az RTSynthtel kiilsé munkafolyamatokhoz,
példaul egy parhuzamosan futé MIDI-sequencerhez csatla-
kozzunk, mégpedig a Unix nevesitett csévezetékének a segit-
ségével. A csGvezeték egyszerd eljarast biztosit a folyamatok
kozotti adatcseréhez olyan programok esetén, amelyek esetleg
nem rendelkeznek az adatmegosztas egyéb lehetSségével.

Az alabbi példa az RTSynth segitségével mutatja be a nevesitett
csévezeték hasznalatat.

El6szor egy cs6vezetéket hozunk létre az mkfifo segéd-
programmal:

mkfifo SHOME/tmp/midififo
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Ezutan az RTSynthet készitjiik fel a cs6vezetékbdl érkezd
adatok fogaddsara:

RTSynth < S$HOME/tmp/midififo

Végiil pedig a nevesitett csGvezetéket elsGdleges kimeneti esz-
kozként kell megadnunk a mtikodtet program szamdra. Pél-
dankban Simon Kagedal virtualis billentytizetét hasznéltam erre:

clavier -o SHOME/tmp/midififo

Most mar kozvetlentil hasznalhatjuk az RTSynthet a billentyti-
zetrdl. A kovetkez§ parancesal egy kdzonséges nem nevesitett
csévezetéket is hasznalhatunk egy folyamat kimenetének az
RTSynthre val¢ iranyitasahoz:

cat foo | RTSynth

Ezek a csatlakoztatasi modszerek kiullonosen MIDI-eszkoz, illet-
ve az ALSA virmidi meghajtéprogram hidnyaban hatékonyak.

A Bristol

Nick Copeland neve leginkabb taldn az Slab merevlemezes
rogzitérendszerérdl hires, de neki kdszonhetjiik a Bristol
Synthesizer Emulator programot is. Ez a programbél megvalé-
sitott szintetizator grafikus feliiletet és hangel6allit6 egységet
ad a Mini Moog, Moog Voyager, Sequential Circuits Prophet-5,
Roland Juno-6 és Yamaha DX7 szintetizatorok utanzasahoz.

A palettajan ezeken feliil szerepel még a Hammond B3 és Vox
Contunental orgona, valamint a Fender Rhodes elektronikus
zongora. A Bristol egy altalanos keverSpult és a Yamaha Pro10
digitalis keverGjének utanzasara is képes, de ismertetém az
ezzel kapcsolatos tapasztalataimat nem tartalmazza.

Mint a 6. képen is lathatd, a grafikus feliiletek rajza igényes, de
a program tobbet nydjt puszta latvanyossagnal. Nick, amennyi-
re csak lehetséges volt, utdnozta az eredeti szintetizatorokon
talalhato kezelGszervek miikodését. Jelenleg nincs még mind-
egyik szintetizator 6sszes tulajdonsaga kidolgozva és Nick
bevallasa szerint némely emulaci6 (kiillonosen a DX7 esetén)
még egy kis csiszolast igényel, de az 6sszes kapcsold, forgato-
gomb és tarcsa valds idében egyenletes valaszt és gyors para-
méterfrissitést adva kapcsolgathato, forgathat6 vagy tekerget-
hetd. A Bristol nem csupén a kiilonféle szintetizatorok és
billentytizetek valésaghti megjelenitésének félelmetes feladatat
oldja meg, hanem emellett hangképzd egységeiknek is élethii
hangzast utdnzatat adja.

A ./startBristol -v -h paranccsal inditva a program listat
ad a futasidejd beallitdsokrdl, amikkel a mikodés nagymérték-
ben testreszabhat¢. Példaul a

./startBristol -alsa -seq -bufsize 2048 -voices 6

paranccsal inditva a Bristol az alapértelmezett Mini Moog-maéd-
ban indul, meghajtéforrasként az ALSA-t valasztva, emellett a
parancs regisztralja a Bristolt az ALSA-sequencerben, a hang-
kartya szamdra bedllitja az atmeneti tar méretét (az alapértel-
mezett 1024, de Nick 2048-at javasol a SBLive kartyam szamara),
és hat csatornara korlatozza a sz6lamok szamat (a Bristol alap-
értelmezésként 16 csatornat kezel). Mellesleg a Bristol tobb
példanyban is futhat parhuzamosan, lehet6vé téve a szinteti-
zatorok 1épcs6zését — ahogy azt a régi idSkben is tettiik.

Sokkal tobb helyet igényelne, ha a Bristol minden feliiletét
megfelel6 modon be szeretném mutatni. A példa, amit a
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9. kép Varga Istvan csoundfltk programja Oeyvind Brandtsegg
ImproSculptjanak futtatasa kozben

2 http://www.linux-sound.org/sounds cimen tettem elérhe-
tévé, csak a Mini Moog utdnzasat mutatja be, de ez alapjan
képet alkothatunk arrél, hogy mit varhatunk ettdl a szinteti-
zatoregységtdl — kellemes id6toltést az elmult iddk szintetiza-
torainak vilagaban!

Ultramaster Juno6

Ez a szintetizator kitting példaja az igazi szintetizator utanzasa-
nak. A Juno6 billentytii és a vezérlGpult kezelGszervei mind valé-
saght képet kaptak, és a Bristolhoz hasonléan aktivak, és min-
den pillanatban készek a beavatkozasra. Korabban volt egy igazi
Juno6-om, ennek alapjan elmondhatom, hogy az Ultramaster
talis modulacié megbizhatésagaval. Mindent 6sszevetve az ar-
peggiator (arpeggiatornak hivjuk azt az eszkozt, ami egy MIDI-
161 bejové akkordot 6nallé hangokra bont és megadott sorrend-
ben ritmikusan ismétli ket — a fordité) mtikodik a legjobban.
Azok szamara, akik még emlékeznek az ilyen rokonszenves
dolgokra, valoszintileg j6 szérakozast fog nytjtani ez a szolgal-
tatds; sajnos az arpeggiatorok nem olyan megszokottak manap-
sag, ugyhogy akinek ez tjdonsagot jelent, varhatéan érdekes és
szoérakoztat6 érakat tolt majd a hasznalataval.

A Junob6 a kiilénbségi hangszintézis tiszta megvalésitasa, ami
hatasos sztir6k megszolaltatasara is alkalmas. Az Ultramaster
honlapjan egy révid wav formatumu példafajl is talalhato,

de tobbet tudhatunk meg a szintetizator hangjarél valamint
képességeirdl, ha egyszertien csak jatszadozunk vele.

A ZynAddSubFX

Paul Nasca ZynAddSubFX programja az 0sszegzd és kiilonbségi
hangszintetizalo eljaras érdekes keveréke, a tovabbi feldolgo-
zasra egy hanghatas-programrésszel kiegészitve. Ha csak ennyit
nydjtana, mar akkor is figyelemre érdemes lenne, de egy kitdng
FLTK-feltilet is csébit a hangszintézis kiilonb6z6 paramétereivel
val6 kisérletezésre, és kedvenc MIDI-sequenceriinkrél ALSA-
ugyfélként vezérelhets. A 7. kép mutatja a ZynAddSubFX és

a pmidi MIDI fajllejatszé egyiittmikodését. Lathaté tovabba a
ZynAddSubFX Scales (hangsorok) parbeszédablaka, amint a
Scala programbdl érkezd bedllitasokat fogadja. Egy Gj hangsor
kivalasztasakor az éppen hasznalt 6sszedllitas beallitasai
azonnal frisstilnek, ami szokatlan hangzasok kiprébalasara
6sztonoz, érdekes valtozdsokat hozva ismert zeneanyagokba.
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A ZynAddSubFX is rendelkezik multi-timbral képességgel,
MIDI-csatornanként szélhatnak meg a kiilonb6z6 hangszerek,
s ezzel jo valasztasi lehetGséget kinal a minden célra alkalmas,
programbol megvaldsitott szintetizatorok kozott (eltekintve

a dobtdl, sajnos). Hangja az egyszerd szintetizal6 eljarasokat
koveti, de ezeknek a médszereknek a hatékony alkalmazasa és
a program kitding feliilete egytittesen szép hangok megszélal-
tatdsdban nyujt segitséget. Az sszeallitott miivek kozvetleniil
a ZynAddSubFX-ben rogzithetdk, a fejleszté pedig szamos
bemutatémiivet elérhetévé tett, amivel megmutatja, hogy mire
is képes hangszere 6nall6, multi-timbral programbdl megva-
16sitott szintetizatorként. A bemutatott programbdl megvalo-
sitott szintetizatorok kozil a ZynAddSubFX a legajabb, de

a fejlesztése folyamatos. A cikk irdsa kdzben értesiiltem rola,
hogy a program mar képes a JACK kezelésére (7. kép), igy

a hangsorok tdmogatasaval, a Scalabdl torténd hangolas lehets-
ségével, az ALSA-sequencer tigyfélként val6 beallitasaval és a
JACK csatlakozasi lehetSségekkel ez a szintetizator a korszert
linuxos hangprogramok jellegzetes képviseldjévé 1épett eld.

A jMax és a Csound

Nem feledkeztem meg arrdl az igéretemrdl, ami szerint az
inkabb kédalapt hangszintetizal6 kornyezetek ismertetését
elkeriilom, de megemlitettem azt is, hogy ezek fejlédése sordn
egy Osszemosddasi torekvés is megfigyelhets. A jMax gyors
iitemben fejlédik sokoldalt zeneszerzg, illetve -feldolgozd
programcsomagga, de SWSS-eszkozkészletként is alkalmaz-
haté. A 8. kép egy egyszerti jMax-Osszeallitast mutat, a sajat
maga altal elallitott leirassal kiegészitve. A példa meglehe-
tésen hétkdznapi, a program ennél sokkal 6sszetettebb ssze-
allitasok kezelésére is képes.

Varga Istvin csoundfltk (Linuxra készitett Csound csomag)
programjat a 9. kép mutatja az ImproSculpt futtatasa kozben,
ami egy val6s ideji mintavételezé meglehet§sen bonyolult
FLTK-feliilettel. Ez a példa nem kimondottan szintetizator-
Osszedllitds, de jol példazza a Csound FLTK-eszkozkészlet
lehet6ségeit, amelyekkel a felhasznalok grafikus kezelSrend-
szereket és vezérlGpultot tervezhetnek a Csound hangszinte-
tizalo és -feldolgozé modelljeik szamaéra. Mas példak a
Csound egyszeri szintetizatorként valé alkalmazasat mutat-
jak be; az érdeklédSknek a tovabbi példakért és anyagokért
mindenképpen érdemes ellatogatniuk a

2 http://www.csound.com oldalra.

Zarsz6

A legjobb tanacs, amit bticstizasképpen adhatok, az az, hogy az
itt bemutatott programbdl megvalésitott szintetizatorok koziil
minél tobbet probaljatok ki otthon. Irhatnék rajongé szélamo-
kat, de az igazi préba csak az lehet, ha a sajat fiiletekkel hall-
jatok, hogy mire képesek ezek a programok. Ugyhogy elére,
toltsétek le és telepitsétek, amelyik a bemutatott programok
koztl rokonszenves, és csapjatok egy kis élvezetes larmat.

En is fiilelni fogok!

Linux Jorunal 2003. méjus, 109. szam

Dave Phillips

Az ohioi Findlayben él6 zenész, tanar, ird. 1995 6ta,
vagyis a Linuxszal val6 elsé taldlkozédsa ota lelkes
tagja a Linux hangjaval foglalkozé k6z6sségnek.

| A Kiskapu Kft. kiaddsaban tavaly megjelent Zene és
Hang cimU konyv szerzdje.




