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Eszkozvalasztas

Ervek és ellenérvek négy webfejleszté eszkdz — a mod_perl/Mason,
a J2EE, a Zope és az OpenACS - mellett és ellen.

a valaki arra kérne benniinket, hogy nevezziik meg
H a legjobb autét a piacon, valészintileg azt valaszol-

nank, hogy ez attdl fiigg, ki fogja hasznalni azt az
autot. Végiil is egy manhattani nyolcf6s csalad valdszintileg
mas tipust jarmdvet szeretne, mint egy agglegény kédlovag
Eszak-Dakota faluvidékén. Ugyanez igaz a programozasi
nyelvek és a fejlesztGeszkozok estében is. Mindegyiknek
megvan a maga helye és alkalmazasi teriilete.
Bar ez nyilvanvalénak téinhet, szamos programozé tgy gondolja,
hogy az éltala hasznalt eszk6zkészlet vagy nyelv barmikor bar-
mely feladat megoldasara alkalmas. Mint a régi mondas tartja:
ha egyetlen munkaeszk6zod egy kalapacs, minden teendd olyan,
mint egy szog. Egyetlen programozasi nyelv sem tokéletes az
Osszes feladathoz. Ezért ismernek a tapasztalt programozdk tobb
kiilonféle nyelvet és tanulnak meg folyamatosan tjakat.
Egészen az utébbi par évig a programozdk programjaikat tobb-
nyire sebességre és alacsony memdriaigényre igazitottdk. Ez ért-
hetd, hiszen a processzorok viszonylag lasstiak, a memoridk pe-
dig elég dragédk voltak, igy aztan amelyik program nem a legtob-
bet prébalta meg kipréselni az alkatrészekbdl, az vacaknak tdnt.
Manapsag azonban mar az olcsébb, gyors szamitogépek és a
kedvez§ art, méretes memoriak aldasait élvezhetjiik. Ez azt je-
lenti, hogy a programtervezéknek lehetdségiik nyilik olyan nyel-
veket hasznalni, amelyek a gyors fejlesztést és a hosszu tavi
programkarbantartast részesitik elényben. Ez nem azt jelenti,
hogy ellenzem a memoria vagy sebesség javitasat, egyszertien
csak kevésbé tartom fontosnak ahhoz képest, hogy tizembiztos,
karbantarthat6 programokat fejlessziink gyorsan és egyszertien.
Kozel két évvel ezel6tt elhataroztam, hogy egy hosszu cikkso-
rozatot szentelek négy alapvetS webfejleszté mddszernek: a
mod_perl/Mason (Linuxvildg 1., 3-4. szam), a J2EE (Linuxvildg
13-14. szam), a Zope (Linuxvildg 15-19. szam) és az OpenACS
rendszereknek (Linuxvildg 22-25. sza,m). Ezek a rendszerek
nemcsak érdekesek és hasznosak, de egyben gondolatébresz-
t6k, tovabba Gj tavlatokat nyitnak a webfejlesztSk eltt. Bar az
egyes kozosségek kozott néha fellangolnak a vitak arrdl, hogy
melyik termék a legnagyszertibb, a valdsag az, hogy mindegyik
egy kicsit mas tipusu feladatot prébal megoldani.
E hénapban arra szanunk egy kis id6t, hogy megprébaljuk
osszefoglalni az elmdlt par évben megismert keretrendszereket
és Otleteket. Természetesen nem varom azt, hogy aki a cikket
elolvassa, azonnal az 6sszes itt megnevezett alkalmazast hasz-
nélja is; minddssze abban reménykedem, hogy a legelfogultabb
rajongonak is egy kis gondolkodnivalét tudok nytjtani.

mod_perl/Mason

Az Apache megérdemelten a nyilt forrast kezdeményezések
egyik mintapéldanya. Megbizhat6, jol beallithat6, kittinéen
leirt, izembiztos és bévithetd. Lenytigozé dolgokat vihetiink
végbe az Apache-csal, és sokféle médon igazithatjuk hozza
sajat igényeinkhez. Ha olyan webalkalmazast kell irnunk,
aminek a lehet6 leggyorsabban le kell futnia, Gj modulokat
irhatunk C-ben, amelyek aztin zokkenémentesen
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illeszkednek az Apache-hoz.

Bar a C-programok gyorsan végrehaj-
tédnak, és az Apache-konyvtarak
(amelyeket manapsag Apache Portable Runtime
néven ismerhetiink) igencsak széles kort szolgaltatasokat és
tamogatast adnak a modulok alkotéinak, a fejlesztés C alatt
lassabb és hibakra hajlamosabb, mintha valamilyen magasabb
szintd nyelv, példaul Perl vagy Python alatt dolgoznank. fgy
aztan taldn nem is meglepd, hogy 1éteznek olyan Apache-
modulok, amelyek ezeket a nyelveket dgyazzak be az Apache
kiszolgaloba. A mod_perl lehet6vé teszi, hogy C helyett Perl
nyelven készitstink Apache-modulokat — a Perl sebességét és
rugalmassagat meglovagolva —, mikézben kozel korlatlan
uralmat kapunk kiszolgalonk felett.

Tulajdonképpen ha valaki nagy teljesitményti webalkalmazast
kér télem, kiilonosen ha szovegfeldolgozas vagy relaciésadat-
bézis-kezelés is a feladat részét képezi, a mod_perl mindig
el6térbe kertil. Megirhatnam a modult C-ben is, de minek baj-
l6djak vele? El6fordul, hogy valéban érdemes C alatt dolgozni,
de a legtobb esetben a mod_perl sebességét még a nagy telje-
sitmény alkalmazasok esetében is kielégitének talaltam.
Természetesen a mod_perl csoddjanak fénye némileg meg-
kopik, amint a grafikus tervezdk is szinre lépnek. A tervezdk
nem igazan szeretnek kodot szerkeszteni, valahanyszor meg-
valtoztatjak a stilust (vagy a tartalmat) az adott lapon, és ha
raszabaditjuk Sket a Perl-modulok forraskédjara, abbdl nem
sok j6 szarmazik. [gy aztan killonféle sablonrendszerek tucatjai
sziilettek, amelyek mindegyike valamilyen médon képes ke-
verni a Perl és HTML nyelvet. Az egyik legnépszertibb koziilitk
a Mason, amely tudésat az évek sordn mar szamos komoly
terjeszt$ honlapon keresztiil bizonyitotta.

A Mason val6ban csodalatos eszkéz, ami kitiné egyenstlyt
teremt a gyors fejlesztés (a Perlnek koszonhetden), a konnyt
karbantarthatésdg (a Masonnek hala) és (a mod_perl érde-
meként) a gyors végrehajtas kozott. A Mason-levelezdlistatol
elényos tajékoztatast és jo tdimogatast varhatunk, a csomag
fejlesztéinek munkaja pedig csodalatra méltd, mivel az id6k
soran folyamatosan tokéletesitették programjukat. A Mason
korszerdi valtozatainak beéllitasat, hasznalatat és hibakeresését
latva azok az els6 véltozatok, amelyeket par évvel ezel6tt
el6szor hasznaltam, kezdetlegesnek ttinnek.

A Mason egyben héttér és keretrendszer, amelyben sajat
alkalmazasainkat készithetjiik el. Igaz ugyan, hogy az
Apache: : Session felhasznaldsaval konnyedén készithetiink
siitiket és egyszertien rendelhetiink a felhasznalokhoz egyedi
azonositokat, de a kiforrott alkalmazasokban megtalalhaté
felhasznalodi feliratkozas, a csoportok és a jogosultsagok
rendszerét mind magunknak kell megvaldsitanunk. Néhany
projektben ez a megfelel6 megoldds, hiszen a sziikséges
rugalmassagot kindlja. Ha azonban mar 6todjére kapjuk azon
magunkat, hogy ismét egy felhasznaldkat és jogosultsagokat
kezel§ rendszert készitiink, esetleg tigy donthetiink, hogy egy
kicsit tobb hatteret nyajtd lehetdséget valasztunk.




Java és J2EE

A Sun mar j6 néhany éve hirdeti kiszolgdlooldali megoldasként
a Javat. A J2EE (Java 2, Enterprise Edition) elnevezés egy olyan
gytjtéfogalom, amelybe tobb, a fejlesztSket ilyen megoldasok
kialakitasaban segits kiilonféle modszer tartozik. A servletek
olyan osztalyok, amelyek a kiszolgalon valésitanak meg kédot;
a JavaServer Pages (JSP-k) olyan Java/HTML-sablonok, amelye-
ket futasidében forditunk servletté. A JDBC-illeszt6 adatba-
zisok elérését teszi lehetévé, mig az Enterprise JavaBeans a
tranzakciokat és az 6Snmiikodd relaciésobjektum-atalakitast
kezeli. Ahhoz, hogy a Java vilagdba beléphessiink, rengeteg
roviditést és modszert kell megismerniink, valamint tobb kii-
lonféle szabvany szamos valtozatat elsajatitanunk.

Amioéta el6szor megjelent, tobbszor dolgoztam mar Javaval,

s szinte minden esetben arra jottem rd, hogy hiaba szeretném,
hogy érdekeljen, képtelen vagyok ravenni magamat a megked-
velésére. A Java dnmagaban nem rossz, és a kiilonféle modsze-
rek, amiket letesz az asztalra, mind igen lenytigozdk. A servle-
teket konnyt elkésziteni; a JSP-k (kiilondsen a JSP-khez készit-
hetd egyedi tagok) érett és figyelemre mélté sablonrendszert
alkotnak, végiil a JDBC mindent biztosit szamunkra, amit egy
adatbazis-kezel§ feltilettdl valaha is elvartunk. Igaz ugyan,
hogy az EJB hasznalata a legtobb projektben kétségtelentil
talzas, ugyanakkor hihetetlen hasznos lehet azokban a nagy
fejlesztSi csoportokban, amelyeknek a Sun eredetileg szanta.
Tovabba szamos j6 megvalositas, koztiik kitind nyilt forrasa
alkalmazaskiszolgalok és eszkozok sziilettek, ami mindenkép-
pen lenytig6zs és 6sztonzd erdt képvisel.

Ugy tiinik, hogy a webfejlesztés vilaganak ,nagycége” a Java
lett. A dolgokat megbizhatdan oldja meg, rengeteg képesség
rejlik a tarsolydban, és szamos szabvanyt tamogat, fejlesztGesz-
kozok seregei allnak a rendelkezéstinkre — és meglehetésen sok
ember hasznal Javat. Csak éppen a Java-projektekkel jaro
pluszmunka egy kicsit sok az én izlésemnek. Mar az is hossza
id6t vesz igénybe, ha csak azt szeretnénk megéllapitani, hogy
melyik szabvany melyik valtozata melyik Jakarta alprojekt
melyik valtozatdhoz valé. Ahogy sokkal érdekesebb kis cégnek
dolgozni, mint nagynak, ugyantgy sokkal érdekfeszitébb sze-
rintem Perl vagy Python alatt programozni, semmint Javaban.
Raadésul a J2EE hasonlé gondoktdl szenved, mint amelyeket
amod perl és a Mason esetében leirtam, nevezetesen, hogy
tisztan csak hatteret ad, anélkiil, hogy barmi figyelmet szentel-
ne a beépitett alkalmazasoknak. A fejleszt6k csodélatos dolgo-
kat hozhatnak létre, de minden projektben mindent dGjra ki kell
fejlesztenitik.

Talan a legjobban azt kedvelem a Java vilagaban, hogy olyan
nagy figyelmet fordit a karbantarthaté és megbizhat6 progra-
mokra. J6 néhany proba- és fejlesztSeszkoz, tobbek kozt az
Ant, a Cactus, a JUnit és a log4j lehet6vé (s6t talan magatol
értet6dévé) teszi, hogy a programozok teljes kord teszteket
végezzenek a program kiaddsa el6tt.

Tehét akkor a Java j6 vélasztas a webfejlesztéshez? Véleményem
szerint minél nagyobb projekten dolgozunk, annal inkabb
érdemes elgondolkodnunk a Javan mint lehet§ségen. De a
klasszikus kis webalkalmazasok esetében, amelyekkel a kis
mihelyek dolgoznak, a fejlesztéshez kapcsolédo elkertilhetet-
len tobbletmunka talsagosan komoly tényezd, amit mar nem
hagyhatunk figyelmen kiviil.

Lope

A Zope ékes bizonyitéka annak, hogy a nyilt forrasti programok
nem csak masoljak kereskedelmi versenytarsaikat. A Zope az
objektum-adatbézist 6tvozi a tobbprotokollt kiszolgaléval, to-
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vabba gazdag objektumkészlettel és gordiilékeny webalapt ke-
zeldfeliilettel ruhazza fel Sket. A Zope 1jito jellegd, okos, 6rom
vele dolgozni, és azon ritka nyilt forrasa programok kozé tarto-
zik, amelyet a felhasznaloknak terveztek, tehat nem csak a kod-
lovagoknak sz6l. A grafikusok 6rommel halljak, hogy lehetdsé-
giik nyilik a dokumentum barmely korabbi allapotahoz vissza-
térni, a webalapt kezelfeliilet ,vissza” (undo) képességével.

A Zope tobb programozdi feliilettel is rendelkezik, amelyek a
hatékonysaggal szemben az egyszertiséget részesitik elényben.
Egyszerti DTML-sablonokat és Python-parancsfajlokat készit-
hetiink, hasznéalhatjuk az elbtivols ZPT sablonokat, amelyek
teljesen elvalasztjak egymastdl a programot és a megjelenitési
logikat, vagy végigjarhatjuk a teljes utat és egy Gij Zope-termé-
ket készithetiink. Az igazi er6 a Zope-termékekben rejlik.
Mivel minden termék egyben egy osztély is, kiilonféle cimeken
egyetlen termékbdl tobb példanyt is létrehozhatunk. Mivel az
objektumok sajat objektumrendszereiken kiviil a cimrendszer
alapjan is 6rokolnek (szerzeményezés), a példany jogosultsa-
gai, viselkedése vagy a kinézete cimenként eltéré lehet.

No, ez eddig tigy hangzott, mintha a HTTP 6ta a Zope lenne

a legjobb dolog, ami a Weben megjelent. Valéban, a Zope-kode-
rek novekvd szama egyben azt is jelenti, hogy egyre tébb
ingyenes letoltés lesz elérhets és egyre tobb kereskedelmi
termék haszndlja alapjaul a Zope-ot.

Sajnos a Zope-nak is megvannak a maga hibdi, az els6 és
legnagyobb az, hogy a tanulasi gorbéje igencsak meredek
lehet. Mégha tapasztalt webfejlesztd is valaki, a Zope megko-
veteli, hogy majdnem az 6sszes elgondolast az alapoktol Gjra
megtanulja, megvaltoztatva szinte minden szokast, amit az
évek soran Osszeszedett. Ez nem feltétlentil kdros dolog, hiszen
a Zope-ban elég j6 megoldasokat talalunk, de meglepetést
okozhat és 6vatossagra késztethet, egyszertien azért, mert a
Zope felhasznalasa a kezdeti, indul6 id6szakban kétségteleniil
lelassitja a dolgokat.

A masik gondom a Zope-pal az objektum-adatbazis alapja.

Az objektum-adatbazisoknak hagyomanyosan tobb nehéz-
ségiik is akad, és a ZODB szépen koveti is ezt a hagyomanyt.
Ugyanakkor a relaciés adatbazisok még mindig elég altala-
nosak, az emberek gyakran erre szimitanak (altalaban meg is
kovetelik). ElIméletben ez sem gond. A Zope beépitett ZSQL
tagfiiggvényei lehet6vé teszik, hogy mindenféle kiillondsebb
er6lkodés nélkiil latvanyos dolgokat mtveljiink a relaciésadat-
bézis-lekérdezésekkel. A gond akkor vélik nyilvanvalova,
amikor az adat két kiilonféle hely kozott oszlik meg: a ZODB
és a relacios adatbazis kozott. En példaul az dsszes adatomat
egyetlen kozponti helyen szeretem tartani, igy aztan ez a fajta
megosztas szamomra eléggé kiabrandito.

Azutéan ott van a sebesség kérdése: a Zope kifinomult jogosult-
sag- és szerzeményezésrendszere valdszintileg gyorsabb, mint
ahogy te vagy én magunktél meg tudtuk volna irni, de még
igy is elég lassticska. A nehézség hivatalos Zope-megoldasa

a ZEO (Zope Enterprise Objects), amely lehet6vé teszi, hogy
egyetlen objektumadatbazist egyszerre tobb Zope-kiszolgald is
elérhessen. Jelenleg napi egymilli6 talalatot bir el, ami a legtobb
lapon , amin dolgoztam, tobb mint elég. A kiilonlegesen nagy
webhelyek készit6i azonban mar aggédhatnak a Zope gyorsa-
saga miatt, vagy masik megoldasként tervbe vehetik egy
felsGkategorids vas megvasarlasat a ZODB kiszolgédléhoz.
Végiil: a Zope-termékek tobbnyire fiiggetlenek. A j6 hir ebben
az, hogy a fejleszt6k parhuzamosan, a masik akadélyozasa
nélkil tudnak dolgozni. A rossz hir, hogy a dolgok nincsenek
annyira egységesitve, mint kellene: egységes iranyitas nélkil

a szolgaltatdsok ismétlédnek. Lehet, hogy egy ilyen méretd
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nyilt forrdst projekt esetében ez mar elkeriilhetetlen, minden-
esetre kicsit kiabrandito.

Az utébbi egy-két évben a Zope Corporation az alkalmazas-
fejlesztés helyett a tartalomkezelés teriiletén kezdte el rekla-
mozni a Zope-ot. Természetesen minden tartalomkezel$ rend-
szert tjra kell programozni és médositani kell a vasarlo igé-
nyeinek megfelelGen, igy a kiillonbség nem annyira szembe-
ting. Bar a Zope nem az egyetlen nyilt forrast tartalomkezeld
rendszer a piacon, kétségteleniil az egyik legkifinomultabb és
egyben az egyik legkiforrottabb is.

Sajat munkdaim esetében akkor valasztom a Zope-ot, ha az
ugyfél projektje jelentés mértékd tritkkos fejlesztést igényel,
vagy ha viszonylag egyszertien hasznélhat6 felhasznaldi felii-
letet szeretne, illetve ha tartalomkezelésrdl van sz6. Tovabbra
is nagyra tartom, és valoszintleg az elkovetkezd években is
elég sokat dolgozom majd a Zope-pal.

OpenACS

Az OpenACS a sziiletésekor kozosségi weblapokhoz tervezett
kifinomult adatmodell volt, szdmos Tcl nyelven irt web-, illetve
adatbazissablonnal kiegészitve. Idvel aztan egy sokkal na-
gyobb, sokoldaltbb projektté nétte ki magat: fliggetlen csoma-
gokkal rendelkezik, amelyek a programot és az adatmodellt
egyarant képesek frissiteni, zokkendmentesen képes egyiittmd-
kodni az Oracle vagy a PostgreSQL rendszerekkel, és kifino-
mult sablonozérendszert tartalmaz, amely a kddot elvalasztja

a HTML-kimenettél. Tovabba az OpenACS rengeteg el6re elké-
szitett alkalmazassal érkezik, amelyek szinte barmit képesek
megoldani, amire csak egy kozosségi weboldalon sziikségiink
lehet — a webnaploktdl kezdve a gyakran ismételt kérdéseken
at egészen az e-boltig. Igen rovid id6 alatt elkészithetiink egy
weboldalt, s ehhez semmi mast nem kell hasznalnunk, kiza-
rélag a bongészénket.

Mindig az OpenACS-t ajanlgatom azoknak a nonprofit szerve-
zeteknek, akik halézati kozosségeket akarnak létrehozni, el
akarjak érni a tagjaikat, le akarjak bonyolitani a tagok kozti
vitakat, vagy egyszertien adatokat szeretnének k6zolni a
modszer mélyebb ismerete nélkiil.

Azt mondjak, az OpenACS tobb gonddal is kiiszkodik. Az elsé
és legfontosabb a tanulas. A Zope megismerése elég nehéz, hi-
szen oly sok médszert sziikséges megérteni hozza. Az Open-
ACS sokkal egyszertibb modellel bir, de az égvildgon mindent
relaciés adatbazisban tarol. Noha ez azt jelenti, hogy minden
adat egy helyen van, a relaciés adatbazisok hirhedten rosszak a
rendszerkezelésben és a vilag 0sszes okos OpenACS-fejlesztGije
sem képes ezt kikiiszobdlni.

Igy aztan, az OpenACS-csel valé munkéahoz meg kell tanul-
nunk, hogyan készithetiink egyszert objektumoroklési modellt
és a hozzatartozo teljes kord feliiletet, ami elérhet6vé teszi.

Ha még soha nem készitettiink tarolt eljarasokat, vagy nem
dolgoztunk olyan adatbazissal, ami tabldk tucatjait vagy szazait
tartalmazza, lehet, hogy az OpenACS-hez sziikséges hattér-
tudas végiil letagloz minket.

Az OpenACS masik nehézsége, hogy csak kevés leiras 4ll a
fejleszt6k rendelkezésére és joforman semmi a végfelhasznalok
szamara. Az OpenACS kétségkiviil osszetett rendszer, amelyet
egy szakman kiviili ember szamadra elég nehéz leirni, de
meglehet&sen bosszantd, ha semmilyen segitséget sem talalunk
a témdban. Becstiletiikre legyen mondva, a f6 openacs.org
honlapot mostanaban modellezték és irtdk Gjra, réviddel aze-
16tt, hogy ezt a cikket megirtam volna, és tigy tiinik, e tekintet-
ben is akad néhany kedvezé valtozas.

Végezetl kicsit ironikusnak talaltam, hogy az OpenACS egyre
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lomhébba vélt az id6k folyaman. Talan elfogadhaté érv, hogy
ez amiatt tortént, mert a legfrissebb valtozat (e sorok irasakor a
4.x) sokkal tobbet tud a felhaszndlék, csoportok és engedélyek
témakorében, mint az elddei, és ezek ellenGrzése minden
HTTP-kérelemnél id6t vesz igénybe. Ezen feliil a fejlesztdk is
tudjak, hogy sok javitast még végre lehet hajtani ahhoz, hogy
ne igényeljen minden kérelem olyan sok adatbazis-lekérdezést.

Osszeyzés

Néhéany nappal a cikk megirdsa el6tt megjelent a Weben egy

4j hir arrél, hogyan tltették at a Yaho6t PHP webprogramozasi
kornyezet ala. En személy szerint mas nyelvekkel szeretek
dolgozni, és nem éreztem volna nagy kedvet, hogy a teljes
Yahoot Gj nyelven irjam Gjra. De a Yahoo egyedi igényeinek
megfelelen Ggy tiinik, hogy a PHP tényleg jo vélasztas.
Kapnak egy jo pontot télem, amiért végiggondoltdk az sszes
lehetdséget, mérlegelve az elénytket és hatranyokat, mig végiil
megkaptak azt, ami leginkdbb illik az igényeikhez.

Ahogy mar a cikk elején is irtam, mélyen hiszek abban, hogy
mindig meg kell keresni azt a modszert, ami az adott feladat
szerint igényekhez a legjobban igazodik. Nekem, a fejlesztének
ez azt jelenti, hogy folyamatosan Gj nyelveket, médszereket
kell megismernem és elsajatitanom; ugyanakkor azt is maga-
ban foglalja, hogy az tigyfeleim olyan megoldasokat kapnak,
amelyek illeszkednek a feladataikhoz, és én mint programter-
vez§ széles kord és mélyebb tudast gytjtok.

Az a tény, hogy ezek a rendszerek az Interneten ingyenesen
hozzaférhetdk, azt mutatja, hogy az egyetlen akadalyt csak

a raforditott id6 és erdfeszités képezheti. Mindenkit arra buz-
ditok hat, hogy szoritson egy kis id6t a kiprobalasra — te is és

a veled dolgozé emberek is kétségteleniil értékelni fogjak az
eredményt.

Linux Journal 2003. februar, 103. szam

Reuven M. Lerner (reuven@lerner.co.il)

Egy kisebb webes és internetes mddszerekkel
foglalkoz6 tanacsadd cég tulajdonosa és
vezetdje. Az ATF honlapon érhet6 el

(D http:/www.lerner.co.il/atf/).

A mod perl-rél a @ http://perl.apache.org lapon, a
Masonrél pedig a @ http://www.masonhg.com lapon
olvashatunk.

A J2EE témaéval mélyebben a @ http://java.sun.com
foglalkozik. Az Apache Software Foundation Jakarta
Projektje a nyilt forrast Java programhoz a

2 http://jakarta.apache.org cimen lelheté fel.

A Zope félapja a @ http://www.zope.org. Akik Gjak

a Zope-témaban, nézzenek el a

< http://www.zopenewbies.net lapra; a nagyobb tudasu
felhasznéldk a @ http://www.zopezen.org-ot keressek.
Végul az OpenACS kozosséget az

< http://www.openacs.org cimen érhetjik el.

A PostgreSQL adatbazist, amelyet az OpenACS-hez hasz-
nalhatunk, a @ http://www.postgresql.org cimen talaljuk.




Az I. és Il. évfolyam egységara lapszamonként 500 Ft

#1. 1. szam 2000. november, 2 CD pld.
#2. 2. szam 2000. december, 2 CD pld.
#3. 1.szam 2001. januér, 2 CD pld.
#4. 2-3.szam 2001. februdr—marcius 3CD ___ pld.
#5. 4. szam 2001. aprilis, 2 CD pld.
#6. 5.szam 2001. majus, 2 CD pld.
#7. 6-1. szam 2001. junius—jalius 3 CD pld.
#8. 8.szam 2001. augusztus, 2 CD pld.
#9. 9.szam 2001. szeptember, 2 CD pld.
#10. 10. szam 2001. oktdber, 2 CD pld. 11l
#11. 11. szam 2001. november, 2 CD pld. E il
#12. 12. s74m 2001. december, 2 CD pld. i i

A lll. évfolyam 7. szamig a magazin egységara
lapszamonként 1000 Ft

#13. 1-2. szam, januar—februar, 2 CD pld.
#14. 3. szam, marcius, 2 CD pld.
#15. 4. szam, aprilis, 2 CD pld.
#16. 5. szam, majus, 2 CD pld. T
#17. 6. szam, janius, 2 CD pld. § i
#18. 7. szam, jdlius, 2 CD pld. ‘ |
#19. 8. szam, augusztus, 2 CD pld. P i}
#20. 9. szam, szeptember, 2 CD pld.
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