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Diohéjban az ext3 fajlrendszerrol

Ha biztonsagban szeretnénk tudni féltett adatainkat,
hasznaljunk valamilyen naplézé fajlrendszert, példaul az ext3-at.

Linux ,hagyomanyos” fajlrendszere az ext2. Ez egy
A jol kiprobalt, megbizhat6 rendszer, azonban akad egy

gyenge pontja: érzékeny a hirtelen leallasokra. Az
ext2 a hatékonysag novelése érdekében a merevlemezt tigy-
nevezett aszinkron médban hasznalja. Ennek az a hatranya,

hogy ha az adatatvitel akar csak egyetlen pillanatra is megsza-
kad, fennall az adatvesztés kockazata.

A metaadatok szerepe

Az, hogy torténik-e adatvesztés, csak azon mulik, hogy

mikor kovetkezett be a hirtelen leallas. Ha az adatok lemezre
mentése utan torténik, akkor nincs is semmi baj, megusztuk.
Ha a kiiras el6tt, akkor sajnos az Gj (még ki nem irt) adatok
orokre elvesznek, de legalabb a régiek megmaradnak. A leg-
rosszabb eset az, amikor pont az iras folyamata kézben kovet-
kezik be a sajnalatos esemény. Ekkor ugyanis konnyen
el6fordulhat az, hogy az allomany els fele az Gj, a masik fele
még a régi adatokat tartalmazza. Ez rendkiviil kellemetlen, de
korantsem annyira, mint amikor az tigynevezett metaadatok
irasakor 4ll le a rendszer. A metaadatok olyan adatok, ame-
lyeknek a nyilvantartasat a lemezen 1évé allomanyokrél maga
a fajlrendszer végzi. llyen példaul a fajl neve, a mérete, létre-
hozasanak a datuma, a jogosultsagok és a legfontosabb: hogy
hol helyezkedik el a lemezen. Ha a metaadatok nem tudnak
rendesen kiir6dni, az is el6fordulhat, hogy az egész f4jl
orokre elttinik.

Azért nincs minden veszve, mert a legtobb esetben (ha nem is
teljes mértékben) helyreallithaté a kdrosodas. Erre szolgél az
fsck nevii program is, ami minden szabalytalan leéllitas utan
a rendszer indulasakor 6nmtikodden elindul. Ez egy fajlrend-
szerelemzd program, ami az esetleges hibdkat probalja meg
felderiteni és helyreallitani a fajlrendszerben. Amennyiben a
metaadatok megsériiltek, ltaldban vissza lehet allitani éket,

ha volt réluk masolat. Ha nem volt, akkor a sériilt dllomany
tartalma véglegesen elveszett.

Ezekutan kétségtelen, hogy aki létfontossagt adatokat ext2-n
tarol, az a ttizzel jatszik (hacsak nem tart otthon sziinetmentes
tapot — bar hirtelen leallast mas is okozhat, nem csak aramszii-
net). A masik nagy gond az ext2-vel az, hogy az £sck-val
torténd ellendrzés idGigényes, bizonyos esetekben t&bb 6raig is
eltarthat. Ez kiilonosen kellemetlen lehet egy halézati kiszol-
galo esetében, ugyanis amig az ellenérzés tart, addig nem tudja
ellatni a feladatait.

A naplozo fajlrendszerek attekintése

Mi lehet a megoldas? Hasznéljunk tigynevezett naplozo
(journaling) fajlrendszereket.

Az ezek mogott meghtizodo alapgondolat az, hogy mielStt
az irasi mdveletet végrehajtanank a lemezen, egy csakis erre
a célra fenntartott teriiletre (a naploba) beirjuk, hogy mit
kellene elvégezniink. A naplé tulajdonképpen egy adatbazis,
amelybe szekvencidlisan irjuk be a lemezen elvégzendd
véltoztatasokat.
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A féjlrendszer olvasasi, illetve irasi sebességét mutatja
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Mit nyeriink ezzel? Tegytik fel, egy hirtelen leallas torténik.

A rendszer Gjrainditdsa utan a fajlrendszer ellendrzi a naplét.
Ha nem talal benne Gj bejegyzést, akkor két dolog lehetséges:
vagy minden irasi miivelet befejez6dott, vagy a leallas még

az Gj mtvelet napldba torténd felvétele elGtt bekovetkezett.

Az utébbi esetben az 1j adatok sajnos véglegesen elvesztek,

de a régiek sértetleniil megmaradnak.

Amennyiben j bejegyzést talal a napléban, akkor a leéllas
minden bizonnyal a lemezre valé iras pillanataban kovet-
kezett be. Ilyenkor azonban nem kell szamolnunk az ext2
esetében el6forduld adatvesztés lehetGségével, mivel a

naplo segitségével a féjlrendszer a félbe maradt miveletet

be tudja fejezni. Ez az egész folyamat nem tarthat tovabb

par masodpercnél, tehat az érakig tart6 ,fsckdzasnak” is
bucsut inthetiink.

A naplozo fajlrendszerek masik elénye, hogy sok esetben
gyorsabbak, mint némely hagyomanyos fajlrendszer. Az irasi
kérések ugyanis rendszerint a lemez kiilénb6zé helyein 1évé
blokkokra érkeznek, igy a fejet allanddan pozicionalni kell.
Ez komoly visszaesést jelent a teljesitményben. A napl6z6 f4jl-
rendszerek esetében el§szor mindig szekvencidlisan a naplé-
ba irunk, igy a fejet tobb irasi miivelet esetén is csak egyszer
kell pozicionalni. A napléban feltiintetett tranzakcidkat pedig
raériink elvégezni akkor, amikor a lemeznek nincs mas feladata.
A naplozé fajlrendszerekre jellemz6 még, hogy nem annyira
szétszortan taroljak az dllomanyokat, mint mas fajlrendszerek.
Ezenkiviil killonboz6 egyszertsitéseket és javitasokat is végez-
nek. Példaként emlithetjiik, hogy az AIX fajlrendszere példaul
a kis konyvtérak tartalmat a fajlleiréban (i-node) tarolja.

A naplozé fajlrendszer tehat j6 dolog. Nézziik, milyen kinalat
all beldlitk rendelkezésre Linux ala. Hasznalhatjuk az IBM altal
kifejlesztett, az OS/2 megvaldsitasra épiil6 JFS-t (lasd még a
22-25. oldalon). Ezzel a legnagyobb gond az, hogy a tobbihez
képest viszonylag kevés segédprogram lelhetd fel hozza.




Az XFS szintén egy masik rendszerbdl atiiltetett naplozo fajl-
rendszer. Ez az SGI Irix nevd operacids rendszerébdl szarma-
zik, és szamos alkalmazas tdmogatja. A ReiserFS egy szintén
nagyon megbizhat6 fajlrendszer, fejlesztése folyamatosan zajlik
(b6vebben a 34-36. oldalon olvashatunk réla).

A fenti fajlrendszerek fejlesztésével (illetve azoknak Linuxra
torténd attltetésével) parhuzamosan egy masik napl6zo
fajlrendszer is megjelent, az ext2-vel teljesen egyiittmiikodd
ext3 fajlrendszer.

Egy ANSI SQL rel4ciésadatbézis-miveleteket méré proba
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Az ext3 kifejlesztésére tobb okbol is szitkség volt. E16szor is

a Linux-felhasznaldk tobbsége ext2-t hasznalt, ezen taroltak
tobb gigabajtnyira duzzadt adataikat. Ahhoz, hogy egy masik,
korszertibb fijlrendszerre térjenek at, meg kellett oldaniuk
adataiknak egy masik lemezrészre torténd mentését, majd az
atformazas utdn az adatok visszamasolasanak is zokkenémen-
tesen kellett mennie. Aki mar csinalt ilyet, tudja, hogy elég
kortilményes mtivelet. (Nem is beszélve arrdl, ha az adatok
mellett a kérdéses lemezrész maganak a rendszernek is az
otthona.) Masrészt az ext2 akkorra mar kiforrott fajlrendszer
volt, a felhasznalok tobbsége bizott benne.

Igy nem csoda, ha 6rémmel fogadtak egy olyan napl6zé
fajlrendszert, amelyik megbizhatdéan egytittmiikodik az ext2-
vel. Ez azt jelenti, hogy a felhaszndlé egy egyszerd miivelet
segitségével — a rendszer miikodése kozben — régi fajlrend-
szerét ext3-ra alakithatja at, anélkiil, hogy adatai ideiglenes
tarolasarél gondoskodnia kellene. St az ext3 barmikor
visszaalakithat6 ext2-vé.

A masik nem elhanyagolhat6 pozitiv tulajdonsdga az ext3-nak
az, hogy megszabadulhatunk az fsck-val térténé allando le-
mezellendrizgetésektl. Egy hirtelen lellas utani ellendrzés,
illetve az esetleges hibak kijavitdsa egy tobb gigas lemezrész
esetében akdr drdkat is igénybe vehet. Az ext3 hasznalatakor
ez a muvelet azonban nem tarthat tovabb, mint par masodperc.
Az igazsaghoz hozzatartozik az is, hogy az ext3 igazab6l nem
egy teljesen 1j fajlrendszer. Val6jdban nem mas, mint az eredeti
ext2 kibévitése a naplézé szolgéltatassal. A napl6 itt nem mas,
mint egy kiilonleges rejtett dllomany a gyckérben.

Ennek a megoldasnak az az ara, hogy az ext3 nem tartalmaz
olyan lemezgyorsit6 szolgaltatdsokat, mint a tobbi korszerd
fajlrendszer. Elméletileg azonban igy is gyorsabb az ext2-nél,
mert hatékonnya teszi a fej mozgasat. (A kiilonb6z6 sebesség-
mérd probak ez iigyben azonban nem mindig szolgalnak
meggy6z6 bizonyitékkal.)

www.linuxvilag.hu

Atallas ext2-rél ext3-ra

A tovabbiakban az ext3-as fajlrendszerrel fogunk foglalkozni,
mivel erre par masodperc alatt barki ,attérhet”, és a Red Hat is
ezt a fajlrendszert tamogatja. Megnézziik, miképp formazha-
tunk egy tres lemezrészt, illetve hogyan alakithatjuk at meg-
1év6 ext2-es fajlrendszeriinket ext3-s4.

Mindenekel6tt a rendszermagnak tdmogatnia kell az ext3
fajlrendszert. A 2.4.15-6s rendszermagtol kezdve minden
véltozatban megtalalhatjuk, ha ennél régebbi rendszermagunk
van, akkor kiilon foltot kell letoltentink. Ezt a

2 http://www.zip.com.au/~akpm/linux/ext3/ cimrdl tehetjitk
meg. A foltot masoljuk be a rendszermag forrasat tartalmazé
konyvtarba, majd ugyaninnen adjuk ki a kévetkezd parancsot:

gunzip < ext3-2.4-x-y.gz | patch -pl

Az x az ext3 folt valtozatszamat, az y pedig a rendszermag
valtozatat jeloli.

Vigyazzunk arra, hogyha a gyokérlemez is ext 3-as, akkor
semmiképp se forditsuk a timogatast modulba. A masik dolog,
amire fel szeretnénk hivni a figyelmet: lehetéleg ne hasznaljuk a
rendszermagban taldlhaté altalanos tarkorlat-timogatast (quota)
az ext3-as fajlrendszerrel, mert rendszeromlast okozhat. Ha
tarkorlatot szeretnénk hasznalni, telepitsiik az Alan Cox-féle -ac
foltokat, amivel efféle baleset elvileg nem fordulhat eld.

A rendszermagoldali timogatason kiviil szitkségiink lesz még
két csomagra is. Az elsé a util-1inux, ami minden bizonnyal
madr telepitve is van. Arra figyeljiink, hogy ne legyen 2.11-nél
idGsebb valtozatd. A masik csomag az e2fsprogs névre
hallgat, ez is megtalalhato az Osszes terjesztésben.

Az ext3 lemezrészt az mke2fs program segitségével
hozhatunk létre a kovetkezé médon:

mke2fs -j /dev/eszk z
Egy meglévs ext2-es lemezrész atalakitasahoz a tune2fs-t
hasznaélhatjuk:

tune2fs -j /dev/eszk z

Ez a miivelet semmiféle adatvesztést nem okozhat.

Az ext?2 lemezrész atalakitasa utan ne felejtsiik el a /etc/fstab
allomanyt médositani: a megfelelS bejegyzésnél a fajlrendszer
tipusa oszlopot (ez a harmadik) valtoztassuk ext3-ra.
Minden mast tgy hagyhatunk, ahogy volt. Nem art még
leallitanunk az 6nmiikodd fsck-ellendrzést, mivel az ext3
ezt nem igényli:

tune2fs -i 0 -c¢ 0 /dev/eszk z

(a -1 kapcsol6 azt mondja meg, hogy az £sck milyen gyakran
fusson le masodpercként. A -c kapcsoléval pedig azt
allithatjuk be, hogy hany beftizés utan fusson le az £sck
onmiikodden).

Ha valaki valamilyen okbdl kifolyélag a fajlrendszerét vissza
szeretné allitani ext2-esre, a /efc/fstab visszairasa utan a fent
emlitett médon éllitsa be az fsck-ellenérzések gyakorisagat.

Garzé Andras (garzoand@interware.hu)
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