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Az IBM naplozo fajlrendszere

Naplozé fajlrendszerrel |étfontossagu kiszolgaléd mindig Ujra tud indulni.

Linux rendszermagja folyamatosan aj lehetdségekkel
A béviil, ezek egyike a napl6zo fajlrendszerek tdmoga-

tdsa. Az IBM JFS-e a Linuxhoz létez6 naplozo fajl-
rendszerek egyike. Ebben a cikkben a JFS miikodését és jellem-
zGit targyaljuk. Szot ejtiink arrdl, hogyan kell telepiteni és bedl-
litani egy Linux-kiszolgalén, valamint milyen tapasztalatokra
tettiink szert a hasznalata soran az Ericsson Research Labnél
(Montrealban).
Egy fajlrendszer arra szolgal, hogy a merevlemezeken 1év6
felhasznal6i adatokat tarolja és kezelje. Biztositja, hogy az adat,
amit a lemezre irunk, teljesen megegyezik azzal, amit a lemez-
rél visszaolvasunk. A fajlok tarolasa mellett a fajlrendszer sza-
mos egyéb adatot is kezel, tgymint a rendelkezésre all6 szabad
tertilet mértékét, vagy az i csomépontok szamat, amelyeket
a sajat céljaira hasznal fel. A fajlrendszer efféle szerkezeteit
kiegészit6 adatoknak (metadata) szokds hivni, ezekbe a féjl
tényleges tartalman kiviil minden egyéb beletartozik. A fajllal
kapcsolatos adatokat, mint a fizikai elhelyezkedését vagy a mé-
retét is a kiegészit6 adatok kozott taroljak.

Naplézé fajlrendszerek

a nem naplozo fajlrendszerek ellenéhen?

Egy naplozo fajlrendszer tartalmilag sokkal 0sszefiiggdbb,
ugyanakkor a helyreallitasa is jéval egyszertibb, mint nem
naplozo tarsainak. Ennek kovetkeztében naplézé fajlrend-
szerek esetén az Gjrainditashoz sziikséges id¢ is rovidebb.

A nem napléz6 féjlrendszerek ki vannak téve annak a veszély-
nek, hogy esetleg megsériilnek, mivel egy-egy logikai fajlmd-
velet gyakorta tobb I/O miiveleten keresztiil keriil elvégzésre,
igy egy varatlan leallas esetleg a folyamat kell§s kozepén
szakitja meg a miiveletsort. Példaul egy egyszert dllomanyba
torténd frashoz a kdvetkezd miveletek sziikségesek:

o Teriilet lefoglalasa a fajlrendszeren.
e A teriiletek mutatéinak a frissitése.
o A fajlméret frissitése.

Az adat tényleges kiirasa.

Ha a rendszert ezeknek a mtveleteknek az elvégzése kzben
szakitjuk meg, akkor a nem napl6z6 fajlrendszer egy koztes,
nem Osszefiiggd allapotban marad. Ilyen esetekben ezek a
fajlrendszerek az £sck nevii eszkozre bizzak, hogy feltarja a
kiegészit6 adatokban keletkezett hibakat (péld4ul a konyvtar-
és lemezcimzd szerkezeteket), és lehetGség szerint javitsa is
Gket. Azonban az fsck elég idSigényes lehet, fliggden a lemez
méretétsl, a konyvtarak és a benniik talalhaté fajlok szamatol.
Tehat egy nagyobb fajlrendszer esetén a napl6zo tulajdonsag
elengedhetetlen, hiszen egy napl6zé fajlrendszer kevesebb
mint egy masodperc alatt képes tjraindulni.

Bemutatkozik a JFS

A JFS-t Ggy tervezték, hogy barmilyen tizemzavart kovetSen
gyorsan képes legyen helyreéllni, ezenkiviil felkészitették nagy
lemezrészek és nagymeéretd alloméanyok kezelésére, azonban
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ugyanigy megbirkozik nagyszama konyvtarakkal és fajlokkal is.
Ahhoz, hogy megfeleljen ezeknek a kévetelményeknek, a JES

a masodperc tortrésze alatt képes helyredllni, gy, hogy csak

a kiegészit§ adatokban bekévetkezd valtozasokat naplézza.

A JFS tdmogatja a 64-bites rendszereket is, akar petabajt

(2* bajt = 1024 terabajt) méretd fajlokkal és lemezrészekkel.
Réadasul a fajlrendszerben talalhaté Osszes szerkezet B+ fakra
éptl. A nagyobb teljesitmény elérése érdekében a fajlrend-
szerben az Osszes lehetséges helyen B+ fakat hasznalnak

a hagyomanyos linearis fajlrendszerszerkezetek helyett.

Fajlrendszerek
Az édllomanyok tgynevezett fokok sorozatdban tarolédnak.
Foknak nevezziik az egymast kovets szomszédos blokkok
sorozatat, ami a JFS-ben egy egységet jelent. A fokot teljes
egészében egy csoport belsejében (és ezéltal egyetlen lemez-
részen) talaljuk meg. Nagyméretd fokok azonban tobb tarte-
rileti egységre is kiterjedhetnek. Egy fok mérete barmekkora
lehet 1 és 2* -1 blokk kozott. Példanak okaért a JFS 24-bites
értéket haszndl a fok hosszdnak meghatarozasara. 4 k-s
blokkméret esetén a legnagyobb
fokméret 4 k 2* -1 lehet, ami
megkozelitSleg 64 GB-tal egyen-
16. Fontos, hogy ez a hatar csak
egyetlen fokra vonatkozik — a fajl
teljes méretét ez egyéltalan nem
befolyésolja. A fokokat egy B+ fa
alapjan tartjak nyilvan a nagyobb
teljesitmény érdekében, legyen
sz6 akar 1j fokok hozzaaddsardl,
akar fokok keresésérdl stb.
Altalanossagban a JFS elhelyezési
politikaja (allocation policy) a le-
het6 legfolyamatosabb tarteriilet-
elrendezést prébalja meg kialaki-
tani tgy, hogy egy allomanyhoz
minél kevesebb fokot hasznaljon
fel, és ezek a fokok lehetGség
szerint minél nagyobbak legye-
nek. Ennek kovetkeztében az

I/O miiveletek hatékonysaga
novekszik, ami a teljesitmény
javuldsat is magéaval vonja.

A JFS torténete

Az IBM a Unix fajlrendszerét
Journaled Filesystem, vagyis
Napl6z6 fajlrendszer néven
mutatta be, amelynek elsé
valtozata az AIX 3.1-gyel jelent
meg. Ezt a fajlrendszert az
AIX-en most JES1-nek hivjak.
Az elmult tiz év soran ez volt az
AIX elsédleges fajlrendszere, és




vésarlok millidinak a gépein taldlhaté meg. 1995-ben kezdtek el
dolgozni azon, hogy a fajlrendszer méretezhetd legyen, és
tdmogassa a tobbprocesszoros rendszereket. A masik célkittizés
az volt, hogy a fajlrendszer mas operacids rendszerekre egy-
szertibben attiltethetd legyen.

Torténelmileg tigy alakult, hogy a JFS1 fajlrendszer erésen
kotédott az AIX memoriakezelGjéhez. Az effajta kialakitas
jellemz§ a zart forrasti operacios rendszerekre, illetve azokra

a fajlrendszerekre, amelyek csak egyféle operaciés rendszert
kivannak tdmogatni.

Az 4j Journaled Filesystemet, amelyen a Linux-véltozat is
alapul, elGszor 1999 aprilisaban az OS/2 Warp Server for eBusi-
ness nevii termékiikhoz adtak, amelyet sokévnyi tervezés,
kodolas és kiprobalas el6zott meg. Az OS/2 Warp Client nevd
termék is tartalmazta a fajlrendszert, amit 2000 oktéberében
adtak ki. Ezzel parhuzamosan még 1997-ben a JFS fejleszti
csapatdnak néhany tagja visszatért az AIX operaciés rendszer
fejlesztdi csoportjaba, és elkezdtek dolgozni azon, hogy az 4j
JES az AIX-on is mtikodjon. 2001 majusaban Enhanced Journa-
led Filesystem (JFS2) néven kiadtak a napl6zo fajlrendszer
masodik valtozatat az AIX 5L-hez. Mindekézben 1999 decem-
berében felfedték az OS/2-h6z adott JFS forraskddjat, és ezzel
egy id6ben elkezdSdott a JFS atiiltetése Linuxra.

Tapasztalatok a nyilt forrasii projekttel

1999 decemberében harom naplézé fajlrendszer is fejlesztés
vagy attltetés alatt volt Linuxra. Az ext2-h6z naplézasi
képességeket adtak, és a 1étrejovd 1j fajlrendszert ext3-nak
nevezték. XFS féjlrendszeriiket az SGI az elkezdte atiiltetni
az Irixrdl. A harmadik fajlrend-
szer fejlesztését Hans Reiser
kezdte el, igy ennek a neve
ReiserFS lett. De Linuxon e
fajlrendszerek egyike sem volt
teljes egészében mikoddképes
1999-ben. Az IBM hitt abban,
hogy a JFS egy nagyon fejlett
és markans fajlrendszer, és
atiiltetésével értékesebbé tehet-
nék a Linuxot.

Felvették tehat a kapcsolatot

a vezet linuxos fajlrendszer-
fejlesztékkel, és tisztaztdk hogy
lehetséges egy tGjabb naplézé
fajlrendszer hozzaadasa.

A Linux alapvet6 szellemisége,
hogy meg kell adni a valasztas
lehetGségét, igy ennek fényében elfogadtik az Gjabb naplézo
fajlrendszer otletét.

Az IBM 1999 decemberében kezdte el atiiltetni a fajlrendszert
Linuxra, és 2000 februarjara mar elGélltak az elsd forraskoddal.
Ez az els@ valtozat tartalmazta a bemutaté forraskédot, tamo-
gatta a kotetek beftizését és levalasztasat, és lehetévé tette az
1s parancs hasznalatat a JFS-lemezrészen.

A JFS telepitése kiilonallo lemezrészre

AJFS a 2.5.6-0s fejleszt6i valtozat 6ta része a rendszermagnak,
de az Alan Cox-féle 2.4.x-ac rendszermagok is tartalmazzak

a 2002 februarjdban kiadott 2.4.18-pre9-ac4 valtozattdl kezds-
dden. Alan rendszermagfoltjai a 2.4.x-es sorozathoz a

2 http:/www.kernel.org cimen érhetdk el. A 2.4-es rendszer-
magot kiilon is letoltheted, és sajat magad hozzaadhatod a JFS-
foltokat. E cikk irdsanak idépontjaban a legtjabb rendszermag
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a 2.4.18-as, a legtijabb JFS-véltozat pedig az 1.0.20-as. A cikk
tovabbi részében ezekkel fogunk dolgozni. A JFS-folt a JFS
honlapjardl tolthetd le. Szitkséged lesz a JFS segédeszkozeire
(jEsutils-1.0.20.tar.gz) és a fajlrendszerfoltokra
(jfs-2.4.18-patchés jfs-2.4-1.0.20.tar.gz)is.
Tobb Linux-terjesztés mar eleve tartalmazza a JFS-t: legtijabb
valtozataiban a Turbolinux, a Mandrake, a SuSE, a Red Hat és
a Slackware mind mellékeli a JFS-t.

A rendszermay felkészitése a JFS-re

Ha a fentebb felsorolt terjesztések barmelyikét hasznalod, nem
lesz sziikséged a rendszermag foltozasara. Csupan annyit kell ten-
ned, hogy a rendszermagot le kell forditanod JES-tamogatassal.
Elséként toltsd le a hivatalos Linux-rendszermagot. Ha a rend-
szereden mar létezik a /usr/src/linux konyvtar, akkor nevezd at,
igy nem fogja feliilirni a linux-2.4.18-as forrasfa. Miutan letol-
totted a rendszermagot tartalmaz6 1inux-2.4.18.tar.gz
f4jlt, mentsd a /usr/src konyvtarba, és csomagold ki. Igy létre
fog jonni egy 4j /ust/src/linux konyvtar.

Kovetkezd 1épésként toltsd le a JES segédeszkozeit és a 2.4.18-as
rendszermaghoz tartozo foltot. Hozz létre egy konyvtarat a JFS
forraskédjanak /usr/src/jfs1020 néven, és ebbe a konyvtarba
toltsd le a foltot. Ezt kovetSen 1épj be a 2.4.18-as rendszermag
konyvtéraba, és helyezd fel a foltot:

% cd /usr/src/linux

% patch -pl < /usr/src/jf£s1020/jfs-2.4-18-
=patch

cp /usr/src/jfs1020/jfs-2.4-1.0.20.tar.gz.
% tar zxvf jfs-2.4-1.0.20.tar.gz

o0

A rendszermag beallitasakor a make menuconfig vagy make
config parancsot kovetden a Filesystems almeniiben
(CONFIG JFS FS=y) engedélyezd a JFS-t. Arra is lehetGséged
nyilik, hogy a JFS-t kiilénallé bévitményként allitsd be. Ebben
az esetben elég csak a bévitményeket leforditanod és feltele-
pitened:

% make modules && make modules_install

Maskiilonben, ha a JES-t kozvetleniil a rendszermagba akarod
beforditani, a teljes rendszermagot tjra kell forditanod:

% make dep && make clean && make bzImage

Majd forditsd le és telepitsd a bévitményeket is, ha vannak
forditand¢ bévitményeid:

% make modules && make modules_install
Végiil telepitsd fel az Gj rendszermagot:

% cp arch/i386/boot/bzImage /boot/bzImage-jfs
% cp System.map /boot/System.map-jfs
% 1ln -s /boot/System.map-jfs /boot/System.map

Ne feledd lefuttatni a LILO-t sem! (Ha még sosem forditottal
rendszermagot, olvasd el a Kernel-HowTo-t, hogy megtudd,
hogyan kell.)

Ha a rendszermag forditasaval és telepitésével elkésziiltél, a JFS
kiegészitéseit is le kell forditanod és telepitened kell. Masold a
jfsutils-1.0.20.tar.qgz fajlt a /usr/src/jfs1020 konyv-
tarba, majd:
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% tar zxvE Jjfsutils-1.0.20.tar.gz
% cd jfsutils-1.0.20

% ./configure

% make && make install

Ha ezzel is megvagy, a kovetkez§ 1épés, hogy egy JFS-lemez-
részt hozz létre. A kévetkezd példaban mi egy tartalék lemez-
részt hasznalunk erre a célra; a kovetkezSkben megtudod,
hogyan kell atkoltoztetni egy meglévs lemezrészt JFS-re.

Ha még van a lemezeden felosztatlan hely, hozz létre egy Gj
lemezrészt az £disk paranccsal. A mi rendszeriink tartalmaz
egy /dev/hdb3 tartalék lemezrészt, igy mi ezt alakitottuk JFS
fajlrendszertivé. Miutan létrejott az Gj lemezrész, inditsd Gjra
a rendszeredet, hogy megbizonyosodj arrdl, hogy az Gj lemez-
rész képes a JFS fogadasara.

A JFS létrehozasahoz add ki a kdvetkezd parancsot:

% mkfs.jfs /dev/hdb3

Miutan a fajlrendszer létrejott, be kell ftizni a rendszerbe.
Ehhez elGszor 1étre kell hozni egy konyvtarat, ahova a fajlrend-
szert be lehet ftizni. Legyen ez a konyvtar a /mnt/jfs, majd
adjuk ki a mount parancsot:

% mount -t jfs /dev/hdb3 /mnt/jfs

Ha a fajlrendszert sikeresen beftizted, készen allsz ra, hogy
kiprébald a JFS-t.

A fajlrendszer lecsatolasahoz az umount parancsot kell kiadni
az el6z6leg létrehozott csatlakozasi pontra:

% umount /mnt/jfs

Atallas ext2-rél JFS-re

Az el6z6 szakaszban bemutattuk, hogyan hozzunk létre JES
fajlrendszert egy meglévé tartalék lemezrészen. Most azt szem-
Iéltetjitk, hogyan lehet atalakitani egy tetszéleges fajlrendszert,
példaul az ext2-t JFS-re. Megnézziik, miként lehet 6sszeismer-
tetni a Linuxot egy JFS-lemezrésszel, majd hogyan tehetjiik
ezt a lemezrészt a gyokérfajlrendszerré.

Milyen elrendezés sziikséges egy JFS-gyokérfajlrendszerhez?
Az atallasi folyamathoz egy tires lemezrészre lesz sziikségiink.
Tételezziik fel, hogy a /dev/hda5 tartalmazza a jelenlegi ext2
gyokérfajlrendszert. Mi a /dev/hda6-ot hasznéljuk JFS-
gyokérfajlrendszerként. El6szor az ext2 lemezrész tartalmat
atmasoljuk a JFS-lemezrészre. Ezt kovetSen, ha nem akarod
megtartani az ext2-es fajlrendszert, anélkiil leforméazhatod,
hogy Linux-rendszeredet elveszitenéd.

Hogy a JFS-re éptil6 gyokérfajlrendszert hasznalhasd létre a
/dev/hda6-on, kévesd az el6zGekben leirt utasitasokat, hogy
rendszermagod tartalmazza a JFS-b&vitményt. Ahhoz, hogy
errdl az Gj lemezrészrdl el lehessen inditani a rendszeredet,
Linux-telepitésedet egy az egyben &t kell masolnod az 4j
fajlrendszerre. Ennek legegyszertibb médja: masolj at minden
allomanyt a JFS-lemezrészre. Elscként flizd be a fajlrendszert:

mount -t jfs /dev/hdaé /jfs
Majd maésolj at minden fajlt az ext2 fajlrendszerrdl a JES-re:

% cd /
% cp -a bin etc 1lib boot dev home usr var

=[] /ifs
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A /proc és a /tmp kiilonleges banasmddot igényel:

% mkdir
% chmod
% mkdir
% chmod

/jfs/proc
555 /jfs/proc
/3fs/tmp
1777 /jfs/tmp

Nagyon fontos, hogy a /proc-ot és a /tmp-t a megfelels jogosult-
sagokkal hozd létre. Az 1777-es jogosultsag azt jelenti, hogy az
ilyen konyvtarban csak a fajlok és a konyvtarak egyéni tulaj-
donosai nevezhetik at és torolhetik a fajlokat vagy a konyvta-
rak tartalmat, vagy a rendszergazda. Az utolsé 1épés magaban
foglalja a /etc/lilo.conf és /etc/fstab fajlok megvaltoztatasat.
Els6ként a lilo.conf-ot véltoztatjuk meg, hogy rendszeriinket

a JFS fajlrendszeren 1év6 rendszermaggal lehessen inditani.
Figyeld meg, hogy a gyokérfajlrendszer az elsé bejegyzésben
kiilonbozik. Mindez azért van igy, mert a kotet, amirdl a
rendszeriinket el szeretnénk inditani, nem a /dev/hda5/boot
konyvtarban van, hanem a /dev/hda6/boot kényvtarban:

image=/boot/vmlinuz-jfs
label=jfs-kernel
read-only
root=/dev/hdaé

Végiil a /etc/fstab fajlon keresztiil Linux-rendszertinknek meg
kell mondanunk, hogy milyen fajlrendszereket fogunk
hasznalni. Valtoztassuk meg a kovetkezd sort:

/dev/hdas / ext2 defaults 1 1
hogy igy nézzen ki:
/dev/hda6 / jfs defaults 1 1

Most Gjraindithatod a rendszeredet, és betoltheted a
jfs-kernel rendszermagot — igy a Linux a JFS gyokérfajl-
rendszerrel fog felallni.

Meghibasodast kdvetSen a naplé 6nmtikodden visszajatssza
a mtveleteket. A megszokott £sck tizenetek helyett a JFS
napléjanak tizeneteit fogod latni. A napl¢ visszajatszasa elen-
gedhetetlen, ha a fijlrendszer sérilt.

Az Ericsson Research Lab tapasztalatai a JFS-sel

Az Ericsson Research Open Systems Labjének egyik feladata
az, hogy olyan rendszereket tervezzen, hozzon létre és mérjen
fel, amelyek tavkozlési alkalmazasok alapjaul szolgélhatnak.
Az ilyen tavkozlési rendszereknek nagyon magas és szigora
kovetelményeknek kell megfelelniiik a méretezhetSség, a
megbizhatdsadg és a magas rendelkezésre éllas terén. Folyama-
tosan miikodnitik kell, fiiggetleniil barmilyen eszkoz- vagy
programhibatdl, ugyanakkor lehet6vé kell tenniiik, hogy hiba
esetén a rendszerfeliigyelSk a szolgaltatas megszakitasa nélkiil
cserélhessék ki a meghibasodott eszkdzoket vagy programele-
meket. Ezért biztositani kell a lehet6 legnagyobb megbizha-
tosagot és a lehetd legmagasabb rendelkezésre allast, amire
gyakran csak mint 6t-kilences megbizhatésagi szintre hivat-
koznak (azaz: 99,999 %-ban tizemképes).

Az ehhez hasonl6 tavkozlési programokat agy fejlesztették ki,
hogy a frissitést a szolgaltatas sziineteltetése nélkiil lehetévé
tegyék, emellett hibattrdk és tartalék halézati kapcsolatokkal
rendelkeznek, hogy szerencsétlenségek — akar foldrengés —
esetén is megfeleléen miikodjenek.

Bar a rendszer tervezésekor mindent elkévetnek, hogy min-
denféle esetlegesen felmeriil hibat megakadalyozzanak,




Kovetelmények a naplozé fajlrendszerekkel
szemben

e Gyors és megbizhato hiba-helyreéllitasi képesség: a kiegészitd
adatok helyreallitasa (visszaforgatasukkal vagy djboli alkal-
mazasukkal), miutan a fajlrendszert egy hibas leallast kdvetden
beflizziik. A helyredllitashoz sziikséges idé nem novekedhet
a lemez felosztasénak méretével aranyosan.

o Legyen méretezhet6: a fajlrendszernek méretezhetének kell
lennie, vagyis tamogatnia kell a nagy lemezrész- és fajlmé-
reteket egyarant (beleértve a véletlenszer(i hozzaférést),
valamint a nagyszamu fajlokat.

o Nagy teljesitmény biztositasa: a naplozasi képesség hozza-
adasa nem birhat jelentds hatéssal az alapveté miveletekre,
se az olvaséasra (beleértve a véletlenszerii hozzaférést),
se az irasra.

o Befejezés: miutan egy miivelet sikeresen befejezGdott, a
miveletet nem lehet visszaforgatni (vagyis a tranzakcio
befejezettnek tekintendd, miutan a vezérlés visszakeriilt a
felhasznalohoz).

o Megfelel6 eszkozok: fajlrendszer létrehozasa, a fajlrendszer hely-
redllitdsa rendszerledllas utan, mentés (dump) és a fajlrendszer
visszaallitdsa mentéshdl, toredezettségmentesités (néhany fajl-
rendszer esetén ez az eszkoz szilkségtelen, mivel a fajlrendszer
bels folyamatai végzik a téredezettségmentesitést).

e Rugalmassag: lehetové kell tenni a fajlrendszer atméretezhet6-
ségét akar kiilonboz6 fizikai lemezrészeken keresztiil is,
mikdzben a fajlrendszer hasznalatban van (az LVM feliiletének
felhasznalasaval).

e Megbizhaté mliveletvégzés: a féjlrendszer mikdodésének
minden koriilmények kozott megbizhaténak kell lennie.

mindig van egy picinyke esély, hogy egy processzor (vagy egy
kiszolgalé csomépont) téveszteni fog. Ebben a nagyon kivételes
esetben képesnek kell lenntink djrainditani és ajra tizemképes
allapotba hozni ezt a részt, hogy amilyen gyorsan csak lehet,

a lehet6 legkisebb kieséssel tjra ki tudja szolgalni a kéréseket.
A naplozé fajlrendszerek iranti érdeklédésiink a tavkozlési
Linux-rendszereken annak készonhetd, hogy az ilyen fajlrend-
szerek képesek a gyors Gjraindulasra. Egy esetleges meghiba-
sodas esetén a naplozo fijlrendszer a fajlrendszert a lehet6
leggyorsabban képes tjra Osszefiiggévé tenni, ezaltal joval
megbizhatobb, mint az egyéb fajlrendszertipusok.

Az IBM JFS-sel valo kisérletezést valamikor 2000 elején kezdtiitk
el. A JFS-csapat nagyon segit6kész volt, és képviseldjiik, Steve
Labs 2001 janudrjaban meglatogatta a laboratériumunkat.
Azéta szorosan kovetjiik a JFS fejlesztését és kiszolgaléink min-
dig a legfrissebb valtozatot futtatjak.

Els6 JFS-telepitéseinknek egy 1U lemeztomb adott otthont,
melyben egy 500 MHz-es Celeron processzor dolgozott, 256
MB RAM-mal és 20 GB-os IDE-lemezekkel. Ezek az eszk6zok
biztositottak szamunkra a munkakoérnyezetet, amelyben a JFS-t
kiprébalhattuk, és alkalmazasaink hasznalata soran
tapasztalatokra tehettiink szert. Ami6ta a JFS 1.0.0-s véltozata
2001 juniusaban megjelent, tgy dontottiink, hogy kisérleti
Linux-rendszertinkre is JFS-t telepitiink (2. kép).
Linux-rendszereink tgy lettek megtervezve, hogy révidtranz-
akci6-alapt kéréseket szolgdljanak ki. A JFS biztosit egy naplo-
alapd, bajtszintd fajlrendszert, amellyel elsGsorban a tranz-
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akcié-kozépponta rendszereket célozzak meg, ez illik a mi
rendszertinkre is a legjobban.

Tavkozlési szempontbdl a JES elénye, hogy a fajlrendszert
nagyon Osszefliggs szerkezeti egységekben tarolja, konnyen
helyreallithato, és sokkal gyorsabban képes tjraindulni, mint
nem napl6zo tarsai, a hagyomanyos Unix-fajlrendszerek.

A rendszer meghibasodasa esetén a tobbi fajlrendszer rend-
szerint kénnyen megsériil. Az ilyen fajlrendszerek egy helyre-
allité eszkozt tesznek sziikségessé, mint amilyen az fsck is.
Az ilyen helyreallité eszkozok végigfésiilik a fajlrendszer kiegé-
szit6 adatait, és kijavitanak minden hibat, amire a fajlrendszer
szerkezetében rdbukkannak. Ez a mivelet azonban rendkiviil
id6pazarl6 tevékenység, amelynek soran kénnyedén hiba
léphet fel, és a legszerencsétlenebb esetben rossz helyre vagy
rosszul allit vissza adatokat. A tavkozlési rendszerek nem
engedhetnek meg maguknak olyan mtveleteket, amelyek
tovabb novelik a kiesést.

A JFS-sel meghibasodés esetén a fajlrendszer egy Osszefiiggd
allapotba kertil vissza, Gigy, hogy a fajlrendszer a megfelel§
tranzakciékhoz megismétli a napléban rogziilt miiveleteket.
Az ilyen napléalapti rendszereknél a helyreéllitashoz sziitkséges
id6 1ényegesen kevesebb, mivel a helyreéllitas sordn nem kell
az Osszes bejegyzést atfésiilni, hanem csakis azokat, amelyek
a leallas soran miikdddéek voltak.

Osszegzés

A JFS-nek kulcsszerepe van, mivel egy esetleges rendszerleal-
last kdvetSen nagyon gyors fajlrendszer-tjrainditast eredmé-
nyez. A JES-csapat elsédleges és legfontosabb célja, hogy meg-
bizhat6, magas rendelkezésre allast fajlrendszert hozzon létre.
A JFS-csapatnak nagy szerepe van a JFS Linuxra val6 atiilteté-
sében. A teljesitmény szempontjabodl sok kiilonféle mérést
alapul véve a JFS megint csak gy6ztesen kertil ki. A JFS Project
honlapjardl a developerWorkson tovébbi érdekességeket
tudhatsz meg.

Kdszonetnyilvanitas

Koszonet az Ericsson Research Open Systems Lab csapatanak,
hogy tdmogattdk a Linuxszal és nyilt forrast rendszerekkel
folytatott munkankat.

A cikkhez kapcsolodo anyagok a 45. CD Magazin/JFS kényv-
tdrdban taldlhatoak.
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