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A PostgreSQL adatbazis-kezelo hasznalata (2. r¢s2)

Sorozatunk el6z6 részében az eljarasok készitéséig jutottunk el,
most az tgyféloldali programok bemutataséaval folytatjuk.

PG négyféle C/C++ API-feliilettel rendelkezik. Ez a

gazdag lehetség azt az igényt tiikrozi, hogy a kiilon-

féle feladatokhoz és programozéi elvarasokhoz mas-
mas eszkozkészlet vezethet a legkonnyebben megoldashoz.
A legfontosabb és legalapvetSbb API a ,nativ” C alapt progra-
mozdi feliilet, amit gyakran ,PQ” API-nak is hivnak, utalva
arra, hogy ennek az eszkozkészletnek a megvaldsitasa a
libpg.ac és libpg.so konyvtarakban taldlhaté. A példaprogram-
ban érdemes észrevenni azt, hogy bar a PQ API elemi szintd
eszkozkészlet, mégis konnyd programozni.
A PQ konyvtar mellett 1étezik egy egyszertsitett, PGEASY
nevii API (ennek helye a libpgeasy.a és a lobpgeasy.so fajl),
melynek megvaldsitasa soran az volt a cél, hogy amit csak
lehet, az API fuggvényei a hattérben 6nmtikodSen kezeljenek.
Ez azt a hatranyt is jelenti, hogy a programozé nem férhet
hozz4 konnyen olyan adatokhoz, mint példdul a munkame-
netleird, ugyanakkor az alkalmazoi program sokat
egyszertisodhet.
A C++ adta absztrakcios lehetSségeket aknazza ki a harmadik,
PQ++ nevtdi feliilet (ennek helye a libpq+ +.a és a libpg+ +.s0
f4jl). Ez — kihasznalva az objektumkozpontta programozés fegy-
vertdrat — egyesiti magaban a PQ API finom részletezési lehetd-
ségét és a PGEASY egyszertibb programozhatésagat.
Egy SQL programozasi kornyezetben alapkovetelménnyé
vélt, hogy egy gazdanyelvbe (esetiinkben ez a C/C+ + lesz)
az SQL-parancsokat tigy agyazhassuk be, mintha azokat
egy SQL-konzolon adtuk volna ki. Ilyen példdul az ORacle
Pro C vagy a PG negyedik tipusa C/C++ API-készlete is
(ennek helye a libecpg.a és a libecpg.so). Itt az az alapelv,
hogy egy program.pc nevi forrasprogramot készitsiink,
amiben EXEC SQL. . . kezdetd makrékat helyezhetiink el,
biztositva az SQL-parancsok kozvetlen befrasat. A C/C++-
valtozok és az SQL-parancsok kozotti kapcsolattartast a
valtozoé neve elé elhelyezett kettSs pont (:) karakter jeloli
(ennek neve kiils§ valtozo). Ebben a formaban programunkat
a C/C+ +-fordité nem tudja leforditani, hiszen nem ismerheti
az EXEC SQL. . . makrok feldolgozasanak a médjat. A PG
rendelkezik egy ecpg nevd, bedgyazott SQL-el6feldolgozo-
val, ami biztositja a * . pc fajlok * . c-v@ alakitasat, azaz egy
olyan C/C+ +-program elkészitését, ami egy C/C++ fordité-
programmal mér lefordithaté. A beagyazott SQL alapt prog-
ram a nativ API gyorsirasos valtozatanak is tekinthetd, hiszen
az onmiikodden létrehozott C/C+ +-programot kézzel is
megirhattuk volna.
Lényeges kiemelni, hogy az ismertetett négyféle API (s6t maga
az adatbazis-kezel§ kiszolgdld is) a Unix/Linux mellett Win-
dows alatt is hasznalhato, igy az operacids rendszerek kiilénb-
sége PG-adatbazisunk elérésének nem emel gatat.
A tovéabbiakban nézziink egy-egy példat az egyes API-k gya-
korlati hasznadlatara! A programozasi feladat minden esetben
az lesz, hogy kilistdzzuk a cs_adatok adatbazis-telefontablajat,
majd kiprébalds gyanant egy Gj sort (ez aldl a pgeasy példa
kivétel) szarunk be a tablaba.
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4. lista PostreSQl-adatbazis nativ médu elérése

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/* Ez az include fZEjl kell a nat v
PostgreSQL el@r@shez */

#include "/usr/include/pgsql/libpg-fe.h"

int main(void)

char sqglStr[256]; // Itt lesz a mindenkori

// SQL-parancs.

PGconn *conn; // A kapcsolat le r ja.

PGresult *result; // Az eredm@nyhalmaz.
int i; // A for ciklushoz sz ks@ges.

// Kapcsol dEs az adatbZzishoz, ami a
// gazdag@p 5432 kapujZEn vErakozik egy
// kapcsol dZsi k@r@sre. Az adatbZzisunk

// neve: cs_adatok

// user/password = postgres/inyiri

conn = PQsetdbLogin

= ("localhost", "5432","", "" "cs adatok",

= "postgres","111111") ;

// MegvizsgZljuk, hogy siker lt-e a
// kapcsol d&s
if ( PQstatus (conn)==CONNECTION BAD )

printf("!!! Hiba az adatbZzishoz

= kapcsol d&skor...n");
exit (1) ;

A PQ (nativ PG) API alap(i mintapélda

A program teljes forraskédjat az alap_pg.c fajl tartalmazza

(4. lista, 44 CD Magazin/PostgreSQL konyvtar), amibe az egyes
programsorok kozé beirtam azokat a megjegyzéseket, amelyek
elégségesek a miikodés megértéséhez.

Az alap_pg.c program forditasa és szerkesztése a kovetkezd
paranccsal lehetséges:

# gcc alap pg.c -o alap pg.exe -lpg

A kapott alap_pg.exe program lefuttatasa a kovetkezs
eredményt jeleniti meg a képernydn:

Nyiri Imre --- 123456789
Kiss JEnos --- 123456789
Pgntek TamZs --- 123456789



Janisovszky KEroly --- 11111
A postgreSQL pr baprogram V GE...

A PGEASY API alapd mintapélda

A program forraskddja az egyszeru_pg.c fajlban talalhato

(lasd 5. listankon). Vegyiik észre, hogy ez a program nem

kezeli explicit médon a munkamenetet, hiszen a kapcsolodas
utan az SQL-lekérdezésben a (doQuery (.. .))-ben ez az

adat nincs megadva.

Az egyszeru_pg.c program forditasa és szerkesztése a kovetkezd
paranccsal lehetséges:

# gcc egyszeru pg.c -o egyszeru pg.exe -lpgeasy

Az egyszeru_pg.exe lefuttatasa utdn a telefontabla tartalmat ez
a program is kilistazza.

A beagyazott SQL alapt mintapélda

A program teljes forraskédjat a beagyazott_pg.pc fajl (6. lista,
44. CD Magazin/PostgreSQL konyvtar) tartalmazza. Tekintettel
arra, hogy a beagyazott SQL szabvanyos modszer, az ilyen
programok készitését nagyon sok forrasbél megismerhetjiik.
Nézziik tehat a ,Listazas és egy besztras” mintaprogramot!

A futtathatd program eldallitdsa két 1épésbdl all. Az elsG 1épés-
ben a PG fejleszt6i készletben talalhaté ecpg makrofeldolgozo
segitségével a kovetkezs parancs révén eldallitjuk a
beagyazott_pg.c forrasfajlt:

# ecpg beagyazott pg.pc

A kapott C-forrdsprogramokat lefordithatjuk

# gcc beagyazott pg.c -o beagyazott pg.exe
=-lecpg -I/usr/include/pgsqgl

A beagyazott_pg.exe lefuttatdsa utan az el6z6 mintaprogramok-
hoz hasonl6 kimenetet kapjuk meg a képernyén.

A C++ (PQ++) API alapt mintapélda

Ennek a mintapéldanak a teljes forrasa a cpp_pg.cpp fajlban
(7. lista, 44. CD Magazin/PostgreSQL konyvtaraban) talalhato.
A program feladata ugyanaz, mint az eddigi C/C++ alapt
példaknak. A PGDatabase osztaly jelképezi a PG-adatbazis
elérését és hasznalatat. A forraskdd egyszertiségét f6leg az
egységbezaras és az alapértelmezett értékek lehetdségének

a kihasznalasa biztositja.

A program forditasa és szerkesztése az alabbi paranccsal tortén-
het, melynek eredményeképpen megkapjuk a cpp_pg.exe
futtathat6 programot.

# gcc cpp pg.cpp -O Cpp_pg.exe -lpg++
= -I/usr/include/pgsqgl

Ugyféloldali programozas Java-kdrnyezethen

A Java-kornyezet egyszert, parancssoros hasznalhatésdga
érdekében érdemes egy kis segité héjprogramot hasznalatba
venni. Miért? A Java nyelvi forrasprogramok forditasa és
futtatasa is ugyanazt a dinamikus osztalymegkeresési (a fajl-
rendszerben az osztalyok a .class fajlok) és -bet6ltési modszert
koveti. A dinamikusan bet6ltendé osztalyok a CLASSPATH
kornyezeti valtozéban megadott helyeken keresGdnek. A héj-
program SetCLASSPATH fiiggvénye 6nmtikodSen bedllitja a
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b. lista PostreSQl-adatbéazis easy médu elérése

<stdio.h>
<stdlib.h>

#include
#include

/* Ez az include fEjl sz ks@ges az easy
PostgreSQL el@r@shez */

#include "/usr/include/pgsqgl/libpg-fe.h"

#include "/usr/include/pgsgl/libpgeasy.h"

int main (void)
char sglStr[256]; // Itt lesz a mindenkori
// SQL-parancs

char nev[50];
char szam[20];

// Kapcsol dEs az adatbZzishoz
connectdb ("dbname=cs adatok user=postgres

= password=111111") ;

// V@grehajtunk egy SQL select parancsot
// Figyelj k meg azt az eleganciZt, ahogy
// a C/C++ nyelv seg ts@g@vel dinamikusan
// eliEll tjuk az SQL-parancsot!

sprintf (sqlStr, "select %s, %s from
=telefon", "nev", "szam");
doquery ( sglStr );

// Ki rjuk az E tZEblEt a konzolra

// A fetch(...) £ ggv@ny vEltoz szZEme

// @rt@ket tartalmazhat. Most a nev @s

// szam nevf® meziket k@rj k le.

while ( fetch(nev,szam) != END OF TUPLES )
printf ("N?v: %s Sz?m: szam) ;

%$sn", nev,

// Az adatbZzis-kapcsolat bontZsa
disconnectdb () ;

printf ("A PostgreSQL pr baprogramnak

=V GE...n");
return O;

CLASSPATH-t. Ennek csak annyi az el6feltétele, hogy a hasz-
nalandé *.jar és *.zip fajlok hivatkozasai a parancsfajlban meg-
jelolt ext konyvtarban létre legyenek hozva.

A SuSE 8.0 alatt a /usr/share/pgsql konyvtarban talalhaté meg

a jdbc7.1-1.2.jar fajl, ami a PG JDBC-meghajtéja (megjegyzés:
ez a jar f4jl az Internetrdl is letolthetd, s6t egy 1.3-as véltozata
is 1étezik mar). Erre a féjlra hozzunk létre egy hivatkozast az
ext konyvtarban. A hivatkozas neve barmi lehet, de *,jar legyen
a fajl kiterjesztése. A segit6 parancsféjl a ffjava.sh fajlban

(8. lista, 44. CD Magazin/PostgreSQL kényvaraban) talalhato.
Az ffjava.sh parancsfajl forditdsra és futtatasra is hasznalhato.
A pg_teszt.java program forditasa a fjava.sh -c pg_teszt.java,
mig a leforditott program pg_teszt osztalyanak elinditasa

az ffjava.sh -r pg_teszt paranccsal lehetséges.
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6. lista PostreSQl-adatbazis beagyazott modu elérése

EXEC SQL WHENEVER SQLERROR sqglprint;
int main(void)
// Az itt megadott vEltoz k hasznZlhat k az

// EXEC SQL-kifejez@sekben k lsi
// vEltoz k@nt. Erre val hivatkozZskor

// ":" kettis pontot tesz nk el@.
//

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
char nev[50];

char szam[20] ;

char sqglStr([256];

EXEC SQL END DECLARE SECTION;

// Kapcsol dZs az adatbZzisunkhoz.
EXEC SQL CONNECT TO

cs_adatok@localhost:5432 “user postgres
using "111111";

// Ez lesz az SQL-parancs
"select %s from

llszamll ) ;

sprintf (sqlStr,
=telefon",

o
$s,

"nev",

// Az SQL-parancs elifeldolgozZsa
// (optimalizElZsi lehetis@g)
EXEC SQL PREPARE s telefon FROM :sqglStr;

Ennyi el6késziilet és kornyezetkialakitds utan frjuk meg szoka-
sos 1 select 1 insert tipusti probaprogramunkat Java nyelven is!
Ennek a nyelvi kérnyezetnek a nagy elénye az, hogy szinte
minden moédszerre, igy az adatbazisok kezelésére is atgondolt
objektumkézpontt, szabvanyos eszkozrendszert bocsat a
rendelkezésiinkre.

A program szellemisége egyszer(: létrehoz egy Connection
objektumot (melynek conn a neve), ami egy adatbazis-kap-
csolat objektumkozpontt megfogalmazasa. A conn objektum
képes egy SQL-parancsot képvisel6 Statement osztalybeli
objektumot szolgaltatni, ami mar egy-egy valésagos SQL-
parancs kiadasat is biztositja. A select parancsok ered-
ménytablajat egy ResultSet osztilybeli rs objektum képvi-
seli. Erdemes észrevenni, hogy itt sincs semmi Gj a nap alatt,
hiszen szemléletében szinte az 9sszes objektumkozponta adat-
bazis-kezel§ ezt az osztaly-egyiittmiikodési moédszert koveti.

A programban (fajl neve pg_teszt.java) elhelyeztem azokat a
megjegyzéseket, amik a kod konnyebb megértését szolgaljak
(9. lista, 44. CD Magazin/PostgreSQL).

A programnak létezik egy getMagyarString () tagfiigg-
vénye, ami példat mutat arra, hogy az rs.getString()
mellett mas médon is hozzajuthatunk az oszlopok adataihoz.
Erre a médszerre azért volt szitkség, mert egy PG-adatbazis
alapértelmezett kédolasa az SQL_ASCII, ugyanakkor a karak-
terlancokat a Java beliil Unicode-ban tarolja. Itt az volt a gond,
hogy egy C+ +-programmal ISO-8859-2-ben dolgoztunk,
aminek insert, update adatait a PG-adatbazis a sajat
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7. lista PostreSQl-adatbazis C+ +-elérése

int main (void)

// Itt lesz a mindenkori
// SQL-parancs
int i; // A for ciklusvEltoz ja

char sqglStr[256];

// BB az adatbZzis-objektum. A 1@trehoz
// £ ggv@nyben az adatbZzishoz kapcsol dEs
// 1is megt rt@nik

PgDatabase AB ("dbname=cs adatok

=user=postgres password=111111") ;

// Ha nem sikeres a connect,
if ( AB.ConnectionBad() )

akkor v@ge

cerr << "!!! Hiba az adatbZzishoz

= kapcsol d&skor...n";
exit (1) ;

SQL_ASCII kédolasaban béjthiden tarolta. Ezt azonban (az 6, 4
bettiket) a Java rs.getString ("nev") tagfiiggvény nem
helyesen olvasta be. A végsé megoldas az lett, hogy az adat-
bézis kodolasa LATIN2-re lett meghatarozva. Ekkor mar az
egyszert getString (), setString () (lasd a beszur ()
forrasat) tagfiiggvények hibatlanul mdkodnek.

A teljesség kedvéért nézziik meg azt a lehetGséget is, hogy
miként torténik egy tarolt eljaras meghivasa a Java nyelvbdl.

A jdbc leiras szerint ezt a feladatot a CallableStatement
interface-t megvaldsito osztaly tudna végrehajtani, ez a fe-
liillet azonban a PG-ben nincs megvaldsitva. Helyette ezt a fe-
ladatot egy select eljarasba agyazott fiiggvényhivassal oldhat-
juk meg. A példaprogram a mar létrehozott MyFunc (integer)
meghivasara mutat egy esetet (forrdsprogram pg_storproc.java).
A PG-ben a select £ ggv@ny () forma is hasznalhato lenne,
azaz a dualtabldra nincs is sziikségiink, ennek kihasznalasa
viszont a program hordozhatésagat rontana (lasd a 10. listat, ami
a 44. CD Magazin/PostgreSQL konyvtardban talalhato).

A PG programozdi feliiletek a select, insert, update,
delete (DML=Data Manipulation Langauge mtveletek)
parancsokon kiviil a tobbi SQL-utasitas (DDL=Data Definition
Language mtveletek) kiadasat is tamogatjak. Erre rovid példa
a kovetkezG harom sor, ami az adatbazisbdl kitérolné a
telefontablat:

conn.createStatement () ;
st .executeQuery ("DROP TABLE

Statement st =
ResultSet rs =
telefon") ;
st.close() ;

Grafikus segédprogramok

A psql nagyszerd eszkoz adatbazisaink objektumainak
kezelésére, de sokszor egy-egy grafikus eszkoz hasznélata is
nagyon jol jon. A phpPgAdmin PHP-ben megirt webes tigyfél.
A phpPgAdmin telepitése egyszerd. A webkiszolgalénk doku-
mentumtertiiletére egyszertien masoljuk be az 6sszes fajlt, amit
a phpPgAdmin. tar.gz tartalmaz. En az Apache HTTPD-t



hasznalom, dokumentumgyokerem: /var/www/htdocs. A fenti
tar.gz fajl-t e konyvtar alatt egy phpPgAdmin konyvtarba
csomagoltam ki, igy a bongészdébdl

a 9 http:/gépnév/phpPgAdmin/index.php cimmel el tudom
inditani. Ezzel az eszkozzel a leggyakoribb feladatokat el lehet
végezni. Konnyen menedzselhetjiik vele adatbazis-objektumain-
kat. A kioldok és tarolt eljardsok készitése is eléggé kényelmesen
elvégezhet( vele. Nagy erénye, hogy barhonnan grafikusan is
elérhetjiik az adatbazisunkat, hiszen csak egy bongészé sziiksé-
ges hozza az tigyféloldalon. A phpPgAdmin honlapja és letoltési
helye a 2 http://phppgadmin.sourceforge.net cimen talalhato.

A masik elterjedt GUI-tgyfél a pgaccess. Ezt az eszkozt
mostandban ismét feszitett iramban elkezdték tovabbfejlesz-
teni, ezért javaslom, hogy folyamatosan kovessiik az 1j vélto-
zatokat, amelyek remélhetdleg elsGsorban az trlap- és riport-
készitési lehetdségekben fognak tjdonsagokat hozni.

Egyszert beviteli tirlapok és riportok készitésére mar most is
van lehetéség. A pgaccesshez egy HTML alapti leirds és egy
oktatéanyag tartozik, igy aki errél a programrol tobbet szeretne
tudni, olvassa el ezeket az irasokat. A pgaccesss a

2 http://www.pgacces.org webcimen érhetd el.

Befejezésiil fontos kiemelni, hogy a Java-feliileten sokféle
grafikus adatbazis-kezel6 GUI-eszkoz létezik. Ezeknél altaldban
két jellemzét kell beallitani:

e Az adatbazis JDBC driver osztdlydnak a nevét és a helyét
(org.postgresql.Driver).

e Akapcsolédasi karakterlancot
(jdbc:postgresql:/localhost:5432/cs_adatok).

A kapcsolok megadasa utdn mar hasznalhatjuk is legtijabb Java
swinges adatbazis-kezel§ feliiletiinket.

Windows alapii iigyfélprogramok készitése

A PG nativ elérését lehetévé tévé DLL-konyvtarak Windowson
is rendelkezéstinkre dllnak, néha azonban egyszertibb az
ODBC-meghaijtét hasznalni. A PG ODBC-meghajté Windows
telepit6csomag formajéban letSlthetS az Internetrdl.

A PG ODBC-meghaijto telepitését kovetSen PG adatbazisokra
mutaté ODBC adatforrasokat hozhatunk létre. Az adatforrasra
az Excel, MS Access... programokbdl odbc_cs_adatok néven
hivatkozhatunk. A 1ényeg az, hogy ezen alias név mogott

a gazdagép-, a kapu- és az adatbazisnév-adatokat taroljuk.

A C/C+ +-, Java-uigyfélprogramok megértése utan valészintileg
mar nem is csodalkozunk azon, hogy miért pont ezek az ada-
tok szitkségesek egy TCP/IP-n keresztiil torténé PG-adatbazis
ODBC-n keresztiili eléréséhez.

Erdekes lehetGséget kindl Delphi-, Borland C+ + Builder-
programozdk szamdra az az ut, hogy egy ODBC-kapcsolatot
egyszertien BDE (Borland Database Engine) alias névre lehet
alkalmazni, azaz az odbc_cs_adatok névre hivatkozva a BDE
Administrator program segitségével meg lehet hatarozni egy
bde_cs_adatok adatbazis alias nevet, amit a Delphi-programok-
ban mar kozvetleniil haszndlhatunk. Nyitva all tehét az Gt a
kalonféle windowsos tigyfélprogramok készitése el6tt.

Egyéh lehetdségek

A PG-adatbazisok természetesen még sok népszeri programo-
zasi eszkozbdl kezelhetSk. Ezek koziil a legfontosabb talan a
PHP, amiben olyan kival6 dolgok késziiltek, mint a mar emlitett
phpPgAdmin webes PG-adatbazis tigyfélkornyezet. A PHP és

a PG kapcsolatarol a Linuxvilag 2000. decemberi (I. évfolyam,

2. szam) és 2001. janius—jalius havi (II. évfolyam, 6-7. szam)
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szamai tartalmaznak egy-egy érdekes cikket. A PHP PG
programozasi lehet&ségeit egyébként az Internetrdl letdlthets
és nagyrészt mar magyarra is leforditott, tobb mint 1000 oldalas
PHP-kézikonyv is részletesen tartalmazza.

A Perl nyelvhez is létezik egy PG-csomag, amit SuSE 8.0 alatt
a postgresql-perl csomag telepitésével kapunk meg. A Perl az
adatbazis-kezel§ fiiggvényeket egy DBI modulban (Database
Interface Modul) tarolja, de minden adatbazis-kezel6htz még
a megfelel§ adatbazis-kezel6hoz tartoz6 DBD (DataBase
Dependent) modult is telepiteni kell. Nézziik meg szokasos
mintalekérdezéstink Perlben megirt valtozatat!

#!/usr/bin/perl
use Pg; # HasznZljuk a Pg csomagot
Sconn = Pg::connectdb ("dbname=cs_adatok") ;
# Kapcsol d&s
die S$conn-s>errorMessage unless
“PGRES CONNECTION OK eq
= Sconn->status; #Hibakezel@s
# A szokEsos select parancsunk kiadZsa j n:
Sresult = Sconn->exec("select nev, szam from
=telefon") ;
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#Hibakezelds
die $conn->errorMessage unless PGRES TUPLES_OK
=eq Sresult-s>resultStatus;

// Ki rjuk a konzolra a lek@rdez@s eredm@nydt:
while (@row = $result->fetchrow) {
print @row, "\n";

}

A Linuxvilag 2002. augusztusi szama (III. évfolyam, 8. szam)
egy érdekes lehetdséget, a clip (Clipper) fejlesztdi kornyezetet
mutatja be, ezen beliil arra is valaszt ad, hogy hogyan lehet
PG-adatbazisokat Clipper nyelvi programokbol elérni.

A fentieken kiviil a PG programozhatésagat TCL/Tk (a targyalt
pgaccess GUI-tigyfél is ebben késziilt) és Python-kérnyezetben
is megvaldsitottak.

Remélem, hogy a réviden bemutatott PG programozasi eszko-
z0k gazdagsaga mindenkinek felkeltette az érdeklGdését

a PostgreSQL adatbazis-kezel§ irant, amit nyugodtan tekinthe-
tiink a vilag egyik legkiforrottabb adatbazis-kezel$ rendszerének.
Kellemes programozist kivinok mindenkinek!

Irodalomjegyzék

e A PostgreSQL alapleirasa (a Linux-terjesztések is tartal-
mazzak): 2 http://www.hu.postgresql.org (a PG honlap-
janak magyarorszagi titkorkiszolgaléja)

e Bruce Momjian: PostgreSQL Introduction and Concepts
(Addison-Wesley, 2001). E konyv pdf formatumu alakja
szabadon letolthetS az Internetrdl.

o Jeffrey D. Ullman—Jennifer Widom: Adatbazisrendszerek
(Alapvetés) (Panem, 1998)

e Joe Celko: SQL fels6fokon (Kiskapu Kft., 2002):

2 http://www kiskapu.hu, ISBN 963 9301 20 5

Nyiri Imre (inyiri@mol.hu)

1 Jelenleg a MOL Rt.-nél dolgozik. Informatikai
vallalkozasaban az Internet, a Linux, valamint a
Java-programozés gyakorlati hasznositasaval
foglalkozik. Orok szerelme a C++ maradt.
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