A Linux és a Star Trek

A Digital Domain Oscar-dijas programot hasznal Linuxon
a Star Trek Nemesis és mas filmek digitalis hatasainak megalkotasahoz.

Linux el6szor akkor tort be
Hollywoodba, amikor a kalifor-
niai Venice-ben mtikédé Digi-

tal Domain (D2) stadi6 a Titanic cimd
film kiilonleges hatasainak leképezésé-
hez (effect rendering) a GNU/Linuxot
hasznalt. A D2 munkatarsaival akkor
beszélgettiink, amikor a tervek szerint
2002. december 13-4n bemutatandé
Star Trek Nemesis cim{ filmen dolgoz-
tak, méghozz4a Linuxszal. A D2 Linuxot
hasznél mind a leképezételepén, mind
a grafikusok asztali gépein is.

A D2 eddig 21 filmjének elkészitéséhez
hasznalta kedvenc rendszeriinket, ezek
kozott olyan alkotasokhoz is, mint a
Titanic vagy a Csodds dlmok jonnek
cimd filmek, amelyek elnyerték a leg-
jobb latvanyhatasokért jaré Oscar-dijat.
A D2 két Tudomanyos és technikai
teljesitményért jaro filmakadémiai dijat
is nyert, az egyiket Track mozgaskovets
programjaért, a masikat pedig a Nuke
nevi szerkesztGprogramért.

A legtobb stididhoz hasonléan eredeti-
leg a D2 is SGI szamitégépeken futtatott
SGI Irix és Unix operacids rendszereket
hasznalt a leképezételepén és a grafi-
kusok munkaéllomésain. Az 1996-os
Dante pokla cimd filmmel végzett proba
azt bizonyitotta, hogy a Linuxra val6
atallas keresztiilvihetd. ,ElGszor a
linuxos leképezételep allt munkaba”

— emlékszik vissza Judith Crow, a D2
termelési igazgatoja. ,A Titanic munkait
az Areté nevi cég Renderworld nevd
tengerszimulaciés programjaval végez-
tiikk. A program haromszor olyan gyor-
san futott a linuxos Alpha gépeinken,
mint az Irix SGI szamitégépeken.”

A leképezételep altal kitaposott Gton a
Linuxot a Nuke és Houdini programok
jutattdk el az asztali gépekig.

A szerkesztprogramot (compositor) a
szerkesztégrafikusok hasznaljak a mozgo-
képek 6sszehozasara, példaul akkor, ami-
kor az Enterprise tirhajé a hattérben lévé
tirallomas el6tt halad el. ,A Digital Do-
main 1997 6ta haszndlja a Nuke-ot, vagyis
miéta a Titanic megalkotasakor olyan
széles kori szerepet kapott” — mondja
Jonathan Egstad, a Digitalis hatasok veze-
téje. Egstad a D2 tovabbi harom mun-
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katarsaval, Bill Spitzak-kal, Paul Van
Camp-pel és Price Pethel-lel a Nuke szer-
kesztéprogramért Oscar-dijat kapott.

A Nuke lényegében kétdimenzids leké-
pezéprogram” — tajékoztat Egstad. ,Ot-
szor-hatszor olyan gyors Linuxon, mint
Irix alatt, de csak 2001 6ta, midta a Linux
GUI gyors miikodésre is képessé valt.
»Sok olyan eset van, amikor a kétdimen-
zi6s megoldas tiamogathatja a munka-
folyamatot — mutat ra Egstad. — Létre-
hozhatunk egy teljes haromdimenziés
jelenetet a Nuke-ban, majd hivatkozha-
tunk rd a 3D-s programban, mint ami-
lyen a Maya, és megforditva. A harom-

A Nuke-hoz hasonléan ez is rangsoralapti
(program), megfelel6en kapcsolédva a
2D-s rendszerhez. A D2 emellett a
LightWave és Maya nevt kereskedelmi
3D-s programcsomagokat is hasznalja.

A Nuke harmadik véltozatat a D2 2001
6ta hasznalja Linux, Irix és Windows
operacios rendszereken. A Nuke terve-
zésekor megdrizték az Irixen hasznalt
billentytikombinaciokat, igy a felhasz-
naléknak — kiilonos tekintettel a D2-nél
dolgozo szabadtszékra — nem kell tanu-
lassal toltenitik az idejiiket, ha operacids
rendszert kell valtaniuk. ,A Nuke fel-
hasznaldi feltilete a tovabbi kiegészitd

1. kép Elckésziletek egy csillagmezd képének egy (irhajo ablakéra térténd beillesztésére a Nuke
hasznélatdval. Az oldalt lathato faszerkezet a szerkesztdé parancséallomany csoméponti nézete

dimenziés jelenet létrehozhato és leké-
pezhet6 a Nuke3-ban, vilagitassal, feli-
leti mintakkal és drnyékokkal ellatva

— a fényszoéras, a Blinn és Phong hatdsok
a program részét képezik. A kétdimen-
ziés csomagok egyre inkdbb haromdi-
menzidsakka valnak.”

A Houdini kereskedelmi 3D-s program-
csomag, amelynek egyik nagy felhaszna-
16ja a D2 — legfrissebb valtozataban a Halo
nevt sajat, beépitett szerkesztgjét kinalja.

munkalatokra késziilve tudatosan lett
spartai” — jegyzi meg Egstad. — ,Szinkor-
rekcids eszkozei talan az 6sszes csomag
koziil neki a legjobbak.”

A D2-hoz évekig érkeztek a Nuke keres-
kedelmi forgalomba hozatalat célz6 ké-
rések, ami lehetGvé tette volna a tobbi
stadi6 szamara a hasznalatat. Ez a nyo-
mas még jobban feler6sodott, miutan
az Apple felvasérolta a piacvezetd
Shake-et. A stdiok elbizonytalanodtak,
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amikor az Apple késlekedett a jovébeli
Linux-tamogatés bejelentését illetGen.
A Nuke és egyéb, a stadiéban 1évs
vagy tervezett programok kereskedelmi
forgalomba hozatala és arusitasa céljabol
megalapitottuk a D2 Software Com-
pany-t” — meséli Michael Taylor, digitalis
technikai igazgat6 — ,és helyet biztosi-
tunk a Nuke kiprébélasara. A Nuke-nak
azt a legajabb valtozatat kinaljuk, ame-
lyet mi is hasznalunk. Koriilbeltl két
évvel ezelGtt, amikor a két- és harom-
dimenziés hasznélat egyesitése érdeké-
ben a Nuke teljes Gjrairasat hatdroztuk
el, megfontolds targyava tettiik a Shake-
re val6 atallast is, de végiil agy lattuk,

a mi programunk jobb.”

Taylor a Linux, Windows és Irix opera-
ciés rendszerek alatt miikodé valtozat
megjelenését 2003 elejére igéri. A Mac
OS X rendszerrel kapcsolatban még nin-
csenek terveik. Az ara tizezer dollarnal
kezdddik, ami hozzavetdleg a Shake
aranak felel meg. Didkok szamadra a
Maya és Houdini oktatévaltozatahoz ha-
sonldan egy ingyenes vagy kedvezd ara
valtozat is elérhet§ lesz.

Brian Begun, aki digitalis szerkesztést
végez a cégnél, a Star Trek Nemesis
egyik jelenetén mutatja be, hogyan
folyik a munka a Nuke-kal:

,Egy atmeneti allomanyon dolgozom

— ez egy olyan felvételsorozat, ami még
nincs teljesen kész ahhoz, hogy a film-
ben elhelyezziik. Egy fejlesztdi intrane-
tet hasznalunk minden egyes munkank
szamdra, ahol az egyes felvételek kiilon
weboldallal rendelkeznek. Grafikusaink
ezen keresztiil osztjadk meg az adatokat.
A jelenleg miikodG rendszer a Netscape-et
hasznalja rengeteg HTML-oldallal és
egy Perl nyelven megirt kiszolgaléval.

A konyvtarakba elhelyezett fajlok helyett
inkdbb hivatkozéasokat tarolunk, igy
lehetdségiink nyilik arra, hogy az adott
allomanyt barmely lemezes tarol6 bar-
mely konyvtaraban anélkiil tarolhassuk,
hogy tényleges fizikai elhelyezkedésével
foglalkoznunk kellene. Ilyen médon

a rendszereinket karbantart6 részleg
szabadon banhat a rendelkezésre 4ll6
tarterilettel, és anélkiil novelheti a
hatékonysagot, hogy az a fejlesztémun-
két befolyasolna.”

Begun végigvezet minket a Nuke egy
altalanos hatdsanak beéllitasan: az
Enterprise tirhajot éppen egy csillag-
mezdn viszi at. Ez a Trek munkakornye-
zete. Minden latvany a valtozok elére
megadott listajaval rendelkezik,
valasszuk példaul a Star Trek SS145A-t:
$ job trek [a 1EtvEny
=vEltoz inak beZll tEsa]

56 Linuxvilag

3. kép A végsé simitésok egy zold képernydn
a Nuke-ban: az (irhaj¢ pilétafiilkéjének ablakara felkerlinek a csillagok

$ shot ssl4b5a [a

= feladatvEltoz k beZll tZsal
A cs parancs a munkakonyvtdrra valt,
ami ebben az esetben a work.begun:

S cs

Innen atvalthatok egy képeket tartalma-
z6 konyvtérra, amely az alkotéelemeket
és a munkaanyag egyéb részeit tartal-
mazza, vagy a munkakoényvtarra, amely-
ben a Nuke parancsfajljai foglalnak
helyet, a felvevégép mozgdasa esetén
pedig a hazon belili Track-fajlok.

A munkakonyvtarban a Nuke, Flame,
Track és Elastic Reality programok fajljait
talalhatjuk. (Az Elastic Reality egy vi-
szonylag régi, de olcs6 program, amely
olyan roto- és Avid-képatalakitasok
létrehozasara alkalmas, mint a rossz kép
vagy a vezeték eltavolitasa kozbiilsS kép
besztrasa segitségével.)

Ha a sajat munkakonyvtaramat szeret-
ném létrehozni, a j smk parancsot hasz-
nalhatom. A tobbi konyvtar — példaul

a képkonyvtar — létrehozasa is ilyen mo-



don torténhet. Ezek tartalmazni fogjak
az Osszes z0ld képernyét (green screen),
a teljes felbontésu és csokkentett felbon-
tast helyettesité képeket, az el6zetes
nézeteket, az ideiglenes kompoziciékat
(amelyek az tigyfélnek a jelenet nagy
vonalakban elkészitett, vagyis nem fel-
tétleniil kidolgozott vazlatat mutatjak).
Az 1ss parancs az 1s eredményénél
egy kicsit olvashatébb formaban mutatja
az allomanyokat. Példaul ahelyett, hogy
ilyen forméaban jelennének meg a fajlok:
test.0001.rgb

test.0002.rgb

test.0003.rgb

az 1ss igy mutatja mindezt:
test.%04d.rgb 1-3

A Nuke futtatdsa el6tt munkakonyvta-
ram Nuke-alkonyvtarara valtottam:

S cs

$ cd nuke

$ nuke3

Amikor elinditjuk a Nuke-ot, egy gra-
fikus ablak jelenik meg, amelyben az
Image/Read/File mentipontot valasztot-
tam, majd az elStérben 1évé zoldképer-
ny6-képek betoltéséhez az ss145.wh
fajlt. Mialatt egy projekten dolgoztam,
mind a nagyfelbontast, mind pedig a
negyedakkora felbontast helyettesitd
képeket hasznaltam.

A képek Cineon 10 bit log formatumuak,
amit a Nuke 16-bites lebegSpontos for-
mara alakit at. A Nuke egy nézékében
legfoljebb tiz kép egyideji megjeleni-
tésére képes. A billentytizet szimbillen-
tydit hasznalva a tiz nézet barmelyike
egyszertien el6hivhato.

me egy pilétafiilke zold képernydje
(lasd a 3. képet). Amikor zold képerny6t
alkalmazunk, ltaldban haromféle masz-
kot hasznalunk. Az élmaszk célja az, hogy
a foté minden kis részletét megdrizziik.
A kitolts ,,innie” maszkot arra hasznal-
juk, hogy befedjiik az esetlegesen lathato
lyukakat, amiket az el6térben 1év6 objek-
tum el6tti zold foltok vagy anyagok
okozhatnak. A tisztit6 (outtie) maszk a
hattér nem odaill6 objektumainak — pél-
daul a szinpadi lampaknak — az eltavoli-
tasara szolgal. A maszkok alkalmazasa-
hoz azt a backing color (hattérszin) szol-
galtatast valasztom ki az Ultimatte szin-
pipettdjaval, ami az eltavolitand6 szin-
hez a legkozelebb 4ll - ez adja majd a
legjobb maszkot. Ezutan elvégzem a to-
vabbi sziikséges atalakitasokat, mas
maszkok alkalmazasat és a letisztazast.
Jason Iversen mtszaki igazgaté a Star
Trek energiahatdsainak és a roncsoknak
a megjelenitéséért felelGs.

A hajok robbandsaihoz a leheté legtobb
gyakorlatban alkalmazhat¢ hatast hasz-
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naltuk fel. Ezek révidebb idé alatt meg-
val6sithatok, annak ellenére, hogy meg
kell épiteni a modellt, ami két ember két-
havi munkdjat is igénybe veheti. Ugyan-
ez haromdimenzids hatéassal viszont
harom ember négy-6thavi munkajaba is
belekeriilhet. A robbanast 300 fps sebes-
ség lassitott felvétellel rogzitettiik. Ez
nem konnyd feladat és lehet, hogy nem
is kelt val6s hatast. Néhany robbanast

a Houdini digitalis roncsdarabjaival
fejlesztettiink tovabb. Az Enterprise par
16vése még valdsagos, de a hajotestet
elérg gyonyord 16vések mar nem.”
Beszélgetésiink alatt éppen az egyik
SGI-gépet viszik el a leképezételepen
val6 hasznalatra. A D2 munkaallomasait
kétprocesszoros pentiumos rendsze-
rekre fejlesztik tovabb.

A D2 a Star Trekkel kapcsolatos munkat
korabban teljes egészében Linuxon,

a Houdini hasznalataval végezte, de

a Maya grafikusainak nagy része Win-
dows NT-t haszndl, mivel a Maya bévit-
ményei Linux alatt nem elérhetdk el.
~Legnagyobb képsorunk egy lavinamo-
dellezd szekvencia, amely a linuxos
Houdinira és sajat VoxelB nevi progra-
munkra éptil; ez végzi a térfogatelem-
zést” — tajékoztat Inversen, majd igy
folytatja: ,A lavina egy hatalmas por-
szerd sav, amely egészen haromdimen-
zios megvalositast nyert, nem holmi két-
dimenzids szemfényvesztés. Voxel-szer-
keszténk, a VoxelB tulajdonképpen egy
bévitmény. Minden eszkoziink képes
adatok beolvasasdra a Mayabdl vagy a
Houdinibél. Ezeket — amikor 6ml6 vizet
akarunk el@allitani — gyakran sajat fej-
lesztést folyadékdinamikai programunk-
kal kombindljuk. A Terragen a sajat te-
replétrehozd programunk, amelyet Az
iddégép cimi filmben a bolygok képeinél
hasznaltunk” — mondja Iversen, majd
hozzateszi: ,Az el6zetes képek eldallita-
sara és a digitalis rajzolasokat végzé
munkatarsaink szamara késziil6 kezdeti
abréak létrehozéasakor hasznaljuk. A raj-
zolok mindegyike a Mayéval dolgozik,
elsésorban NT-n. A munkafolyamat ezen
az el6zetes képen alapul, ez keriil be az
atalakitasok utan az alkotasba. A grafiku-
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Nuke < http://www.d2software.com

Amazon16 2 http://www.ifx.com/pages/amazon/16bit.htm|
DigitalScape < http://www.digitalscape.com

|druna Software 2 http://www.idruna.com

sok mindegyike elGzetes latvanyterveket
allit 6ssze, amelyek a szerkesztékhoz
kertilnek, akik a filmre alkalmazzak Gket.
Bar a Linux timogatja a Houdinihez és
a Mayahoz hasonlé népszertd 3D-s prog-
ramcsomagokat, Crow mégis agy érzi,
szenvednek a linuxos rajzolécsomagok
hianyatol: ,Létezik a Photoshopnak
olyan mélysége, ameddig a FilmGimp
nem ér el, ugyanis a FilmGimp még
nem elég érett hozza.” Crow elmondta
még, hogy az Amazon16 igéretes fej-
lesztés, egy 16-bites festGprogram, ame-
lyet készitGje, az Inertactive Effects
Linuxra tltet at. Az Amazonnak komoly
eléélete van Irixen. ,Mar a Photoshop
el6tt is hasznalta a rétegeket, timogatja
a felhasznaloi makrokat, haromdimen-
zi6s feliiletminta-készitd képességekkel
rendelkezik, és ami a legfontosabb, a
Cineonhoz hasonléan tdmogatja a HDR
formatumot, ami nélkiilozhetetlen a
filmkészitésben — mondja Crow.

— A masik reményteljes 32-bites linuxos
festGprogram-fejlesztés az Idruna altal
fejlesztett Photogenics, amely jelenleg
még csak prébadllapotban létezik.”
Crow szerint a D2 Irix alapt alkalmaza-
sainak Linuxra valo atiiltetése gyorsan
lezajlott, s kiillondsen igaz ez a sajat
fejlesztéstd Nuke-ra. A D2-nél a Linuxra
torténd atallas szakaszosan zajlott: el6-
szor a leképezételepre kertilt sor, amely
a hatdsok kotegelt feldolgozasat végzi.
,Amikor a Linux készen allt az asztali
gépeken valé alkalmazésra, lelkesen
alltunk 4t a hasznélatara. — meséli Crow.
— Mihelyt agy éreztiik, hogy egy olyan
operaciés rendszer, mint a Linux timo-
gatja azokat a tulajdonsagokat, ame-
lyekre épitentink kell, készek voltunk
az atallasra.”

Linux Journal 2003. januar, 105. szam

Robin Rowe
(robin.rowe@movieeditor.com)
| A Movie Editor.com interne-
tes és televizids videoalkal-
mazasokat készité cég egyik
partnere.
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