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IPv6-szavu Apache

Segeédlet az IPv6 szerinti HTTP-kérések Apache alatti beallitasahoz,

és néhany elézetes prébaeredmény.

z IP6 valtozat (IPv6) az Internet Protokoll legfrissebb
A véltozata, amelyet az IETF tervezett az IPv4 kival-

tasara. E cikkben arrdl irunk, hogyan készithetjiik
fel az Apache webkiszolgal6t az IPv6 alatti futdsra.

Az Apache webkiszolgalo

A Netcraft webkiszolgélo-felmérése szerint 1996 aprilisatol
kezdve az Internet legnépszertibb webkiszolgdldja az Apache.
Jelenleg a webkiszolgaldk tobb mint 56 szazaléka Apache-ot
futtat. Ezek a szdmok egyaltalan nem meglepéek, ismerve az
Apache kiilonféle feliiletek kozti hordozhatésagat, megbizha-
tosagat, erGteljességét, bedllithatésdgat, és nem utolsé sorban
tudvan, hogy ingyenes és j6 leirassal rendelkezik.

Az Apache 1.3 nagy teljesitményi webkiszolgaléként mar
bizonyitott. Csakhogy a webkiszolgalokkal szemben tamasz-
tott kovetelmények novekednek; a jelenkor igényei kozott
olyan 1j szolgaltatdsok szerepelnek, mint nagyobb megbiz-
hatésag, biztonsag, teljesitmény és méretezhetdség. Valaszul
az Apache folytatta elérenyomulasat, és 2.0-s valtozataban
megprobalja kielégiteni az Gj elvarasokat: aj és fejlettebb
képességekkel felvértezett, még erGteljesebb és gyorsabb
webkiszolgalot igér.

Az Apache 2.0 szamos teljesitménynoével§ fejlesztést mutat be.
Nekiink azonban ebben a cikkben most csak egyetlen ilyen
képesség lesz fontos, mégpedig az IPv6-tdmogatas. A 2.0-s
véltozattél kezdve, amennyiben az Apache-ot IPv6-tamogatas-
sal rendelkez§ rendszeren futtatjuk, az Apache alapértelmezés
szerint hallgatni fog az [Pv6-foglalatokon (socket). Ezen feliil
a Listen, NameVirtualHost és VirtualHost beallitasok
szintén timogatjak az IPv6 formatumu cimeket.

A kovetkezd részekben bemutatjuk, hogyan illessziik az IPv6-
tamogatast a Linux-rendszermagba, majd leirjuk, miként tele-
pitsiik és futtassuk a legfrissebb Apache-véltozatot IPv6-tamo-
gatdssal. Végiil lefuttatunk néhany teljesitménymérs tesztet,
hogy osszehasonlithassuk ugyanannak a kiszolgalénak a
teljesitményét IPv4 és IPv6 alatt.

Rendszermagszintii IPv6-tamogatas

Ebben a részben réviden ismertetjiik, hogyan kell engedélyezni
a Linux-rendszermag IPv6 szolgaltatasat, amely el6feltétele az
IPv6 HTTP-kérelmek fogadasanak. Elképzelhetd, hogy rend-
szermagunk mar eleve rendelkezik IPv6-tdmogatéssal (errél
bévebben lasd még a 24-25. oldalt). A beillesztéshez el6szor is
toltsiik le a legfrissebb tizembiztos Linux-rendszermagot, majd
csomagoljuk ki. A kiprobaldshoz mi a 2.4.8-as véltozatot toltot-
tiik le a kernel.org-rél. (A jelenlegi tizembiztos rendszermag

a 2.4.20-as — a ford.)

Beallitottuk a rendszermagot, hogy timogassa az IPv6-ot. Két
lehetSséget kell engedélyezniink: az egyik a Code Maturity Level
részben a Prompt for development and/or incomplete code/drivers
pont. A masik a Networking Options részben az IPv6 Protocol
(EXPERIMENTAL) lehet6ség, amelyet engedélyezniink kell.
[zlés szerint kivalaszthatjuk, hogy az IPv6-tamogatést a rendszer-
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magba vagy kiilon modulba szeretnénk-e helyezni. Ezt kévetSen
forditsuk le, majd a szokdsos médon telepitsiik a rendszermagot
és a modulokat, és a gépet IPv6-tdmogatassal inditsuk ajra.

Az Apache letéltése és telepitése

Most, hogy rendszermagunk mar tdmogatja az IPv6 protokollt,
készen allunk az Apache telepitésére és IPv6-tdmogatasta
futtatasara. Els6ként toltstik le a legfrissebb Apache-terjesztést
a 2 http:/www.apache.org/dist/httpd helyrdl a /tmp konyv-
tarba. E bemutato6 céljara az Apache 2.0.16-ot fogjuk hasznalni;
természetesen ugyanezek a 1épések az tjabb valtozatok
esetében is érvényesek. Bontsuk ki a forrast:

# cd /tmp
# tar xzvf httpd-2 0 16-beta.tar.gz

ami létrehozza a forraskddot tartalmazo httpd-2_0_16 nevi
konyvtarat. Az Apache-t hozza kell igazitanunk a sajat
feltiletiinkhoz és kiilonleges igényeinkhez. Ezt a configure
parancsfdjl segitségével tehetjitk meg, amelyet a telepités
gyokérkonyvtaraban talalnunk meg. Belépiink a httpd-2_0_16
koényvtarba, majd a parancssorba begépeljiik a . /configure
utasitast. Ha kivancsiak vagyunk, milyen kapcsolékat adha-
tunk at a beallité parancsfijlnak, irjuk be a . /configure
-help utasitast. Ahhoz, hogy az alapértelmezett kapcsolok
megvaltoztathatok legyenek, a bedllité parancsfajl kiilonféle
valtozokat és parancssori kapcsoldkat egyarant elfogad.

Az egyik ilyen kapcsol6 az Apache telepitési helyének elStagja.
Alapértelmezés szerint az Apache a /usr/local/apache konyv-
tarba kertil. Ha az Apache-t inkdbb a /ust/local/apache-2_0_16
konyvtarba tennénk, akkor a kovetkez§ parancsot irjuk be:

# ./configure --prefix=/usr/local/apache-2 0 16

Ugyanez vonatkozik a tobbi kapcsoléra is. A configure futas
kozben néhany masodperc alatt végigvizsgélja, hogy milyen
képességek érhetSk el a rendszeriinkon, majd elkésziti a
kiszolgal¢ felépitéséhez szitkséges Makefile-okat. A beallitasi
parancsfajl lefuttatdsat kovetéen a make && make install
parancs kiadasaval elkészithetjiik az Apache csomagot alkotd
kilénbozd részeket. A parancs leforditja az Apache-ot, majd
telepiti a /usr/local/apache-2_0_16 konyvtarba. A kovetkezd
lépés az Apache HTTP-kiszolgal6 testreszabasa a /usr/local/
apache-2_0_16/conf konyvtar alatt talalhaté httpd.conf fajl
szerkesztésével. Amennyiben mas elStagot adtunk meg,
természetesen az eldtag/conf/ konyvtarban kell keresntink:

# vi elitag/conf/httpd.conf

A mindenképpen atszerkesztendd bedllitasi kapcsolok kozé
tartozik a ServerAdmin, ahovd a sajéat levélcimiinket kell
beirni (igy figyelmeztetést fogunk kapni arrdl, ha a kiszolga-
I6nak gondjai lennének); a ServerName, azaz a kiszolgél6




A teljesitménymeérés eredményei

Apache 1.3.19-cel IPv4

Apache 1.3.19-cel IPv6

Apache 2.0.16-tal IPv4 Apache 2.0.16-tal [Pv6

Kiszolgaloprogram Apache/1.3.19 Apache/1.3.19 Apache/2.0 Apache/2.0

Kiszolgald neve node01.Imc.ericsson.se node01.ip6.Imc.ericsson.se ~ node02.Imc.ericsson.se  node02.ip6.Imc.ericsson.se
Kérések szama masodpercenként ~ 109.28 105.78 104.94 101.37

Készenléti id6 9,15 ms 9,45 ms 9,53 ms 9,87 ms

Atviteli sebesség 1275,38 KB/s fogadott 1234,50 KB/s fogadott 627,35 KB/s fogadott 605,98 KB/s fogadott

IP-je vagy neve; és a Port, vagyis az a kapu, amire a kiszolga-
lénak hallgatnia kell.

A httpd.conf sok magyarazatot is tartalmaz és elég konnyd
olvasni, értelmezni és testreszabni. Ha mégis tovabbi részle-
tekre vagyunk kivancsiak a beallitasokkal kapcsolatban,
elolvashatjuk az Apache-kézikonyvet sajat gépiink Apache
telepitési konyvtaranak docs/manual/ alkonyvtardban vagy

a héalozat 2 http:/httpd.apache.org/docs cimén.

Kiszolgalo inditasa

Sikeresen leforditottuk, telepitettiik és testreszabtuk Apache
rendszeriinket. Mint korabban emlitettiik, az IPv6-tamogatas
ma mar része az Apache forraskédjanak, igy a beinditasahoz
nincs sziitkség tovabbi kiilonleges lépésekre. A kiszolgalod
inditasat az Apache-vezérlést egyszerd parancssoros feliilettel
lehet6vé tevé Apache Control Script segitségével végezhetjitk
el. Ezaltal elindithatjuk, leallithatjuk, Gjraindithatjuk a kiszol-
galot, szemmel tarthatjuk az allapotat, illetve ellendrizhetjitk
a beallitasok irdsmddjanak helyességét. Ennek megfelelen a
kiszolgal¢ inditasahoz az apachectl start parancsot kell
kiadnunk, és a dokumentumokat maris lekérhetjiik a

2 http:/kiszolgdlonév vagy a http://localhost/ cimen.

Dokumentumszolgaltatas IPv6 alatt

A 128 bites cimek eljovetelével egyidejtileg a hosszt IP-cimek gé-
pelésének kellemetlensége is megérkezik. Az IPv6-cimek helyes
irasmodja nyolc, kettdsponttal elvalasztott, négy hexadecimalis
karaktert tartalmazé mezébdl dll, ami 6sszesen 128 bitet jelent.
Emlékezziink ra, hogy az URL-ekben a kapuszamokat altalaban
kettSs ponttal lehet a cimhez f(izni, tehat a kdvetkezéképpen:
149.76.14.14:80. Minthogy az IPv6-cimek eleve kettGspontot
hasznalnak magéban a cimben is, az I[Pv6 URL-ekben a cimeket
szogletes zardjelbe kell tenni, és csak ezt kovetden lehet kettSs
ponttal hozzaftizni a kapu szamat, valahogy igy:

[3ffe:200:8:1000:250:bbff:£e00:25] :80.

Nem minden webbéngészs képes értelmezni az IPv6-cimeket.
A Netscape Navigator 6.x és a Mozilla azonban két kiprébalt
bongészG, amelyek timogatjak az IPv6-cimzést. Ugy gondol-
juk, hogy bar IPv6-tdmogatottsdguk még nem teljesen kiforrott
(hiszen néha lefagynak, és a bongészéfolyamatot ki kell 16ni
vagy djra kell inditani), mindkettd sikeresen képes elérni

a masodneveket (aliased) gépneveket. A masodnevek olyan
gépnevek, amelyeket valamilyen egyedi IP-cimhez rendeltiink
a /etc/hosts fajlban. Példdul masodnevet rendelhetiink egy
IPv6-cimhez, ha a /etc/hosts fajlba a kovetkezdket irjuk:

i1 node02-v6-localhost
3ffe:200:8:1000:250:bbff:£fe00:25 node02-vé6

www.linuxvilag.hu

Amikor elinditjuk a Netscape-et vagy a Mozillat, cimként begé-
peljik a megadott dlnevet, majd ezekkel a masodnevekkel érjiik
el az IPv6 alatti weblapokat, a fenti példanal maradva példaul a
2 http://node2-v6/ vagy a 2 http://node2-v6-localhost/ lapokat.

Teljesitményméreési eredmények

Az Apache teljesitményének méréséhez a fenti 1épéseket ko-
vetve feltelepitettiik a legfrissebb rendszermagot IPv6-tdmo-
gatassal, majd felraktuk az Apache 2.0.16-as valtozatat. A gép
egy 256 MB memériaval rendelkezé 1U Celeron 500 MHz
szekrénybe szerelhet§ egység volt, a rendszer Red Hat 7.0 alatt
miikodott. A teljesitményméréshez az Apache webkiszolgéalo-
val érkezd ingyenes ApacheBench programot hasznaltuk.

Két tesztet futtattunk le: Apache 2.0.16 IPv4 alatt, majd Apache
2.0.16 IPv6 alatt. Az 6sszehasonlitds kedvéért ugyanezt a
prébaprogramot lefuttattuk egy azonos beallitdsokkal rendel-
kezd gépen is, amelyen Apache 1.3.19 futott, igy 6sszehasonlit-
hattuk a két valtozat IPv6-tdmogatasanak sebességét. Hogy

az Apache 1.3.19 alatt is elindithassuk az IPv6-ot, a Kame
Projekt honlapjardl letoltottitk az IPv6 Apache-foltot, majd

az 1.3.19 forrasfajara alkalmaztuk. Ezt kovetSen lefuttattuk

a configure parancsfajlt:

# ./configure --enable-rule=INET6

és engedélyeztiik az INET6 lehetGséget. Végiil elvégeztiik a make
&& make install parancsot, ami leforditotta és telepitette a
Kame IPv6-tdmogatassal kiegészitett Apache 1.3.19 valtozatot.

A tabldzatban lathatjuk a prébaeredményeket. Minden teljesit-
ménypréba 1000 darab 1-es konkurenciaszinten lefuttatott
kérés eredményeként adddott. Egyetlen hibas kérelem vagy
irasi hiba sem jelentkezett.

Az eredménnyel kapcsolatban néhany megjegyzéssel kell
éIntink. Az Apache 1.3.19 masodpercenként tobb kérelmet volt
képes kiszolgalni, mint az Apache 2.0.16. Az Apache altalunk
kiprobalt valtozataban IPv6 alatt kevesebb kérelmet értiink el
masodpercenként, mint az IPv4 hasznalatakor; ennek egyik
oka az lehet, hogy az Apache-hoz adott IPv6-kéd nincsen mdd-
szeresen végigellendrizve és javitva. Masrészrél, ha az Apache
1.3.19 atviteli sebességét tekintjiik, azt tapasztalhatjuk, hogy
jelentésen magasabb a Apache 2.0.16 teljesitményénél. Ez még
tovabbi vizsgélatokat igényel.

Az Ericsson Open Architecture Research Labnél mostandban
épitettiink fel egy teljesitménymérd kornyezetet, amelyben
Linux-telepek és alkalmazaskiszolgalok képességeit vizsgal-
hatjuk (ide értve az Apache, a Tomcat és a Jigsaw webkiszol-
galokat). Csakhogy a kornyezet és a probak IPv4-hez, és nem
IPv6-hoz késziiltek. Azt tervezziik, hogy a kornyezetet IPv6
HTTP-kérelmek kiprébélasara épitjiik at, hogy az Apache

(és mas webkiszolgélok) teljesitményét komoly IPv6-terhelés
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mellett is meghatdrozhassuk. Jelenleg 6sszesen 100 darab 1U
méretd egységgel rendelkeziink (Celeron 500 és Pentium IlI-as
gépek vegyesen, 256 MB és 512 MB memoriaval), amelyek
hamarosan egyetlen csomépontra mend IPvé6-forgalmat hoz-
nak majd létre, ahol 6sszegyfijtjiik és megszerkesztjiik az
eredményeket. Amint befejeztiik a munkat, az eredményeket
kozzétessziik. Ez az 6sszegzés mar sokkal tobbet fog mondani,
mint a cikkben szerepeltetett el6zetes probak eredményei.

Osszegzés
Az IPv6 kezd val6sagga valni. A kévetkez néhany évben
azonban alkalmazaskiszolgdléinkon képesnek kell lenniink az

IPv4 és az IPv6 protokollok egyfittes timogatdsara, még mielStt

a teljes IPv6-atallas megtorténhetne. Az Apache fejleszti
ugyeltek erre, és az IPv6-tdmogatast mar be is épitették az
Apache kodjaba. El6z6leg az IPv6 csak letdlthetd folt forma-
jaban volt elérhetd (t6bbek kozott a Kame Projekt honlapjardl),

Apache webkiszolgald @ http://www.apache.org
ARIES Projekt 2 http://www.risg.ericsson.ca
Kame Projekt @ http://www.kame.net
Linux-rendszermag < http://www.kernel.org
Mozilla @ http://www.mozilla.org

Netscape @ http://www.netscape.com

Red Hat 2 http://www.redhat.com

amit aztan a forrasfaba kellett illeszteni.

Mint azt a teszteredmények sugalljak, az IPv6 alatti dokumen-
tumszolgéltatas valamivel lassabb lesz (lekérés/masodperc
értelemben), mint amilyen az IPv4 alatt volt; ami érthet is,
hiszen az IPv6-tamogatis még gyerekcipében jar. A fejlesztés
elérehaladtaval az Apache is valészintleg eléri, majd megha-
ladja az IPv4 alatt elért teljesitményt, hogy tovabbra is a vilag
legkedveltebb webkiszolgaléja maradhasson.

Kdszonetnyilvanitas

Koszonet az Ericsson Researchnek (Open Architecture
Research Lab) linuxos és nyilt forrast munkaink tamogatasaért,
illetve hogy engedélyezték a cikk megjelenését.

Linux Journal 2003. januéar, 105. szam

Ibrahim Haddad (Ibrahim.Haddad@Ericsson.com)
A montreali Ericsson Research Open Architecture
Lab kutatoja, ahol elsédleges feladata a hirkozlési
osztalyu kiszolgalé csomoépontok kutatasa valds
idejl, teljesen IP alapu héaldézatok terlletén.
Jelenleg DrSc-jeldlt a Concordia Egyetemen.

David Gordon (davidgordonca@yahoo.ca)

Most fejezte be egylttmUikodését a Kanadai
Ericsson Researchs-szel, ahol a kozel telekom-
munikacios szintl Linux-telepek IPv6-tamogatasan
dolgozd csapat tagja volt. Jelenleg Sherbrooke-i
egyetem informatikus hallgatéja.
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Ahogy azt mar két évvel ezelé6tt is irtam, a linuxos tarsa-
dalom szamara az egyik legfontosabb feladat az, hogy

a rendszer magyaritasat, honositasat elvégezziik. Sze-
rencsére nagy orommel mondhatjuk, hogy a munka
dandarjat mar elvégeztiik,

Ismét maratoni hétvége - Februar 7-9.

orvosolni tudjuk, Péter ismét egy maratoni hétvégét
szervez. A tervek szerint hisz-huszoné6t ember gydilik
majd Gssze egy erre megfelel6 helyen, és a tavaly bevalt
rendszert is izembe helyezve (amelyen keresztil kilsé
segiték is bekapcsolédhat-
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s6ét nagyon sok rendszer

rendelkezik magyar felllet- OpenCifics =
tel és lefrassal. A rendkiviil | 5, 5o omes o 01 pusen
sok emberorat igénybe Fpoaag

vevo folyamat szerencsére b == R
a mai napig folytatodik és Ll il Pt o ik
erésodik. Az egyik legtéb- |
bet ,szem elétt Iévé” prog-
ram, az OpenOffice.org
irodacsomag magyaritasa
nagymértékben Somogyi
Péter szervez6munkajanak
koészoénhetd, aki tobb segi-

frut F e

nak a munkaba) a hétvége
alatt az egész forditast elké-
szitik. Ez els6 hallasra kivi-
telezhetetlennek tiné fela-
dat, a tavalyi tapasztalatok
mégis azt mutatjak, hogy

a csapatnak ismét nagy
esélye van megmutatni:

a nyilt rendszerek élnek!
Amennyiben kedvet és
erdt érzel, hogy részt ve-
gyél a hétvégén, vagy bar-
milyen moédon tamogatni

toével tavaly aprilisban ma-

ratoni ,honositasi hétvégét” szervezett. Ma mar min-
denki konnyedén hasznalhatja az elkésziilt rendszert,
akar .deb csomagbdl is.

Sajnos a munkat tavaly nem tudtuk befejezni, a prog-
ramban még pontatlan vagy részleges forditasokkal talal-
kozhatunk, magyar sigé pedig még most sem tartozik
hozza. Hogy az eltelt id6 alatt 6sszegydlt hibakat

tudod a csapatot (példaul
ellatmannyal, helyszin biztositasaval), irj kozvetlenul
Péternek, vagy akar nekem! Varunk!

Kapcsolodo cim
OpenOffice.org magyarul < http://office.fsf.hu

Szy Gyérgy (Szy.Gyorgy@linuxvilag.hu)
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