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Négyfalas 3D-s megjelenito Linuxra

Szuperszamitogépes térmozi helyettesitése négyfalas immerziv megjelenitérendszert
meghajté egyszerld PC-teleppel.

PC-telepeket ar—teljesitmény aranyuk a hagyomanyos

fels6kategorias képalkotd szuperszamitogépek figye-

lemre mélto ellenfelévé emeli. A kozonséges PC-alkat-
részek gyors fejlédése lenyomta az arakat, ugyanakkor felgyor-
sitotta elavulasi ciklusukat. Ha az SGI-tdl vasarolunk grafikus
teljesitményt, altalaban a kovetkez§ szabalyt kovethetjiik:
grafikus vezetékenként (pipe) 250 ezer dollar koltséggel sza-
molhatunk. Ezzel szemben kisérleti teleptink csoméponton-
ként minddssze ezer dollarba keriil. A videomatrix kapcsoléval
egylitt ez Osszességében is kevesebb, mint 15 ezer dollar.
Most egy olyan kisérletet mutatunk be, amelyben a prébatele-
ptinket egy mar 1étez6 négyfalas megjelenitérendszerrel, a
Mechdyne Vallalat Surround-Screen Visualization System (SSVR)
rendszerével kotottitk egybe. Célunk aktiv sztereomegjelenités
elérése tobb falon, kiilon figyelve a képvezérlésre (genlocking), a
lapozévezérlésre (swap-locking) és az adatzarolasra (data-locking).
A fels6kategorias képalkot6 szuperszamitogépek tamogatjak
az egyesitett tobbfalas és aktiv sztereomegjelenitést. A kép
grafikus adatainak sztereomegjelenitését és vezérlését a szami-
togép onmiikodSen kezeli valamilyen egyedi alkatrésszel vagy
egy uizleti programkonyvtar hivdsain keresztiil. A telepet
eredetileg a négyfalas rendszeriink meghajtdsara hasznalt,
oregedd SGI szamitasi felszerelésiink lecserélésére akartuk fel-
hasznalni. Most mégis azon kapjuk magunkat, hogy az Infinite
Reality 2-es grafikaju Onyx 2-es rendszer képességeit szamol-
gatjuk, és egyre nagyobb szamu poligont probalunk arnyalas-
sal megjeleniteni az aktiv szteredhoz sziikséges képfrissités
(framerate) mellett. Amikor telepet készitiink, ezekkel a kér-
désekkel sorban foglalkoznunk kell, ha egy idében tobb
képernydn egységes képet szeretnénk kapni.
A telepcsomépontok kozti kapcesolattartas létfontossagt. A cso-
mopontok kozott olyan adatok cserélédnek, mint pixelek, geo-
metriai primitivek vagy akér a kép grafikus adatai. Az adatke-
zelési modszer és az elkiildott adat tipusa nagymértékben
befolyasolja a telep haldzati savszélességigényeit. A grafikus
telep kapcsolattartd programszerkezeteinek tervezésénél két
alapvetd megkozelités 1étezik: az tigyfél-kiszolgalo és a mester-
szolga viszony.
A kiszolgél6alapti megkozelitésnél egyetlen csomépont szolgal-
tatja az adatokat a grafikus leképezést (rendering) végzé tigyfe-
leknek. Az ilyen felallas elénye, hogy az arnyalast végzs tigy-
félgépekkel dolgozé kiszolgalon tobb alkalmazast is
elhelyezhetiink. Ez a kérnyezet nagyon rugalmas. Hatranya
a halozati savszélesség nagyobb igénybevétele. A legtobb
kiszolgal6alapti rendszer a viszonylag koltséges Myrinet vagy o

[ N

1. kép Ahazi készités vezérlédobozkank

2. kép A probaalkalmazas futtatasa

jelent. Ennél a felallasnal az alkalmazas allapotvaltozasait

a mester kezeli.

Minden grafikus csomépontnak ki kell elégitenie a kovetkezd
feltételeket:

Képvezérlés (Genlocking): a képkockakat- (video frame)

gigabit ethernet alkatrészekre éptil.

A mester-szolga megkozelités, amelyet ebben a projektben is
hasznalunk, tobb csomépontot tartalmaz. Ahol a grafikus telep
minden csomépontja helyileg tarolja és futtatja a grafikus
alkalmazas egy-egy példanyat. Kovetkezésképpen az adatnak
csak kis részét kell a csomépontok kozott megosztanunk, igy

a hélézati savszélesség mar sokkal kevésbé szamit. Az infor-
macio itt minddssze a bemeneti eszkoéz adatait és id6pontokat
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Osszehangol6 folyamat a telep minden egyes
csomoépontjan, hogy folyamatos és egységes képet allitsa-
nak el6. A Genlocking program segitségével vagy egyedi
eszkozzel is elérhetd.

e Lapozovezérlés (Swap Locking): az arnyalashoz és a
csereteriilethez hasznalt képverem 6sszehangolasat végzé
folyamat. Erre azért van sziikség, mert a kép minden egyes
nézdépontja killonb6z6 mennyiségd adatot és arnyalando
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A SoftGenLock és az RTAI rendszert
egyltittesen hasznaljuk fel az aktivsztere6
megoldést nytjté programban. Az RTAI
rendszermagmodul érzékeli a monitor
fiiggbleges frissitését, és a videokartya
mutatét, ami a képernydre rajzolandd
teriiletre mutat. Az alkalmazasnak két-
szeres méretd tarteriiletre van sziiksége,
amit Xfree86 alatt a képernydre tényle-
gesen kirajzolt képteriiletnél kétszer
nagyobb virtualis képernyéteriilet meg-
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adasaval ér el. Ha példaul 1024 X768-as
felbontasban szeretnénk aktiv sztereé-
hatast, virtualis asztalunk mérete
2048x768 lenne. Az RTAI rendszermag
modul kettéosztja a képtarteriiletet
(framebulffer), és a képet 1024 X768
darabokban jeleniti meg. Az alkalmazas
szteredban rajzol az X képteriilet jobb
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és bal oldalara, kiilon-kiilon a két
szem szamara.
A telep gépeit parhuzamos kapukon

keresztiil hangoltuk Gssze, igy valésitot-

tuk meg a Genlock-adatzarat. Az RTAI

A rendszer felépitése

poligont tartalmaz. Ennek kovetkeztében minden cso-
moéponton minden képkockdhoz kiillonbézd arnyalasi
id¢ tartozhat.

o Adatvezérlés (Data Locking): a képernySk kozotti egység
fenntartasa érdekében sziikséges nézSpont-osszehangoldst
végzd folyamat. Ez a kérdés azért itt mertil fel, mert a
képkockdkat minden csomépont helyileg tarolt adatbol
allitja el6.

Szabvéanyos Osszeallitdst PC-ket hasznaltunk MSI G4Ti4600
grafikus kdrtyaval, amelyet az nVidia GeForce4 Ti grafikus
feldolgozdegysége hajtott meg, és 128 MB DDR videomemoria-
val rendelkezett. Bar nem feltétlentil lett volna sziikséges, a PC-k
egyformdk voltak, ami leegyszertsitette a programtelepitést.

A PC-k 100BaseT hélé6zati atalakitoval tartottak a kapcsolatot
100BaseT halozati kapesolon (switch) keresztiil.

Az SSVR vetit6it az Extron CrossPoint Plus 124 matrix video-
valtéhoz (switcher) kapcsoltuk. A valté 12 forrasbol képes
videobemenetet fogadni, a kimenetet pedig négy forrasra
helyezheti ki.

Mivel a képvezérlést és az adatzaroldst a parhuzamos kapun
keresztiil programmal végeztiik, a jelvezérlés pontos végre-
hajtasara egy kis eszkozt készitettiink (lasd az 1. képen). Ezt

az eszkozt szintén a boltban kaphaté termékekbdl raktuk 6ssze,
kevesebb mint hisz dollarért. A valt6 vezérlése mellett ez a
doboz adta ki a Crystal Eyes infravoros sugarzok képvezér-

1és jeleit is.

A rendszer megvaldsitasa

A telep aktiv sztereo- és képosszehangolasi igényeinek kielégi-
tésére tobbféle programot is hasznalnak. A telepet szabvanyos
Red Hat Linux 7.2 telepitésére alapoztuk, majd a rendszerma-
got foltoztuk, hogy tAmogassa a val6s idejd alkalmazasfeliile-
teket (Real-Time Application Interface — RTAI), ami gyors
valaszidét és feladatbefejezés-id6zitést tesz lehetvé.
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rendszermagmodul a parhuzamos

kapu egyik ldbara irva és egy masikrol

olvasva gy6z6dhet meg arrdl, hogy

a telep tobbi gépe befejezte-e mar a képkocka rajzolasat.

A mester utasitja a tobbi csomépontot, hogy mikor kell raj-

zolni, a csomépontok pedig visszajeleznek, amint készen

allnak egy 1j képkocka rajzolasara. Az adatzarolast agy oldot-
tuk meg, hogy elértiik, a telep szolgagépei mindig a helyes
szemen dolgozzanak, amikor a parhuzamos kapu egy bizo-
nyos allapotban van.

A SoftGenLock a telep egyes gépei kozott nem hangolja dssze

az alkalmazasokat — csak az adatzérolassal és a sztere6hatassal

foglalkozik. Az alkalmazésban hasznalt nézetcsonk (viewing
fustrum) és az animaciok 6sszehangoldsa mar az alkalmazas
feladata. Végiil, minthogy a SoftGenLock kizarélag VGA-
regisztereket hasznal, minden valdszintség szerint valamennyi
videokdrtya alatt mikodik.

Amikor PC-telepet telepitiink, az 6sszeallitas el6tt szamos

dolgot figyelembe kell venniink. Kévetkezzen hat néhany

fontos szempont és par javaslat a rendszer helyes felallitasara:

e Bizonyosodjunk meg réla, hogy megfelel6 légtechnika, tap
és halézati elérés all rendelkezésiinkre ott, ahol a telepet fel
szeretnénk allitani.

e A telepet és a megjelenitérendszert kiilon helységekben
allitsuk fel, hiszen a ventilatorokbol, meghajtokbol és
egyebekbdl arado zaj kidbrandito lehet.

o Késziiljiink fel szamos, a kabelfektetéssel kapcsolatos
nehézségre. Ha ezen a ponton egy kis id6t szanunk
a cimkézésre és a megfelel§ kabelméretek és hosszak
ellenérzésére, sok id6t takarithatunk meg a késébbiekben.
Igy enyhithetdk a jelgyengiilésb6l eredd gondok, illetve
elkertilhetd a kabel elttinése a ,spagettiban”.

o Készitsiink egy fékapcsolét, amivel az Gsszes egységet
egyszerre ki lehet kapcsolni.

Mi haromfalas telepiinket kevesebb mint két hét alatt készitet-

tiik el. A telepet aktiv sztere6 hasznélatara allitottuk be, de
a cseretertilet-zarolasra és az adatzarolasra is képes.
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Kiprébalas és értékelés

PC-telepiinket egyszert megjelenit§ programrendszer 6sszeal-
litasaval tettiik probéara. A VR Juggler atjarhaté programszer-
kezetet hasznaltuk, amely tobbféle programozasi absztrakciot
nyajt killonb6z6 megjelenitdk feliileteihez, szamitd és nyom-
kovetd rendszerekhez és szamos kapcsolattartd eszk6zhoz
(interaction devices). A programnak, amelyet terepmodell-
megjelenitésre hasznalunk, tobb abrazolasi médja is 1étezik,
ezek egyike a sztere6. A programot tijra lehet forditani, ha
ktilénb6z6 szamitasi szerkezeteken akarjuk miikodtetni és
futdsidében dGjra beallithat6 kiilonféle alapértelmezett eszkoz-
bedllitasfajlokkal akarjuk hasznalni. Az alkalmazas konnyedén
egytittmikodott a teleprendszerrel, és jobban teljesitett, mint
azt vartuk. A megjelenités mindsége és a szterednézet ossze-
hasonlithat6 egy azonos programot futtat6, harom falat
alkalmazé IR2 grafikdji SGI Onyx 2 gép teljesitményével. S6t a
telep nagyobb teljesitménnyel volt képes megjelenitni az
adatokat. Az dbrdnkon a telepprogramot mutatja be, amint a
négyfalas megjelenitérendszer harom oldalfalan fut.

Osszegzés és tanulsagok

A PC-telepek alkalmazdsa mara mar versenyképes, alacsony
koltségt valasztasi lehetGségévé valt az egyetlen, nagyteljesit-
ményi szuperszamitogép alapti megjelenits alkalmazasnak.

A PC-khez bgségesen talalhatunk programokat is — példaul

a VR Jugglert —, amelyek lehet6vé teszik, hogy az alkalmazasok

Teleppréobank ramutat, hogy méar meglévé draga nagyszami-
togépiink leépitése és helyettesitése megvaldsithat6. Az ered-
mény megmutatta, hogy ilyesfajta atalakitasokat a kozeljovo-
ben végre tudunk hajtani, és egyben reméljiik, tapasztalataink
masokat is arra inditanak majd, hogy kévessék példankat.

Kdszonetnyilvanitas

A szerz§ szeretné megkdszonni a projekt timogatasat és az
kovetkezdd személyek hozzajarulasat: Aaron Bryden, Greg S.
Schmidt, Ian Roth és J. Edward Swan II.

A szakirodalom és a kapcsolodo cimek a 43. CD Magazin/3D
konyvtdrdban talilhatoak.
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gépészmérnok, akit mostanaban helyeztek at a
newporti Naval Undersea Warfare Center
(Tengerészet Tengeralatti Hadikézpontjéanak)
Weapons and Countermeasure Control (Fegyverek
és Ellencsapés-vezérlés) csoportjdhoz Rhode Islandra. Azel6tt a
Washington DC-i Naval Research Laboratory Virtual Reality
Laboratériumban dolgozott. Tervezéselemzésre, szimulacidkra

tobbféle megjelenitérendszert és beviteli eszkozt kezeljenek.

és virtualis kornyezetbeli oktatasra szakosodott.

Perlekedjiink Linux alatt?

zt hiszem, erre nem lesz sziik-

ségiink — feltéve, hogy kabelek

és modemek rengetegét akarjuk
megsziintetni. Ezt a feladatot hivatott
megoldani a Perle PCI-RAS Multi-Modem
kértya, ami négy-, illetve nyolckapus
véltozatban kaphato. A moh¢ felhaszné-
16k egyszerre tobbet is berakhatnak, igy
12-16 vagy akar tobb modemiink is lehet
egyetlen gépben, ami nagy helymegtaka-
ritast jelent a kiszolgdlogép koriil. Mi egy
nyolckapus modemkartyat kaptunk ki-
prébalasra a Mission Critical Linuxtol.
Biztosan akad olyan kedves olvaséink
kozott, aki emlékszik még a régi, teljes
hossztisagn kartyakra. Nos, miutan
kezembe vettem ezt a szép kivitelezést
kértyat, elfogott a nosztalgia: Vesa Local
buszos VGA-kartya, parhuzamos kapus
ISA-kartya — bizony-bizony, ezek mind
hasznélatban voltak egykoron. A mo-
demkartya mérete ugyanekkora, ez
azonban mar PCI-buszhoz kapcsolédik.
A doboz tartalma a kévetkezd volt:
e leiras a gyors hasznalatbavételhez,
e CD-ROM a meghajtéprogramokkal,
e PCI-RAS modemkartya.
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Felélesztés

A kértyat egyszertien behelyezziik egy
iires PCl-os helyre, és elinditjuk a gépet.
Nekem ehhez a miivelethez a kartya
hossza miatt ki kellett vennem a haz
elejében 1évé ventilatort. A gépet elin-
ditva a rendszermag a kdrtyat multimo-
dem kartyaként 6nmiikodden felismer-
te, igy a beallitasadval nem kellett bajlod-
nom. A kartya készitdi szerencsére
Conexant lapkakat hasznaltak, ezzel
biztositva a gondtalan telepitést.
Vezérl6programként a Hylafaxot
valasztottam — konnyedén beallithattam
nyolc modememet, mar csak egyetlen
kérdés maradt nyitva: mire is hasznal-
jam Gket?

Ugy dontottem, hogy négy kapu faxokat
fog kiildeni egymésnak, négy kapu
pedig adatforgalmat fog bonyolitani
egymas kozott. A vonalakat a szerkesz-
téség ISDN-kozpontjan keresztiil alli-
tottam be, igy a mellékeket is hasznalni
tudtam. A kartya faxkiszolgaloként és
,adatforgamistaként” is megéllta a he-
lyét. Ugyfélprogramként a gfaxot tele-
pitettem — ez a program nagyszertien

egyiitt tud mikodni a Hylafax kiszol-
galoval, beallitasa és hasznalata konny.

Osszeyzés

Aki faxkiszolgalot, esetleg betarcsazo
kiszolgalot kivan tizemeltetni, annak
nyugodt szivvel ajanlhat6 ez a termék.
A kiprébalas soran egyetlen hiba kelet-
kezett, az is beallitasi hiba miatt, agy-
hogy sajat magamat rovom meg miatta!
A kartyat egyébként SCO OpenServer,
SUN Solaris, Linux és Windows alatt is
hasznalhatjuk.

A termék neve: Perle PCI-RAS Multi-
Modem kdrtya

Ar: 382. 800 Ft + Afa

Forgalmazo: Mission Crirical Linux Kft.
@ http://www.missoncritical.hu

Gyidrté D http://www.perle.com

Csontos Gyula
(Csontos.Gyula@linuxvilag.hu)
A Linuxvildg szakmai és
CD-szerkesztdje. Szabadide-
jében szivesen maszik hegyet
és kerékparozik.



