Séta a lemezes egységek koril (2. rész)

szamitogép adatokkal dolgozik, és ezeket az adatokat

az ugynevezett beviteli-kiviteli eszk6zokon keresztiil

juttathatjuk a memoriaba, illetve ezek segitségével
ismerhetjitk meg az adott mtivelet végeredményét. Azt is meg-
allapitottuk, hogy a beviteli-kiviteli eszkdzoket nagyjabol két
csoportra oszthatjuk: karakteresekre és blokkosokra. A karak-
teres eszk6zok targyalasakor a terminalokkal foglalkoztunk,
amelyek a felhasznal6 és a szamitégép kozotti kapcsolat meg-
valositasaért felel6sek. A blokkeszkozok koziil a legjellemzdb-
bek a lemezek, amelyek adataink hattértarolasara szolgalnak.
Legutébb a blokkeszkozoket csak altalaban véve néztiik meg,
tovabba bemutattuk, hogy milyen elvet alkalmaz a Linux a
blokkeszk6zok meghajtasara. Itt is az eszkozfiiggetlenség elve
érvényesiilt, tehat az volt a cél, hogy az operaciés rendszer kod-
janak csak a lehetd legkisebb része tudjon barmit is az eszk6z
kezelésének modjardl. A felsébb rétegek az eszkdzoket csupan
absztrakt utasitdsok formdjaban érhetik el. Ilyen utasitas példaul
az ,Olvasd be a 12. blokkot!”, vagy a felhasznaldi szinten 1évé
programok esetében az ,ird ki ezt valamelyik llomanyba!”.
Most tovabbra is a blokkeszkozokkel, pontosabban a lemezek-
kel foglalkozunk. Sorozatunk el6z6 részében az eszkozfiigget-
len részt mar alaposan attanulméanyoztuk, &m magardl a
lemezkezel6rdl (ez tartja a kapcsolatot ténylegesen a lemezegy-
séggel) kevés gyakorlati mozzanatot drultunk el. Ezért az elko-
vetkezenddékben tovabb boncolgatjuk a lemezek felépitését
és az operacios rendszer lemezkezel6jének a miikodését.
Sokakban az a kétely tamadhat, hogy e cikk iréja a termina-
lokat hatranyosan kezeli, ugyanis csak répke két oldal erejéig
foglalkozott veliik, mig a lemezekkel két részen keresztiil.
Valdjaban nincs sz6 ilyesmirdl. A fentiek oka egyrészt abban
rejlik, hogy a karakteres eszkdzokkel az operacids rendszer
konnyebben ,elbir”, mint a blokkosokkal. Masrészt ne feled-
kezztink meg arrdl, hogy a terminal a felhasznal6val all kozvet-
len kapcsolatban. A felhasznalé pedig nem eleve meghataro-
zott jelenség, a lehetd legelképzelhetetlenebb dolgokra képes.
A terminélkezel6 kédja és miikodése eléggé bonyolult, de erre
azért is szlikség van, hogy hatdsosan meg tudja védeni a rend-
szert a felhasznal6 ténykedéseitdl. Tehat barmit tegyen embe-
riink (akar csépelheti is a gombokat, vagy telemorzsazhatja a
billentytizetet), az ne legyen hatassal a rendszer mtikodésére
(példaul ne tudja lefagyasztani magat a terminalkezelSt, ami
rendkiviil sok kellemetlenséggel jarhat).
A lemezkezel6nek talan annyival konnyebb a dolga a terminal-
kezel6vel szemben, hogy biztos lehet benne: az eszk6zt6l az
adatokat mindig ugyantgy kapja vissza. Ennek koszonhet6en
meglehetSsen kevés kiils6 tényezd befolyasolhatja a feladat
végrehajtasat, ezért nem is kell annyi 6vintézkedést tenniink,
mivel gépekkel és nem emberekkel van dolgunk. De ne higy-
gytik, hogy egy lemezkezel§ tervezése gyerekjaték. A nehéz-
ségek egész seregével kell megkiizdeniink, és nem konnyt
igazan jo megoldast talalni.

A mereviemez

Az el6z6 részben beszéltiink mar ugyan a lemezek felépitésérdl,
de ahhoz, hogy még részletesebben bemutathassuk a merev-
lemez-kezel6 mtikodését, ki kell egészitentink az ott lefrtakat.
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A merevlemezekrdl mar tudjuk, hogy szektorokra, palyavo-
nalakra (vagy savokra), illetve cilinderekre tagolédnak. A pa-
lyavonal nem mas, mint egy teljes kértlfordulas alatt felirt
bitsorozat, amely altaldban 512 bajt hasznos adatot tartalmazé
szektorokbdl all. A merevlemez tobb lemezt tartalmaz, amely
egymas felett helyezkedik el, és mindegyikhez tartozik egy
olvasofej (illetve ketts, mert a lemez mindkét oldalan lehet
tarolni adatokat). Az olvaséfejek mozgatdkarjai rogzitve van-
nak egymashoz, tehat egyik fej sem mozgathaté kialon-kailon.
Igy mindig egymas alatt, minden lemeznek ugyanazon a pa-
lyavonalan tartézkodnak. Az egymas alatti palyavonalak
egylittesen egyetlen cilindert alkotnak. (Kénnyt belatni, hogy
a cilinderek szdma megegyezik a lemezek savjainak szdmaval).
Ezt a felosztast a merevlemez geometriai felépitésének nevez-
ziik, amely nem minden esetben egyezik meg a valodi (fizikai)
felépitéssel (lasd késbb).

Hogy a geometriai felépitést konnyebben meggértsiik, nézziik
meg, miképp hatdrozhatunk meg egy szektort a merevleme-
zen. El6szor is meg kell adnunk a cilinder szamat, ami azt
mondja meg, hogy az olvaséfejeket hova kell mozgatnunk

(és egyben azt is, hogy majd melyik palyavonalrdl szeretnénk
olvasni). Ezutan ki kell valasztanunk egy fejet (amellyel meg-
hatarozzuk, hogy egyrészt melyik lemezrdl, illetve annak
melyik oldalardl szeretnénk olvasni). Legvégiil 4t kell adnunk
a szektor sorszamat. E harom adat segitségével egyértelmtien
meghatarozhatjuk a merevlemez barmelyik szektorat.

A mai merevlemezeknél a kiils6 savok tobb szektort tartalmaz-
nak, mint a belsék. Ez Iényegesen megnoveli a lemez tarol6-
kapacitasat, de bonyolultabb vezérlést kovetel. Szerencsére

az operacids rendszernek ezzel nem kell foglalkoznia, ugyanis
minden lemezegységhez tartozik egy vezérl§, ami tulajdon-
képpen egy kis szamitégép sajat processzorral és memoriaval.
Az operacios rendszer merevlemez-kezelGje a vezérlével tartja
a kapcsolatot. A mai vezérl6k programjai mar nagyon bonyo-
lultak és sok mindenre képesek, példaul sajat gyorstarral ren-
delkeznek, illetve ha egy szektor meghibasodik, azt helyette-
sitik egy masikkal. (Minden pélyavonalhoz tartozik par tar-
talékszektor, amelyet kifejezetten ilyen célokra tartanak fenn.
Ha egy szektor ,beadja a kulcsot”, a vezérlS a hibas szektor
cimét atiranyitja az egyik tartalék szektorra, ennek koszénhe-
téen a hibas szektorok elérhetetlenné valnak. Ez mind az esz-
koz szintjén torténik, ezekrdl a dolgokrdl azonban az operacids
rendszer az égvildgon semmit sem tud.)

A PC-s vilagban leggyakrabban hasznalt lemezcsatoléfeliilet az
IDE (Integrated Drive Electronics, azaz beépitett eszkozelektro-
nika), illetve az azt szinte mar teljesen kivalté EIDE (Extended
IDE). Az IDE-lemezek a hajdani XT-hez késziilt Seagate 10 MB-
os lemezébdl fejlédtek ki, amelyeket az operaciés rendszer
BIOS-hivasok segitségével tudott kezelni. Egy szektor elérésé-
hez a processzor regisztereibe be kellett toltenie a megfeleld fej-,
cilinder- és szektorszamokat. Az IDE fejlesztéi az egytittmd-
kodés érdekében megtartottak a BIOS-on keresztiil zajlé
cimzési modot.

A nehézség abban gyokeredzett, hogy egy szektor cimzésében
a fej megadasahoz 4, a cilinderhez 10, a szektorhoz pedig 6 bit
allt rendelkezésre, azaz a BIOS segitségével csak olyan
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merevlemezeket kezelhettiink, amelyben legtobb 16 fej, 1024
cilinder és 63 szektor van (6sszesen koriilbeliil egymilli6 szek-
tor). Ezzel nem is volt semmi gond, egészen addig, amig meg
nem jelentek az 528 MB-nél nagyobb tarteriiletd lemezek. Ezek
1024 cilindernél sokkal tobbet tartalmaztak, tehat mar nem
lehet Sket a ,hagyomanyos” médon cimezni. Ezért a vezérldket
ugy modositottak, hogy képesek legyenek a cimek kozotti
btivészkedésre: a BIOS-hataron beliili értékeket fogadtak el,

de azokat atszamoltdk maguknak a valodi fizikai értékre.
Magyaran a felhasznalé szemébe hazudtak, de ez legaldbb
miik6dé médszer volt, ha nem is talzottan hatékony.

Nem sokkal ezt kovetSen megjelent az EIDE, ami az IDE-vel
szemben szamtalan elénnyel rendelkezett. Lehet&vé tette egy
addig teljesen mas cimzési mod hasznélatat is, ezt LBA-nak
(Logical Block Addressing) hivtdk, ami nemcsak az 528 MB-os
hatar atlépését, de a szektorok egyszertibb elérhetségét is lehe-
tévé tette. Az elv rendkiviil egyszerti: a szektorokat beszamoz-
zuk 0-t6l 2*-ig, a vezérld pedig gondoskodik ennek az értéknek
fej-, cilinder- és szektorszamma vald dtalakitasardl. Ez igazan ké-
nyelmes megoldas az operaciés rendszer lemezkezelGje szamara.
Az EIDE vezérl6hoz 0sszesen négy meghajtét lehet csatlakoz-
tatni, és a CD-ROM-meghajtokat is kezelni tudja. Manapséag az
EIDE-meghajtok olcsé aruk miatt nagyon elterjedtek, ezért szinte
minden mai, Intel-kiépitésen is futé operacids rendszer timogatja
(habar az EIDE ma mar mas szamitégépeken is hasznélatos).
Mindezek ellenére az EIDE-lemezekkel szamos gond akadlt,
ilyen példaul a viszonylag kis adatatviteli sebesség (ez példaul
a videodigitalizalaskor jelenthet gondot), illetve az, hogy egy-
szerre csak egy eszkéz mikodhet. A lemezek masik nagy
csalddja, a SCSI azonban a gyorsabb étvitelt és tobb eszkoz
egyszerre valé mikodését is lehetdvé teszi.

A SCSI-rél csupan annyit emlitenénk meg, hogy ez tobb mint
egy egyszeri vezérld, valdjaban egy olyan adatsin, amelyre
hét vagy tizentt eszkoz csatlakoztathat6 (példaul merevlemez,
CD-ir6, lapolvasé vagy barmilyen mas SCSI-s eszkoz). A leg-
tobb ilyen egység kiilon kimenettel és bemenettel rendelkezik,
ahol a kimenetet a masik bemenetére kell kapcsolni. A SCSI
leginkédbb a halézati kiszolgaloknal vagy a videodigitalizélasra
hasznalt gépekben elterjedt. Mi a tovabbiakban az EIDE
merevlemezkezel6vel foglalkozunk, de a tobbi is ugyanezeket
az alapelveket koveti.

Folytassuk egy kis kitérével. A PC-k esetében kiilonosképpen
fel kell késziilntink egy olyan nehézségre, aminek a gyokere
maganak a PC-nek az egyik jelentds tulajdonsagabdl fakad.

A PC ugyanis nem egy kézzelfoghat6 szamitoégépfajta (mint
példaul a Macintosh, ahol kapunk egy dobozt, amelybe
minden elképzelhetd dolog be van épitve), hanem a kiilénb6zé
tipust egységekbdl felépiil§ szamitogépek nagy csaladja, ame-
lyek kiillonb6z6 processzorokat, sinrendszereket, memoriakat
hasznalhatnak. Gond abbdl fakad, hogy ezeknek az eszkdzok-
nek a programozasa olykor gyokeresen eltérd lehet.
Példaképpen megemlithetjitk a ma mar mazeumba val6 XT-
ket, amelyek 8-bites sinrendszerrel rendelkeztek. A 286-os,
386-0s, 486-0s és a Pentium kategérids processzorokhoz azon-
ban mar az tgynevezett AT-s sin tartozik, ami 16 bites kapcso-
l6dasi feliilettel bir. Ma pedig mar a 32-bites PCI-sinek a legel-
terjedtebbek. A legtobb szamitégépben talalhatd egy tigyne-
vezett gyari program (firmware), amely az alaptesten (PC-sen
szblva az alaplapon) talalhato, csak olvashaté memoridban
helyezkedik el. Ez tulajdonképpen nem mas, mint a BIOS.

A BIOS egyik feladata az, hogy olyan eljardsokat nytjtson az
operaciés rendszer szamara, amelyeket hasznalva az figyelmen
kiviil hagyhatja az eszkéz ehhez hasonlé sajatossagait.
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Ez nagyon 6rvendetes, ugyanis — ha példaul a merevlemez-
kezelést vessziik alapul — az operacios rendszernek, a BIOS
merevlemezkezel§ eljarasait hasznalva, elvben nem kell olyan-
nal foglalkoznia, hogy az adott vezérlé most XT-s vagy AT-s,
vagy akarmilyen mas tipust, valészintleg minden miikodni
fog (el kell ismerniink, ez a példa egy kicsit santit, ugyanis aki
ma XT-n szeretne Linuxot futtatni, az ,kemény arc”; akinek
még sikeriil elinditania is, az vagy hazudik, vagy valamiféle
nagymester, mivel a Linux nem hajlandé6 védett médot nem
tamogat6 processzorokon futni; de azért vannak olyan opera-
ciés rendszerek — példaul a MINIX —, amelyek, ha nagyon
muszaj, valés modban is elfutnak).

A BIOS-szal viszont alapvet6 gondok vannak, példaul az, hogy
az MS-DOS-hoz fejlesztették ki, amely koztudottan 16-bites és
nem is tobbfeladatos. Mi most azonban védett mdédban futo,
tobbfeladatos operaciés rendszerekben gondolkozunk. Ha az
ilyen rendszerek a BIOS segitségével szeretnék a beviteli-ki-
viteli kapukat elérni, szembe kell néznitik azzal, hogy a pro-
cesszort minden BIOS-hivasnal 4t kell kapcsolniuk valds
modra, majd ismét védett médba. Az ilyen ide-odakapcsolgatas
pedig iszonyatosan lassti mtvelet. Ezért ha valaki még azt is
szeretné, hogy a rendszere valamennyire gyors legyen, agy,
ahogy van, el kell felejtenie a BIOS-t, és a beviteli-kiviteli esz-
kozok kezelését sajat maganak kell elvégeznie.

Azért a BIOS-nak 6riasi szerepe van a gép elinditasandl: sok
operacios rendszer inditéprogramyja is a BIOS-t hivja segitségitil,
hogy a rendszermagot a merevlemezrél a memoridba toltse.
Utana viszont mar semmi sziikség sincs ra; ma mar legfeljebb
az elavult DOS-os alkalmazasok hasznaljak a BIOS eljarasait
(de még azok sem mindig, mert iszonyatosan lass).

El is érkezttink igazi kérdéstinkh6z: hogyan fér meg a rend-
szermagban példaul két merevlemez-kezel6? Ertelemszertien
csak az egyikre lesz sziikség, de valamilyen titon-mddon el
kell donteni, hogy melyikre. Osszesen harom lehetdségiink
van. Az els6: a rendszermagot tgy forditjuk le, hogy csak
azokat a kezelGket tartalmazza, amelyekre valoban sziikség
lesz. A masodik és a harmadik lehet§ségnél az 0sszes 1étezd
tdmogatast beforditjuk, de mig az egyiknél a dontést a felhasz-
naldra bizzuk, a masikndl maga a rendszermag prébalja kipu-
hatolni, hogy melyik kezel§ is illik az adott eszk6zhoz.

Mind a hdrom médszernek egyarant vannak elényei és hat-
ranyai. Az elsénél példaul semmi ilyen jellegd gond nincs, de
az adott rendszermag kizarélag a mi beéllitdsainkkal megegye-
z6 gépeken lesz hajlandé futni. Az sem feltétlentil j6, ha a
valasztast a felhasznalora bizzuk, mivel nem biztos, hogy szak-
értGje a gépben talalhaté eszkdzok pontos tipusainak. Elenged-
hetetlen tehat, hogy az operaciés rendszer 6nmaga is képes
legyen felismerni a géptinkben talédlhaté beviteli-kiviteli esz-
kozoket, és tobb kezelS esetén ki tudja valasztani a megfelel6t.
(Am a PC-k esetében ez az ,eszkozfelismerdsdi” sem olyan
egyszer(, ugyanis a piacon rengeteg, a szabvanynak csak
részben megfelel termékkel taldlkozhatunk. Amikor egy
eszkozt probalunk felismerni, elsG 1épésként a beviteli-kiviteli
kapukat kezdjtik el letapogatni. De ez nagyon veszélyes jaték!
Példaul véletleniil mikodésbe hozhatunk egy olyan eszkozt,
amelynek helytelen beallitasa kovetkeztében az egész rendszer
kiakadhat, és mar csak a RESET segithet rajtunk. Ezt elkerii-
lendé a Linux, a Windows és a tobbi rendszer is bizonyos
biztonsagi eljarasokat alkalmaz. Ha példaul az eszkoztdl sokaig
nem érkezik értékelhetd valasz, az adott folyamat azonnal
megsemmisiil.)

De térjiink vissza a lemezkezelGre! Az el6z6 részben emlitettiik,
hogy az eszkozfiiggd lemezkezel$ a fels6bb rétegektdl hatféle



utasitast kaphat. Ezek a kovetkezdk voltak: DEV_OPEN,
DEV_CLOSE, DEV_TOCTL, DEV_READ, DEV_WRITE és
SCATTERED_IO. Most megnézziik, mit is jelentenek ezek

az utasitdsok a merevlemez esetében!

A DEV_OPEN az eszkoz els6 elérésekor hivodik meg. Feladata
tobbnyire csak annyi, hogy beallitson bizonyos alapértékeket,
amelyekre sziikség lesz az eszkozrdl torténd olvasashoz, illetve
az arra val6 irdshoz — ilyenek példaul a merevlemezen talal-
hat6 lemezrészek. A DEV_CLOSE példdul a CD-ROM-okndl
lehet hasznos, segitségével az eszkozt rabirhatjuk, hogy dobja
ki a CD-t. A DEV_IOCTL a merevlemezek esetében a lemez-
felosztasi tabla médositasaval foglalkozik, de példaul a CD-
ROM esetében beallit egy értéket, ami megmondja a
DEV_CLOSE-nak, hogy ki kell-e adnia a korongot a meghajtébol.
A DEV_READ-hez és a DEV_WRITE-hoz csupan annyit ftiznénk
hozza, hogy a beérkezé kérések végrehajtasakor a kezel6 nem
alkalmazza az el6z6 részben bemutatott liftes algoritmust.
Helyette egy rendezési eljarast alkalmaz, ami 6sszeszedi az
egymads utani szektorokra vonatkozé kéréseket. Ez azért jo,
mert a merevlemezrdl az esetek tobbségében a fajlrendszer
olvasni szeretne, és a mivelet az esetek tobbségében tobb
egymast kovetS szektor beolvasasaval jar. Erre a fajlrendszer
bemutatasanal még részletesebben visszatériink.

A DEV_READ és a DEV_WRITE mtveleteknél a feladat elvég-
zése utan mindig hivodik egy befejezd eljaras. De mivel gyak-
ran van sziikség egymas utani szektorok beolvasaséra, illetve
irdsara, a SCATTERED_ IO nélkiilozhetetlen a lemezmitiveletek
felgyorsitasahoz. Segitségével ugyanis egyszerre tobb, egymast
kovetd szektort is beolvashatunk, de az a bizonyos befejezd
eljaras csak egyszer hivédik meg, miutan mar mindent beol-
vastunk, illetve kiirtunk, amit csak kellett.

Hajlékonylemezek

A hajlékonylemez-meghajtok jéval egyszertbb felépitéstiek,
mint a merevlemezek, kezelésiik azonban nagyobb kihivast
jelent az operacids rendszer szamara. Ennek oka tobb dologra
is visszavezethetd.

El6szor is a viszonylag egyszertibb felépitésii eszkdzhoz egysze-
ribb vezérlS is tarsul. Mig a merevlemezek esetében az opera-
ciés rendszer a bonyolult és Gsszetett miiveleteket a vezérl6re
bizta, sok mindenrdl sajat magéanak kell gondoskodnia. Vegyiik
példaul az olvasofejnek egyik péalyavonalrél a masikra torténd
atmozgatdsat! A merevlemezek esetében az olvasoéfej poziciona-
lasaval nem kell foglalkoznunk, mivel a vezérl§ azt elintézi
helyettiink. S6t egyaltalan nem biztos, hogy a cilinder-szektor-
fej felosztasa megegyezik a lemez fizikai felépitésével, példaul
konnyen elképzelhetd, hogy a kiilsé cilindereken val6jaban
tobb szektor talalhatd, mint a bels6kon. Vagy gondoljunk csak
az LBA-ra, amikor is a vezérl§ szamolja ki a megadott logikai
cimbdl, hogy pontosan hové is kell mozgatnia az olvasofejet.
Hajlékonylemezek esetében azonban nem is dlmodhatunk az
LBA-hoz hasonl6 segitségrdl, és a fej pozicionalasahoz sem ka-
punk sok segitséget a vezérlStdl. Itt az operacids rendszernek
kozvetlentil meg kell hivnia a SEEK nevd miiveletet, amely a fej
palyavonalak koztti mozgatasara szolgdl. A SEEK mitivelet értéke-
ként azt kell megmondanunk, hogy a fejet melyik iranyban hany
palyavonallal arrébb szeretnénk tuszkolni. Ha a SEEK valamilyen
oknal fogva nem jarna sikerrel (példaul nem arra a palyavonalra
keriil, ahova kell), a RECALIBRATE nevi utasitas végrehajtasara
is sziikség van, ami a fejet kiviszi a (. palyavonalra, majd onnan
ismét elkezdhetjiik a megfelelS helyzetbe val6 allitast.

Ezenkiviil van még néhany tényezd, ami nagyban bonyolitja

a hajlékonylemez kezelését, de errél nem az eszkoz csekély tu-
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dasua vezérlGje tehet. Ilyen tényezd, hogy a hajlékonylemez cse-
rélhetd eszkoz. Ez 6nmagaban nem is lenne baj, csak az a gond,
hogy nem tudjuk érzékelni, ha valaki két mivelet kozott orvul
kicseréli a meghajtéban 1évS lemezt. Magyaran nem biztosit-
hatjuk, hogy a kiirandé adat arra a lemezre keriil, amelyre azt
szantuk. (Felmeriilhet a kérdés, hogy mi a helyzet a CD-ROM
esetében, mivel az is cserélhetd eszkoz. Ez igaz, de ott nem
Iéphet fel ilyen nehézség, mivel az egység vezérlGje érzékeli,

ha kinyitjdk a meghajté ajtajat. Erre a hajlékonylemez-egység
vezérlGje sajnos nem képes, ha tudnd, nem lenne semmi gond).
Mivel azt sem tudjuk megallapitani, hogy a meghajto tartal-
maz-e éppen lemezt vagy sem, tovabbi fejfdjast okozo helyze-
tekkel is szamolnunk kell. Mi torténik példaul, ha a felhasznal6
kisérletet tesz a hajlékonylemez elérésére, am ezt megel6z&en
elfelejtette a meghajtoba helyezni? Valdszintleg sokan tapasz-
taltdk mar az ebbdl ad6dé kellemetlenségeket: az egész rend-
szer addig felfiggesztett allapotba keriil, amig a meghajto
bdszen a bent nem 1év4 lemez elérésével prébalkozik. Ezért
van sziikség kiillonboz6 dvintézkedésekre, ha példaul a kiadott
miivelet bizonyos id6 alatt nem fejez6dik be, az egészet
gyorsan el kell felejtetni a lemezkezelGvel.

Ha maér a meghajtoba helyezhetd lemezekrdl volt sz6, érdemes
megemliteniink, hogy két tipusti hajlékonylemezt ismertink: az
5,25 és a 3,5 huivelykeset (inch). Ezek kozil csak az 5,25-0st tud-
juk hajlitani, mivel a mésikat egy merev kiilsé tok védi. A ,haj-
lékonyabbat” ma mar szinte sehol sem hasznéljak, de minden
operaciés rendszernek tudnia kell kezelni. Hogy mégse legyen
ennyire egyszer( az életiink, mind a kétféle lemezbdl van
kisebb (LD — Low-Density) és nagyobb (HD — High-Density)
stiriség is, amelyek mas-mas kapacitastak (a 3,5 hiivelykes
LD lemezek példaul 720 KB-osak, mig a HD-sek 1,44 MB-osak).
Ez a sokféle lemezformdtum annyiban kellemetlen a lemezke-
zel6 szamara, hogy meg kell tudnia allapitani, hogy a felhasz-
nal6 éppen milyen lemezt helyezett be. Ennek megéllapitasara
tobb médszer is kinalkozik, példaul a magasabb szamozast
szektorok és palyavonalak atjan. Akarhogy is, a formatum
megallapitasa idGigényes feladat, s6t ha a lemez hibés szekto-
rokkal van telettizdelve, az sem biztos, hogy felismerhetd.

A merevlemezekkel ellentétben itt az olvaséfej hozzaér a lemez
feltiletéhez, és a stirlédas miatt hamar elkophat. Ezért a lemezt
forgaté motort csak akkor szabad bekapcsolni, amig lemez-
mdvelet zajlik, egyébként érdemes ledllitani, és a fejet vissza-
hazni. Csakhogy a lemeznek a megfelel6 fordulatszdmra val6
felporgetése és a fej el6rehtzasa kortilbeliil fé1 masodperces
mtvelet. Ezért nem j6 megoldas, ha a motort minden lemez-
mvelet utdn kikapcsoljuk. A lemezkezelSk éppen ezért agy
mukddnek, hogy a mtvelet utan egy kis ideig még bekap-
csolva hagyjak a motort, és csak akkor kapcesoljak ki, ha adott
idén beliil nem érkezett tovabbi kérés.

Most mar kétség sem férhet hozza, egy hajlékonylemez-kezel§
tervezése nem éppen az élet 6romteli feladatai kozé tartozik.
Még egy jelentds beviteli-kiviteli eszk6zrél nem ejtettiink szot,
mégpedig az 6rardl. Elsére kicsit meglepd, hogy az dra is B-K
eszkoz. Pedig az, mi tobb, nélkiilozhetetlen eszkoz az operacids
rendszer szamara. Hogy miért, errdl a kévetkezd hénapban
irunk. Az 6ra bemutatasa utdn befejezziik a B-K eszkozoket, és
a memoriakezeléssel foglalkozunk.

Garzé Andras (garzoand@interware.hu)

Korulbelll hdrom éve foglalkozik Linux- és méas Unix-rendszerekkel.
Legjobban az operaciés rendszerek lelkivilaga érdekli, de nyitott
egyéniség. Kedvenc étele a palacsinta, és van egy Richard nevU
macskaja. Minden észrevételt, megjegyzést, levelet szivesen fogad.
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