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A PostgreSQL adatbhazis-kezelo hasznalata

Egy programozé szemszdgébdl vizsgalva...

PostgreSQL (tovabbiakban PG) korszert objektum-
A relaciés adatbazis-kezelS rendszer, amit a Berkeley

Egyetem Szamitastudomanyi tanszékének vezetésével
fejlesztenek. A program tdmogatéi kozott olyan hires szerve-
zetek is részt vallalnak, mint az amerikai DARPA, ARO és NSE
A PG elédjének — az Ingresnek — a fejlesztése 1988 kortil
kezdddott. A jelenlegi PG 7.2-es valtozat timogatja az
SQL92/SQL99 szabvanyokat, valamint lehetévé teszi az 6rok-
16dést, SQL-adattipusok, tarolt eljarasok, kioldok (trigger),
megszoritasok, szamlalok hasznélatat, valamint a tranzakci6-
kezelést (BEGIN WORK, COMMIT, ROLLBACK). A cikk célja,
hogy az altalanos SQL-és programozasi ismeretekre épitve
belépét nytjtson a PG hasznélatanak megkezdéséhez.

Indulas a PG vilagaba...

Az Osszes jelentGs Linux-terjesztés tartalmazza a PG-t. Tekin-
tettel arra, hogy ez egy nagymeéretti alkalmazas, tobb csomagra
szét van osztva, hiszen nem biztos, hogy minden 6sszetevére
szitkségiink lesz. A cikk mintapéldai SusSE Linux 8.0 alatt
késziiltek, ahol az rpm -ga | grep postgres parancsot
kiadva listazhatjuk ki a feltelepitett PG-csomagokat:

postgresqgl-libs-7.2-86
postgresql-7.2-86
postgresgl-contrib-7.2-86
postgresgl-devel-7.2-86
postgresgl-server-7.2-86
postgresgl-tcl-7.2-86
postgresgl-test-7.2-86
postgresqgl-tk-7.2-86
postgresqgl-jdbc-7.2-86
postgresgl-odbc-7.2-86

Maga a PG-kiszolgalé és annak teljes leirdsa a postgresqgl -
7.2-86 csomagban talalhaté. A csomagok telepitése utan
javaslom megnézni, hogy engedélyezve van-e a TCP/IP-n
keresztiili hozzaférés, illetve hogy az adatbazis-elérésre

mely gépek jogosultak. A legegyszertibb modszer erre a su
postgres paranccsal atmenetileg Postgres-felhasznaléva
valni, majd egy kapcsol6k nélkiili cd paranccsal belépni a
Postgres sajdt konyvtaraba. Itt talilhatoak meg a pg_hba.conf
és postmaster.opts fajlok (Linux-valtozattol fiiggéen ezek
eltérGek lehetnek!).

El6szor nézzitk meg a masodik f4jl tartalmat, ami az alabbi
egyetlen sorbdl all:
/usr/bin/postmaster '-i’ ’-D/var/lib/pgsql/data’
Ebbdl megtudhatjuk, hogy adatbazisaink a -D altal jelolt
koényvtarban helyezkednek el (az Gij adatbazisok is ide jonnek
majd létre). A kis "-1" jelzi, hogy a postmaster kiszolgaléfo-
lyamat a TCP/IP-n keresztiili (azaz internet-) kapcsolodasi
kérelmeket is elfogadja, igy ha ez a kapcsol6 hidnyzik, szarjuk
be a -i-t, majd a /etc/init.d/postgresql restart
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paranccsal inditsuk Gjra a PG-kiszolgalot.

A pg_hba.conf féjl tartalma hatarozza meg azokat a gépeket,
amelyek adatbézisainkra bejelentkezni jogosultak. A fajlban
megjegyzésbe tett mintasorok szerepelnek, igy egy-egy 1j
beallitésor besztirasa nem okozhat gondot.

Azok szamara, akik a napi feliigyeleti feladatokhoz jobban sze-
retik a grafikus feliiletet, a Webmin alkalmazast ajanlom, ami
PG-adatbazis-kezelénk Weben keresztiili feliigyeletét is lehe-
t6vé teszi. A Webmin telepitése utan bongészénkben a kovet-
kezg cimet adjuk meg: 2 http://gépnév:10000. A felhaszndlonév
és a jelszo megadasa utan bejelentkezik a Webmin induldképe,
ahol a Servers flilre, majd a PostgreSQL ikonra kattintva betol-
tédik a PG-t kezel6 alkalmazés — ezt mutatja az 1. kép.

Hetg Ggernunm .i.pn;.l.bw mm Ewhongn Foadtion ol fegiieg 1 .

235050 LY JRAAS

T e =5
stpeP0L Batabase Srvi Puslgre 8oL wersin 1.2

PostgreSal Datshases

M
_ -
= = &
C1_agik Wegiang R
e
User Optians
Pailgresal Unn Furgredin G Alrwid M Granded Privegn

Che o bttt 53t WS dtabia werots on v syl THS 148 prevind Sy sars ol frogeams fm sccursng 8
Fope Sl he ditibme, noung i Weamn nada B

i Wi 0930 o (A0 L 0]

Ez a cikk nem a PG-kiszolgal¢ feltigyeletérdl, hanem annak
programozésardl szol, ezért ezen a ponton abba is hagyjuk
a telepitéssel és tizemeltetéssel kapcsolatos kérdések megva-
laszolasat, és a kovetkezd 1épésként inkabb egy j adatbazist
hozunk létre.

Egy uj adathazis létrehozasa

A PG tobb segédprogramot (helyiik altalaban a /usr/bin konyv-
tar) tartalmaz, amelyekkel minden feladatot el lehet végezni.
Az alapértelmezett adatbazisgazda a postgres.

Uj adatbazist a createdb paranccsal tudunk létrehozni, ennek
neve legyen most cs_adatok. A szovegek alapértelmezésben
SQL_ASCII kédban tarolédnak, de az adatbazis létrehozasa
sordn az ISO-8859-2 (Latin 2) karakterkédok hasznélatat javas-
lom. Ez a bedllitas elsGsorban a Java-programok szamdra fon-
tos, mert ezzel valik lehetévé az Unicode-rél vald hibatlan oda-
vissza torténd karakteratalakités. Itt az a gond, hogy az 6, G
karakterek nem képezddnek le az ISO-8859-1 kodlapra, hiszen
ott nincs ilyen. Ez forditva is igaz, azaz a kalapos ékezeteknek
is lesz Unicode-beli parjuk, igy azok nem a mi 6, G karakte-
reinkhez fognak rendelédni. A Latin 2 hasznalatanak tovabbi
elénye, hogy ilyenkor nem kell kddatalakitast végezni az
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diesy Database co_adatok :
létrehozott cs_adatok adatbazishoz:

psqgl -U postgres cs_adatok

A sikeres kapcsolodast a kovetkezd képernyétartalom igazolja
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.?ﬂ.;a:"‘”"""'@ Welcome to psgl, the PostgreSQL interactive
W D terminal.
»:»-,‘___— Type: \copyright for distribution terms
e Sl s ol \h for help with SQL commands
TR BB S e I?g ] 1&;‘?@ t? for hel? on 1nt.:ernal §1ash commands
eyt g or terminate with semicolon to
execute query
PostgreSQL Driver Setup Ii \q to quit

[rata Source: Iodbc_c:s_adatok] 0} escription:l cs adatok=#
Database: Ics_adatok

SBWEEW po,t;lw A psq’l tgrminél(fn kétfél? pa_rancsot hasznélhatunk..Az egyik
e — egy barmllyenf kozvetleniil 'krfldott SQL-parelncs, amit a psgl .
parancsjele utan lehet beirni, és pontosvesszével (;) kell lezarni.
Option: [Bdvanced: ——— A masik parancscsoportot ,slash” parancsoknak hivjak, mert
,TI Cancs] | Diiver | D ataSourcs | n’undlg visszaperjel (\) karakterrel kezdczdnek, és olyan utasi-
tasokat fogalmaznak meg, amelyek maganak a psql program-

nak szdlnak.
A végrehajthaté SQL-parancsokrél a \h, mig a ,slash” paran-

ISO-8859-2-es kdédlapon dolgozé tigyfél és kiszolgald kozott. csokrdl a \ ? ,slash” utasitasok adnak részletes tajékoztatast.

Nézziik meg adatbazis-létrehoz6 parancsunkat: Gyakorlasképpen hozzunk létre egy dual nevd tablat, hogy
az Oracle-programozok még otthonosabban érezzék magukat

createdb -U postgres cs _adatok -E latin2 a PG adatbazis-kezelSben:

Erdemes még megjegyezni, hogy a latin2 helyett az cs_adatok=# create table dual (

unicode is hasznalhato. cs_adatok (# ol varchar (10),

Ez a parancs a -U kapcsoléban tartalmazza azt a felhasznalot, cs_adatok (# 02 varchar (10)

akinek jelenleg joga van PG-adatbézis-mitiveleteket végezni cs_adatok (# ) ;

(természetesen tovabbi felhasznaldkat is felvehetiink, de ez CREATE

mar tizemeltetési kérdés). A jelszot azért nem kell megadnunk,

mert éppen rendszergazdaként dolgozunk. Amennyiben a Lathatd, hogy az SQL-parancsokat tobb soron keresztiil is

su postgres paranccsal egy Gj héjat kértink, a -U kapcsold gépelhetjiik. Szarjunk be egy Gj rekordot a dual tabléba:

minden parancsbdl elmaradhat, hiszen ezzel az operaciés rend-

szer ekkor mar azonositotta a postgres felhasznalét. Altala- cs_adatok=# insert into dual values

ban is igaz, hogy a PG elfogadja az operaciés rendszer éltal (‘Valamil’, ‘Valami2’);

mar elvégzett felhaszndl6i azonositasokat. INSERT 17045 1

A PG t6bb programozasi nyelven (SQL, C/C++, plpgsql, pltcl,
pltclu, plperl, plperlu, plpython) is biztositja a tarolt eljarasok Az egyes SQL-parancsokkal a tovabbiakban nem foglalkozunk,

és kioldok irasat. Az adatbazis alapértelmezetten csak az SQL hiszen az SQL-nek hatalmas irodalma van, és irasunknak nem
nyelvet ismeri. az SQL ismertetése a célja. Nézziik meg inkabb, hogy milyen
Az Oracle-ben megszeretett PL/SQL nyelv alapjan sziiletett tovabbi meglepetéseket tartogatnak a \ parancsok!
meg a plpgsql nyelv (mindkett§ az ADA leegyszertisitett valto- ~ Sokszor sziikség lehet ra, hogy az adatbazis-objektumok
zata), igy ezt a lehetGséget mindenképpen érdemes kihasz- lefrasat megtekinthessiik. Erre a szolgal a \d obj n@v parancs
nalni. Egy 4j tarolt eljaras készitését lehet6vé tévd nyelvi mo- (d=describe). Nézziik meg, mit mond ez az utasitas a most
dul telepitése a createlang paranccsal lehetséges. Tegytik létrehozott dual tablara!
elérhetévé a cs_adatok adatbazis szamara a plpgsql nyelvet
a kovetkezd parancs kiadasaval: cs_adatok=# \d dual
Table "dual"

createlang -U postgres -d cs_adatok plpgsgl Column | Type | Modifiers

_________ mm e e
Ezt kovetSen az Oracle-programozok is azonnal ismerds ol | character varying(10) |
programozasi kérnyezetben talaljak magukat. 02 | character varying(10) |
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-- Visszaadja az sszesen fizetett alapd j
sszeg@t,amelynek telefononkgnti d ja a
-- £ ggv@ny @rtZke forintban

create or replace function MyFunc (integer)
returns integer as ‘'

declare
S integer := 0;

begin
// Lek@rdezi @s s-ben tZErolja a telefonok
// szEmEt

into s from telefon;
sszesen beszedheti

select count (*)
// KiszEm tja az
// alapd jat

SE=R (SRS
return s;

end;

' language ’'plpgsql’;

drop function MyFunc2 (varchar) ;
create or replace function
MyFunc?2 (varchar,varchar) returns integer as
I
declare
s varchar;
p varchar;

begin
s := $31; p := $2;
insert into telefon values ( s, p);
return 1;

end;

’ language ’'plpgsql’;

Alapvet6 igény, hogy egy eldre elkészitett SQL-parancsfajlt
végrehajthassunk. Legyen egy nevek_db.sql parancsfajlunk,
aminek az els§ par sora igy néz ki:

create table nevek (

honap int2,
nap int2,
nevnap varchar (50)

)

(*17,"1",'Fruzsina’) ;
(llllrzllr\belr);
(r17,"3","'Genov@va,

insert into nevek values
insert into nevek values
insert into nevek values
BenjZmin’) ;

Ezt a fajlta \i /opt/imre/sql/nevek db.sqgl paranccsal
futtathatjuk le, ennek hatasara létrejon a nevek tabla és tolt6-
dik fel adattal.

A psgl-ben a pillanatnyi konyvtar fogalma is 1étezik, amit a
\cd k nyvtZr alakban adhatunk meg, elkeriilve, hogy min-
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2. lista

CREATE FUNCTION uj_ telefon (varchar, varchar)
returns integer AS '/
INSERT INTO telefon VALUES
select 1;
! LANGUAGE

(81, $2);

'SQL’ ;

3. lista

#include "postgres.h"
// rt@k szerint
int duplazo(int 1)

{
}

// C m szerint
float8 *fduplazo(float8 *f)

{
}

return 2 * a;

return 2.0 * a;

den parancsfajlt a teljes neve megadasaval kelljen futtatni.

A psqgl programbdl a \g slash paranccsal léphetiink ki. Tegyiik
meg! Miért? Azért, hogy kiprébalhassuk a psqgl parancs -c
kapcsoléjanak haszndlatat, ami egy barmilyen SQL- vagy slash
parancsot végrehajt, majd a psgl program futésa befejezédik.
Ezen a ponton elérkeztiink oda, hogy héjprogramjainkba PG
SQL-részleteket is betehetiink. Kezd izgalmassa valni, ugye?
Nézziink egy egyszerd héjparancsot, ami kilistdzza a dual tablat:

linux:~ # psgl -U postgres cs_adatok -c
"select * from dual"

ol | o2
_________ Fommmmmm
Valamil | Valami2

(1 row)

linux:~ #

Természetesen ezzel a mddszerrel egy teljes SQL-parancsfajl is
lefuttathaté. Az el6bbi select parancsunkat irjuk be egy
listdual.sql nevd fajlba, majd adjuk ki a kovetkez8 parancsot:

psgl -U postgres cs_adatok -c
=m"\i /opt/imre/sqgl/listdual.sqgl"

Ez az el6z6 parancséval teljesen megegyezd kimenetet fog
eredményezni.

A psql tartalmaz néhany On/Off jellegti kapcsoléparancsot
is. A \t parancs segitségével ki- és bekapcsolhatjuk, hogy egy
select parancs sorai tartalmazzdk-e a fejlécet. A \H-val a
html-, illetve nem html-méd kozott kapesolhatunk. Nézziink
erre egy példat!

linux:/opt/imre/sql# psql -U postgres
cs_adatok -H -c "select * from telefon"

<table border=1>
<tr>



=+ PostgreSQL access
Database Object

M Open | Design |

&

dual

Tahles hevek

Cllieties
Wiews
Sequences
Functions
Reports
Forms
Scripts
Users

Schema

localhost | cs_adatok |
I 1

<th align=centersnev</th>
<th align=centers>szam</th>
</tr>
<tr valign=top>
<td align=left>Nyiri Imre 11
<td align=left>123456789</td>
</tr>
<tr valign=top>
<td align=left>Kiss JEnos</td>
<td align=left>123456789</td>
</tr>
<tr valign=top>
<td align=left>P@ntek TamZs</td>
<td align=left>123456789</td>
</tr>
</table>
(3 rows)<br>

</td>

Adjuk ki parancssorbdl a kévetkezd utasitast, ami a fejléckifras-
letiltast is tartalmazza:

linux:/opt/imre/sql# psgl -U postgres
cs_adatok -t -c "select * from telefon"

Nyiri Imre 11 | 123456789
Kiss JZnos | 123456789
Pgntek TamZs | 123456789

E parancs eredménye mar olyan formatum, amit barmelyik
Unix-parancsfajlban kivaléan alkalmazni tudunk. Beallithato
az is, hogy az oszlopelvalasztd karakter ne a csGkarakter (|),
hanem valamely mas karakter legyen; példaul vesszd (,)
esetén olyan kimenetet kapunk, ami az Excel vagy OpenOffice
altal ismert formatum (csv). A psql tovabbi lehetSségeinek
izgalmas felfedezését olvasdinkra hagyjuk.
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Szaktekintely

Keszitsiink tarolt eljarasokat!

Ebben a pontban megnézziik, hogyan lehet SQL, PLPGSQL,
illetve C/C+ + nyelven megfogalmazott tarolt eljardsokat
késziteni. A kodot az eljarasok.sql fajlba gépeljiik be (lasd

az 1. listdt). Ezutan adjuk ki a kovetkez6 parancsot, ami

a cs_adatok adatbazisban létrehozza a MyFunc () és
MyFunc2 () tarolt eljarasokat:

psgl -U postgres cs_adatok -c
="\i /opt/imre/sgl/eljarasok.sqgl"

Lathatjuk, hogy az eljarasok utolsé soraban a tarolt eljaras nyel-
vét a language plpgsqgl sor hatarozta meg, ami az ORACLE
PL/SQL-t ismerdk szamara nem nydijt tal sok Gjdonsagot.

A fuggvényeknek csak a tipusat kell megadni, és az atvett érté-
kekre a $1, $2. .. helyhatdrozé névvel lehet hivatkozni.
Most nézziink egy rovid példat egy SQL tarolt eljarasra,

amit az sqleljaras.sql fajl tartalmaz (lasd 2. listdnkon). Psql-ben
kiadva a "select uj telefon (’Janisovszky K&roly’,
©11111") ; " parancsot a telefontablaba egy 1j sor

szurodik be.

A tarolt eljarasok terén végzett kalandozasunk befejezéseként
nézziik meg, hogyan lehet C/C+ + nyelvd tarolt eljarast készi-
teni. El6szor is kell egy C/C+ + nyelvd program, amit a
duplazo.c forrasfajlba (3. lista) gépeltem be.

Kovetkezs 1épésként a listan szerepld két fliggvényt egyetlen
*.s0 (shared object file = megosztott objektfajl) fajlba forditjuk:

gcc -fpic -c duplazo.c
gcc -shared -o libduplazo.so duplazo.o

Az fpic a position-independent code réviditése. Ezzel egy
so-fajlt kaptunk, a dinamikus 6sszeszerkeszt$ (linker) szamara
azonban még meg kell adnunk, hogy hivatkozaskor hol keresse
ezt a konyvtarat (azaz a libduplazo.so fajlt). Ez a JAVA
CLASSPATH szerkezethez hasonld, de a kdrnyezeti valtozot itt
LD LIBRARY PATH-nak hivjak. Masoljuk be a libduplazo.so
fajlt egy /opt/pglibs/pg_so konyvtarba, majd gondoskodjunk
arrél, hogy az LD LIBRARY PATH-ban ez a konyvtar is benne
legyen. Ez a médszer nem az egyetlen, hogy a libduplazo.so
keresési helyét a dinamikus OsszeszerkesztS tudtara adjuk, de
most nem ez a f6 témank.

Utols6 1épésként még az adatbazisba is be kell jegyezni egy
hivatkozast a psql konzol segitségével:

create function duplazo( integer )
returns integer as
" /opt/pglibs/pg so/libduplazo.so’
language 'C’

Itt a C-forrasban 1évé két fiiggvény koziil csak az elsé haszna-
latat tettiik elérhetvé. A tarolt eljaras megvaldsitasa az a C
nyelvd fuggvény lesz, aminek a libduplazo.so fajlban _duplazo
a neve. Ezek utdn kiadhatjuk a select duplazo(3);
parancsot, ami eredményként hatot fog kiirni.

Folytatjuk...

Nyiri Imre (inyiri@mol.hu)

Jelenleg a MOL Rt.-nél dolgozik. Informatikai
vallalkozdsaban az Internet, a Linux, valamint a
Java-programozés gyakorlati hasznositédsaval
foglalkozik. Orok szerelme a C++ maradit.
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