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IPv6-tamogatas linuxos halozati csomopontokon

Ez a cikk a Linux-kiszolgalék IPv6-bedllitasahoz és
IPv6 alapu internetcsatlakoztatasukhoz nyujt technikai segitséget.

z IPv4, az IP-protokoll jelenlegi véltozata bebizonyi-

totta, hogy hatékony, konnyen megvaldsithato, szé-

les kérben hasznalhat6, és kidllta a jelenkori Internet
méretének prébajat, ahol nagyrészt még mindig IPv4 rend-
szert hasznalnak, holott mar kozel htiszéves modszer. Az IPv4
meglett kordnak ellenére figyelemre méltéan rugalmas volt,
de azért manapsag mar kezdenek gondok jelentkezni. Az IPv4
eredeti tervénél nem vettek figyelembe néhany, manapsag
mar igen lényegesnek szamité szempontot. Ezek kozé tartozik
példaul a nagy cimtartomany kezelése, amely megoldaést jelent

a cimbesztkiilés kérdésére, a hordozhatésag, a biztonsag, az

o6nmukodd beallitasi megoldasok nytjtasa, illetve a szolgél-

tatads mindgsége.

Hogy megoldast talaljon e gondokra, az Internet Engineering

Task Force (IETF) kifejlesztett egy protokoll- és szabvanykész-

letet, amelyet IP version 6 (azaz IPv6) néven ismeriink, s amely

mar tartalmazza az IPv4 tovabbfejlesztéséhez sziikséges el-
képzeléseket és ajanlott médszereket. Az IPv6 képességei kozé
tartozik az 4j fejlécformatum, a nagyobb (128-bites) cimtarto-
many, a hatékony és hierarchikus cimzési és ttkeresési hattér,
az allapotfiiggetlen (stateless) és allapotfiiggd (statefull)
cimbiztonsag, beépitett biztonsag, jobb hordozhatésagtamo-
gatas, illetve egy 1Gij protokoll a szomszédos csomépontok
kapcsolattartasdhoz.

Az IPv6 esetében az allapotfiiggetlenség és -fliggdség jelentése

a kovetkezé:

o Az allapotfiiggs 6nmiikodd beallitasi modszer esetén befti-
z6tt csoméponti szamitégép az Osszes sziikséges adatot (cim,
beallitasi adatok, kapcsoldk stb.) egy kiszolgal6tél (annak
adatbazisabdl) kapja meg. Az adatok szigora ellendérzés alatt
vannak, s a vezérlést példaul a DHCPv6 protokoll végezheti.

o Az allapotfiiggetlen 6nmiikod§ beallitas esetén nem sziik-
séges az el6bbi feltétel. A beftizott szamitogép a beftizésé-
hez sziikséges adatokat a halézatbol nyeri ki (tizenetszoéras
segitségével). Az IPv6-cimek csak egy meghatarozott ideig
érvényesek, azt kovetGen mas csomépontnak lesznek
kiosztva. Lathat6, hogy az IPv6 nem csupan az IPv4 gond-
jait kiiszoboli ki, hanem sok tjdonséagot is bevezet. Az IPv6
varhatéan fokozatosan valtja fel az IPv4 protokollt, s a
valtas sordn jo par évig egymas mellett 1éteznek majd.

Linuxos IPv6-megvalodsitasok

Linux ala két f6 IPv6 fejlesztési vonal létezik: a Linux-rend-
szermag részeként érkezd megval6sitasok, illetve az USAGI-
(UniverSAl playGround for IPv6, magyarul IPv6 egyetemleges
jatszotér) megoldasok. Az USAGI Projekt azon munkalkodik,
hogy termelési mindségti [Pv6 protokollt allitson el§ Linux ald,
szorosan egyiittmiikodve a WIDE, KAME és TAHI projektek-
kel. Ktilonb6z§ szervezetekbdl érkezd jelentkezdk készitik,
amelyek a IPv6-protokollverem létrehozasaval jarulnak hozza
a Linux és a IPv6-kozosség munkdjahoz. Jelenleg tobb kiilon-
boz6 fejlesztés is folyik kiilonféle terjesztési csoportokban; a
USAGI ezeket a csoportokat igyekszik egyesiteni, hogy végiil
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minden Linux-terjesztésbe egyetlen, egységes IPv6-megva-
16sitas kertiljon.

E cikkhez a Linux-rendszermag 2 http://kernel.org-rél letoltott
2.4.5 valtozatat hasznaltuk, jelenleg azonban a 2.4.19-es rend-
szermag a legfrissebb. El§szor is megmutatjuk, hogyan lehet
IPv6-tdamogatassal leforditani a rendszermagot, majd megnéz-
ziik, miképpen lehet az alapvet$ hal6zati programokat rabirni
az IPv6-tdimogatasara, végiil azt is megtudhatjuk, hogyan kap-
csolhatjuk ra IPv6-tAmogatast kiszolgalonkat a IPv6 Internetre,
a 2 http:/www.freenet6.net projekt szolgaltatdsat hasznalva.

IPv6-tamogatas a Linux-rendszermaghan
Elsé 1épésiink a Linux-rendszermag letoltése a
2 http://kernel.org-rél, majd az alloméany kicsomagolasa:

tar -xzf linux-2.4.19.tar.gz

Ezaltal létrejott egy linux nevii konyvtarunk. Mozgassuk ezt
a konyvtdrat a /ust/src konyvtar ala linux-2.4.19 néven, jelezve
a rendszermag valtozatszamat. Ezutan késziteniink kell egy
hivatkozast a 2.4.19 forraskonyvtérra:

ln -s /usr/src/linux-2.4.19 /usr/src/linux

Ha ezzel megvagyunk, az Gj rendszermagban be kell allita-
nunk az IPv6-tamogatast:

cd /usr/src/linux

make xconfig

vagy karakteres feliileten hasznélhatjuk a make menuconfig
parancsot.

A rendszermag-beallitas soran ehhez két lehetdséget kell bekap-
csolnunk. El6szor is 1épjiink a Code Maturity Level meniipontra,
és kapcsoljuk be a development/incomplete code/drivers pontot:

"Prompt for development and/or incomplete
=code/drivers" YES

Majd menjiink a Networking Options mentiibe, itt most be
tudjuk kapcsolni az IPvé6-protokollt:

IPv6 Protocol (EXPERIMENTAL) YES
Rendszermagszinten minddssze ennyi beéllitdsra volt sziiksé-
glink. Ezutan beallitasainkat menthetjiik, majd a Save and Exit
gombra kattintva kiléphetiink. Ezaltal a /ust/src/linux konyv-
tarban létrejon egy .config nevd allomany, amely tulajdonkép-
pen a rendszermag beallitasfajlja. Most mar készen allunk a
rendszermag leforditasara, ehhez a kovetkezd 1épéseket kell
megtenniink:

make clean; make dep; make bzImage
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1. kép A Linux-rendszermag IPv6-bedllitasa

2. kép A hurokeszkoz

Az eredmény egy 1Gj rendszermagpéldany lesz a
[ust/src/linux/arch/i386/boot/ konyvtar alatt. Ha a tovabbi
képességeket esetleg modulként allitottunk be, a modulokat
is le kell forditani, illetve telepiteni:

make modules; make modules install

Ezek utan az 4j, IPv6-tdmogatassal rendelkez6 rendszerma-
gunkat at kell masolnunk a /boot konyvtar ala:

cp /usr/src/linux/arch/i386/boot/bzImage
= /boot /bzImage.ipvé

és frissiteniink kell System.map fajlunkat:

cp /usr/src/linux/System.map

= /boot /System.map-2.4.5-ipvé6

In -fs /boot/System.map-2.4.5-ipvé6
= /boot /System.map

Egyetlen 1épés maradt csak hatra: frissitentink kell a
[etc/lilo.conf fajlt, hozzadadva az Gj IPv6-tamogatdst rendszer-
magbejegyzést. Nyissuk meg a /etc/lilo.conf fajlt, és adjuk
hozza a kévetkezd bejegyzést:

image=/boot /bzImage. ipvé
label=linux ipvé
root=/dev/hdal # ezt cserglj k ki a saji&t
# lemezr@sz nkre

read-only
Végiil frissitstik a LILO-beéllitdsokat a kévetkezd paranccsal:

/sbin/lilo
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Ezaltal a 1inux_ipveé bejegyzés rendszerinditaskor bekeriil
LILO-beéllitdsaink kozé. Most mar készen allunk ra, hogy
Gjrainditsuk a kiszolgél6t. Amikor a LILO feljon, valasszuk a
linux_ipvé inditasat (a LILO nem feltétleniil a meniivel jon
fel, ilyenkor egy CTRL vagy ALT lenyomasa sziikséges a LILO
felirat megjelenésekor). Et voila! Rendszeriink rendszermag-
szintl IPv6-tdmogatassal indul. Ellendérzésképpen gépeljiik be
az ifconfig parancsot. Hurokeszkoz-bedllitasunkban az IPv6
tipust : : 1 helyi cimet kell mutatnia (lasd a 2. képet).

IPv6-programok és -eszkozok

Ha a rendszermag mar tamogatja az IPv6-ot, feltelepithetiink
néhany eszkozt beéllitdsaink kiprébélasara, illetve a mas rend-
szerekkel torténd IPv6-atvitel kiépitésére. ElGszor is sziiksé-
glink lesz az IPv6-tamogatéassal biré alaphaldzati eszkozokre,
hogy beallithassuk a csatoléfeliiletet, illetve néhany mas olyan
IP-eszkozre, mint a ping6, telneté stb., végiil képesnek kell
lenniink néhany alapvetd IPv6-proba végrehajtasara.

Ezeket az eszk6zoket harom csomagban érhetjiik el:

net-tools, iputils és NetKit-eszkozok. Az elsG ketts feltétlentil
szitkséges, a NetKit elhagyhat6. Tovabba, ha az esetleg felme-
riil6 lehetséges IPv6 halézati hibakat fel szeretnénk tudni
deriteni, szitkségiink lesz az IPv6-tamogatast fcpdump és
libpcap csomagokra is. A kovetkezd részekben a fent emlitett
csomagok telepitésével foglalkozunk.

A net-tools a linuxos halézatkezelés iranyitasara szant prog-
ramcsomag, amelyben olyan programokat talalunk, mint

az arp, a hostname (domainname, dnsdomainname,
nisdomainname), az ifconfig, az ipmaddr, az iptunnel,
anetstat, a rarp, a route és a plipconfig. Ezt a cso-
magot a 9 http://www.tazenda.demon.co.uk/phil/net-tools
cimen lelhetjiik fel.

A csomag telepitéséhez el§szor is toltsiik le a csomagokat
kozvetlentil a /usr/src konyvtarba, majd gépeljitk be egyenként
a kovetkezd parancsokat:

cd /usr/src

tar xIvf net-tools-1.60.tar.bz2
cd net-tools-1.60
./configure.sh config.in

A beallitas soran néhany kérdésre kell valaszolnunk, hogy
beallithassuk a net -tools-t. Azt javaslom, a kdvetkezd
kérdésekre valaszoljunk igennel (y):

INET6 (IPv6) protocol family (HAVE AFINET6)
= [n] vy

SIT (IPv6-in-IPv4) support (HAVE HWSIT)
=] vy

Build iptunnel and ipmaddr (HAVE IP TOOLS)
=[n] vy

Ezek utan le kell forditanunk és telepitentink kell
anet-tools csomagot:

make
make install

A programok a /sbin és /bin konyvtarakba kertilnek, és maris
hasznalhatjuk Sket, feltéve, hogy a gépet az IPv6-tamogatasa
rendszermaggal mar Gjrainditottuk.
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Ez a csomag a kovetkez§ eszkozoket tartalmazza: ping,
pingé, traceroute6, rdisc, clockdiff, tftpd,
tracepath, tracepathé és arping. Elképzelhetd, hogy a
rendszerinkon telepitett [P-eszkozok nem tamogatjak az IPv6-
ot. Az elsé 1épés annak vizsgalata, hogy jelenlegi valtozatunk
vajon Ipv6-tamogatast-e. Gépeljitk be a kovetkez§ utasitast

a parancssorba:

rpm -q --gf "%{NAME}-%{VERSION}\n" iputils

(Debian alatt a fentebbi programok kiilén net -tools,
traceroute és netkit-ping nevi csomagokban vannak).
Ha a kimenet 1putils-20000121 vagy ennél frissebb,

akkor nem kell a legtijabb iputils csomagra frissitentink.

Ha nem ez a helyzet, az eszk6zok feltelepitéséhez kovetniink
kell a kovetkezé 1épéseket. Elgszor is toltsiik le a csomagot

a 2 http:/ftp.inrac.ru/ip-routing cimrél. Mi az iputils-
s$s001110. tar.gz csomagot hasznaltuk. Ezutdn csomagoljuk
ki a /usr/src konyvtarba:

tar -xzf iputils-ss001110.tar.gz

Végiil forditsuk le az iputils-t a make paranccsal.

A csomag nem tdmogatja a make install utasitast, ezért
aztan az elkésziilt programokat tetszés szerinti helyre tehet-
jik. Természetesen nem art, ha meggy6zddiink réla, hogy
elérési titvonalunkban az eszkézok régi valtozata nem titko-
zik-e az Gjabbakkal. Mentsiik tehat az Gj programokat a
[ust/local/iputils/bin/ konyvtarba. A csomag minden egyes
eszkozhoz egy-egy sugooldalt is szolgéltat. Ezeket olyan
konyvtarba kell helyezniink, ahol a man parancs megtalalja
Sket; ha kivancsiak vagyunk, milyen konyvtarak szerepelnek

Ezekre az alapvets eszkdzokre lesz sziikségiink Gj IPv6-halo-
zatunk mikodtetéséhez és kiprobélasahoz. A NetKit a kovet-
kezG eszkozoket tartalmazza: ping, finger, telnet, rwho
és az ezeknek megfelel§ démonok. Ezek igen hasznos esz-
kozok, hiszen IPvo-tamogatassal is le tudjuk Sket forditani.

A csomagot a kovetkezd cimrdl tolthetjiik le:

2 http:/freshmeat.net/projects/netkit.
Miankit-0.5.1.tar.gz valtozatot prébaltuk ki.

A kovetkezSkben azt mutatjuk be, milyen lépéseket kell meg-
tenni az eszkézok Linux-kiszolgéléra vald telepitéséhez. El6-
szor is toltsiik le a legfrissebb NetKit-csomagot a fenn megadott
honlaprol. Azutdn a letoltott fajlt helyezziik a /usr/src konyv-
tarba. Bontsuk ki a csomagot a kovetkez§ paranccsal:

tar -xzf nkit-0.5.1.tar.gz

Ezutan adjuk ki a . /configure utasitast. Forditsunk a make
clean és make parancsokkal, majd a programokat masoljuk
a /usr/local/bin konyvtarba:

cp telnet/telnet /usr/local/bin/telneté
cp telnetd/in.telnetd

= /usr/local/sbin/in.telnetd6

cp finger/finger /usr/local/bin/fingeré6
cp ping/ping /usr/local/bin/pingé

cp fingerd/in.fingerd

= /usr/local/sbin/in.fingerdé
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Mostantél rendelkeziink az alapvetd szolgéltatasokkal, igy
példaul helyi IPv6 visszacsatolt (loopback) eszkoziinkén
kiprébalhatjuk a pingé parancsot.

Figyelem, a Red Hat 7 x-felhasznaloknak a NetKit-csomagot
foltozniuk kell! A folt a 2 http:/ftp.bieringer.de/pub/linux/IPv6
/netkit cimen érhetd el.

Valaszthato eszkozok

Van néhény valaszthat6 eszkoz is, amit feltelepithetiink a
rendszeriinkre, ha képességeit IPv6-protokollra is ki szeretnénk
terjeszteni. Ebben a cikkben csak harom ilyen csomagot emli-
tiink meg: 1ibpcap, tcpdump és xinetd.

A libpcap és a tcpdump

Ha meg szeretnénk érteni, mi torténik csomagszinten az IPv6-
halézatunkban, a 1ibpcap és tcpdump csomagokat is fel kell
késziteniink az [Pv6-ra. A 1ibpcap egy olyan rendszerfiig-
getlen feltilet felhasznaldi szintd csomagok elfogasara, ami
tulajdonképpen hordozhat6 keretrendszert nytijt az alacsony
szintd héal6zatfigyeléshez. A masik a tcpdump nevd eszkoz,
ami halézatfigyelési és adatgydjtési feladatokat lat el.
Amennyiben ilyen szolgéltatasokat szeretnénk, el6bb le kell
toltentink a legfrissebb valtozatokat, majd telepitentink sziik-
séges Gket. Az altalunk kiprébalt véltozatok a tcpdump 3.6.2
ésa libpcap 0.6 .2 voltak. El6szor is toltsiik le a csomagokat
a 2 http:/www.tcpdump.org oldalrél, majd mésoljuk a
[ustr/src-be. Csomagoljuk ki a megfelel§ parancsokkal:

tar -xzf libpcap-0.6.2.tar.gz
tar -xzf tcpdump-3.6.2.tar.gz

A kicsomagolast kovetSen két konyvtarat kapunk, csomagon-
ként egyet-egyet. Ezutdn mind a két csomag esetében ugyan-
azokat a lépéseket kell megtenniink; igaz, elséként a 1ibpcap
csomagon kell végrehajtanunk és csak azutan a tcpdump-on.
El6szor is futtassuk le a beallité parancsfajlt IPv6-tamogatas
engedélyezéssel:

./configure --enable-ipvé

Majd forditsuk le a csomagot a make clean és make paran-
csokkal. Végiil a make install paranccsal telepitsitk a
programokat.

Kovetkezd 1épésként modositanunk kell az elérési utunkat,
hogy az IPv6-tamogatast programokat is elérhessiik. Esetleg
a /etc/profile fajlt is atszerkeszthetjiik, hogy a PATH kérnyezeti
véltoz6 tartalmazza a /local/sbin és /usr/local/bin konyvtarakat,
majd a valtoztatasok érvényesitéséhez toltsiik Gjra a
[etc/profile fajlt:

source /etc/profile

A xinetd IPv6-tamogatassal

Ha telneté alatt is el szeretnénk érni a gépiinket, a xinetd-t
is le kell forditanunk inet6-tdmogatassal. Alapesetben a fel-
telepitett démon nem képes IPv6-cimeket kezelni. Ezért aztan
kénytelenek vagyunk xinetd-re frissiteni. A xinetd legfrissebb
véltozatat a @ http:/synack.net/xinetd cimen talaljuk. A mi
Osszeallitisunkban xinetd-2.1.8.8p3.tar.gz szerepelt.
Toltstik le a xinetd-2.1.8.8p3.tar.gz (vagy a legtjabb)
csomagot a /usr/src konyvtarba, majd csomagoljuk ki:

tar -xzf xinetd-2.1.8.8p3.tar.gz




Futtassuk a beallit6 parancsfajlt:
./configure --with-inet6 --prefix=/usr/local/bin

A --prefix=/usr/local/bin kapcsold azt jelzi, hogy
a létrejové programok a /ust/local/bin konyvtar ala kertilnek.
Ezutan a forditas és a telepités kovetkezik:

make clean
make
make install

A kovetkezd 1épés a régi inetd.conf atalakitisa az 4 beallitasfajl
formatumara:

/usr/sbin/xconv.pl < /etc/inetd.conf >
= /etc/xinetd.conf

ahol a /usr/sbin a xinetd program kényvtarara mutaté elérési at.
Zardjelben jegyzem meg, nem art meggy6z4dni réla, hogy

a xconv.pl parancsfajl elsé sora valoéban a helyes Perl programra
mutat-e, illetve végre tudja-e hajtani egyaltalan.

Ezutan néhany igazan apré modositast kell csak végezni

a /etc/xinetd.conf allomanyban, jelezve, hogy telnet6d-t és
tftp6d-t hasznalunk a szokésos [Pv4 Telnet- és TFTP-
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démonok helyett. A fentiek elvégzése utan rendszeriink Telnet
és FTP szolgaltatasa IPv6 rendszer ala kertilt.

IPv6-alkalmazasok
Szamos alkalmazas létezik, ami timogatja az IPv6-ot. Ennek
ellenére mi most csak egyetlen kiszolgaldalkalmazast emlitiink
meg: az Apache webkiszolgdlét. Az Apache az Internet leg-
kedveltebb webkiszolgaldja (forras: D http:/netcraft.com).
A legfrissebb kiadasok mar tartalmazzak az IPv6-tdmogatast,
s ez alkalmassa teszi arra, hogy kiprébalhassuk rajta IPv6-be-
allitasainkat. Miutan letoltottiik és telepitettiik az Apache web-
kiszolgalo legfrissebb valtozatat, IPv6 alatt is szolgdltathatunk
honlapokat.
A kényelem kedvéért a /etc/hosts fajlt atszerkeszthetjiik, hogy
tartalmazza a kovetkez§ sort:
:1 ip6-localhost ip6-localhost
Ezek utan a :
hasznalhatjuk.
Ne feledjiik el ellendrizni a /etc/protocols-t. Ha az alabb emlitett
bejegyzések itt nem taldlhatok meg, be kell Sket sztirnunk az
IPv6-protokolltamogatasi részhez:

:1 hasznalata helyett az ip6-localhost nevet is
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ipve 41 IPv6 # IpPve
ipv6-route 43 IPv6-Route # etvElasztZsi fejldc
# az IPv6-hoz
ipve-frag 44 IPv6-Frag # t redezetts@gi fejl@dc
# az IPv6-hoz
ipve-crypt 50 IPve-Crypt # titoktartZsi fejldc
# az IPv6-hoz
ipv6e-auth 51 IPv6-Auth # azonos t&si fejldc
# az IPv6-hoz
ipve-icmp 58 IPv6-ICMP icmpvé icmpéM

# ICMP az IPv6-hoz
ipv6e-nonxt 59 IPv6-NoNxt # nincs k vetkezi

# fejldc az IPv6-hoz
ipve-opts 60 IPv6-Opts # C@lbeZll tAsok

# az IPv6-hoz

Csatlakozas az IPv6 Internethez

Még 1996-ban, amikor az elsé IPv6 IETF szabvany elkésziilt,
nagy érdekl6dés mutatkozott egy IPv6-gerinc létrehozasa irant.
Az 1996-o0s IETF-Montreal alatt megsziiletett a 6bone (IPv6
gerinc). Ez a kiprobalasra szant (de még mindig érvényes)
3ffe: :/16 tartomanyt hasznalja. Kezdetben a gerinc nagy
része a jelenlegi IPv4 Interneten, alagutakon keresztiil md-
kodott. Ezaltal egy virtualis IPv6-hélézat jott 1étre az IPv4
Interneten keresztiil. Manapsag a 6bone egyarant tartalmaz
sajat és alagutakon futé kapcsolatokat. A 6bone kiprébaldsra
késziilt, igy aztan nincs is szolgéltatdsszintd egyezmény az
egyes szervezetek kozt, természetesen ez nem azt jelenti, hogy
megbizhatésagi vagy hitelességi gondokkal kiiszkddne.
Minden, a 3ffe: : /16 tartomanyon keresztiilhalad6 forgalom
korlatozas nélkil hiteles.

AKkar a 6bone-hoz, akar az IPv6 Internethez szeretnénk kap-
csolédni, sziikségiink lesz (akarcsak Ipv4 alatt) egy szolgalta-
téra. Ha kozvetleniil ilyet nem talalunk, vagy ha a jelenlegi ezt
a szolgaltatast nem nytjtja, a legegyszertibb megoldas cséve-
zetéket késziteni egy olyan szolgaltatéhoz vagy géphez, ami
hajland¢ tovabbito szolgéltatast felajanlani nekiink.

1999 juliusaban a harom helyi nyilvantart6, az amerikai ARIN,
az eurdpai és afrikai RIPE és az azsiai illetéségti APNIC elkez-
dett szabalyos, 2001 : : /16 tartomanyban kezd6d6 nem pro-
bacimeket kiadni a szolgaltatoknak. Azok a gépek, amelyek
ebben a tartomanyban kaptak cimet, alkotjak ma a termelési
IPv6 Internetet.

Akarcsak az Internet korai napjaiban, elindult egy projekt,
aminek a célja az volt, hogy segitse az embereket elindulni az
IPv6 vilagaban, felajanlva nekik az ingyenes és 6nmiikodévé
varazsolt csévezeték-szolgaltatast, ami barmilyen személyt
vagy szervezetet az IPv6 Internethez tud kapcsolni. A Viagénie
tanacsado cég éltal vezetett projekt neve Freenet6.net, ami
ingyenesen és jelentkezéses, illetve ,run-on-a-best-effort”
alapon miikodik. A szolgéltatas igen népszert a kozosségen
beliil, mivel konnyti és gyors elérést nydjt az Internethez.

A Freenet6-ot a tunnel broker (RFC 3053) utdn mintaztak, ahol
a csomopont és a tunnel broker k6zott IPv6-over-IPv4 alagtt
jon létre. A Freenet6 ennek a médszernek egy tovabbfejlesztett
valtozata, ahol a csomépont a kiszolgaldval valé egyeztetéshez
Tunnel Setup Protocolt (TSP) hasznal. Az tigyfélcsomépont
lehet gazdagép vagy ttvonalvalaszto is. A Freenet6 TSP-kiszol-
galéja nemcsak csatornakat, hanem nagy cimtartomanyokat is
nydjthat barmilyen felhasznal6i szolgéltatasnak. A kiadott
cimtér /48 alaka, amely (16 biten) 65 536 alhal6zatot tartalmaz-
hat, melyek mindegyike 264 csoméponttal rendelkezhet

(64 bit). Ez joval tobb, mint a teljes mai Internet! Ez a cimtér

2002. december 65

Szaktekintely

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Szaktekintely

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

a felhasznal6hoz van rendelve, igy az tigyfélgép IPv4-cimének
valtozasa esetén is megmarad. A felhasznalok és szervezetek
szamdra Oriasi szabadsagot nytjt, hogy cimek milliéit rendel-
hetik a kiszolgal6khoz és a szolgéltatokhoz — ezt egyaltalan
nem volt kénnyt megvaldsitani az

Az egyik ilyen érdekes mitivelet a jelenleg elérhet6 Linux IPv6-
megvalositdsok kiprébélasa volt, illetve annak eldontése, hogy
melyik valtozatot érdemes Linux-gépeinkre atiiltetni. A javas-

latokat IPv6-megvaldsitasok karakterisztikaja alapjan tettiik,

IPv4 alatti NAT-tal.

Az IPv6-over-IPv4 csatorna felépi-
téséhez mindkét oldali IPv4 és a
masik oldalon IPv6 cim-beallita-
sokat igényel. Amikor valamelyik
oldal megvaltoztatja az IPv4-cimét,

ennek megfelelen a csatorna
mindkét oldalan meg kell valtoz-

tatni a beallitasokat. Ez kiilénosen .utvalas’ztglsi
B . informaciokat
akkor nehézkes, amikor az IPv4- kiild

csomoépont betdrcsazasos alapon
mikodik, vagy gyakran valtoztat

Linux-gép

Freenet6
Tunnel kiszolgalo

IPv4 Internet IPv6 Internet

cimet. A Freenet6 szolgéltatasban
megvalositott TSP beallithat6 agy,
hogy figyeljen ezekre a dolgokra.
Valahdnyszor a csatorna tigyfele
megvaltoztatja az IPv4-cimét, példaul rendszerinditaskor a
DHCP-szolgéltatas segitségével, a TSP-tigyfél elkiildi a médo-
sitott és hitelesitett adatot a kiszolgalénak, igy a csatorna
tovabbra is miikodSképes marad. A Freenet6 tigyfélszolgaltatas
altal tamogatott rendszerek: Linux, FreeBSD, OpenBSD,
NetBSD, Windows, Solaris és Cisco. Az 1. dbra a Freenet6 alap-
szerkezetét mutatja be.

Az IPv6 telepitését kovetSen Linux alatt a kovetkezs lépéseket
kell megtenniink, hogy hasznalhassuk a Freenet6 szolgaltatast.
ElGszor is 1épjtink fel a 2 http://www.freenet6.net oldalra, és je-
gyezziik be magunknak egy felhasznaldi nevet. Toltstik le a linu-
xos TSP-tigyfelet! Kévessiik a forditasra és telepitésre vonatkozo
utasitasokat. Ezutan allitsuk be a mellékelt tspc.conf fajlt. frjuk be
felhasznaldi nevet és a jelszot, végiil inditsuk el a TSPC-tigyfelet:

tspc -vE tspc.conf

A tspc tgyfélparancsot berakhatjuk a rendszerindit6 folyamatba
is, igy a csatorna minden egyes rendszerinditas utan 6nmutko-
dden tjra feléptil, mégha az IPv4-cimiink meg is valtozott.

A Freenet6 egyarant adhat nekiink egyetlen IPv6-cimet (ha
géphez kérjiik), vagy egy teljes /48 tartomanyt (amennyiben
atvalasztohoz kérjiik). A Freenet6 tigy éllitja be a Linuxot,
hogy megfeleljen a feladatnak.

Utvonalvélaszt6 esetében /48 forméjt cimet kapunk, ahol az
atvonalvélasztonk elsd alhdlézatanak bedllitasa atvonalvalaszto
tizenetszorasos tipust lesz. Ez azt jelenti, hogy az ezen az alha-
l6zaton talalhat6 gépek megkapjak az elStagot (prefix), és Snmd-
kodden beédllithatjdk magukat, ahogyan azt a 2. dbrdn lathatjuk.
Az IPv6 Internethez sokféle médon kapcsolédhatunk.

A Freenet6 a TSP-protokollal egytitt konnyt, IPv6-csatornan
alapul6 kapcsolatot nydjt nekiink, allandé cimtérrel, ahol ha
IPv4-cimiink meg is valtozik, IPv6-cimiink és a kapcsolatunk
véltozatlan marad.

Osszefoglalas

Tevékenységiink részeként az Ericsson Research Canada Open
Architecture Research részlegénél néhany IPv6-tal kapcsolatos
projektet futtatunk, tébbek kozott foglalkoztunk telecom-foko-
zatt kiszolgal6-csomopontjaink IPv6-tamogataséaval, alkalma-
zaskiszolgalok IPv6 alapti miikodésének megvaldsitasaval, illet-
ve kutatasi projekteket hozunk létre kiilonféle IPvo-teriileteken.

Linuxvilag

2. abra Freenet6-szerkezet Gtvalasztéval és tobb géppel

ideértve a fejlesztés iitemét, a szabvanyoknak val6é megfelelést,
illetve a teljesitményiiket mas megvaldsitasokhoz képest.

Az eredményeket az ottawai Linux Symposiumon mutattuk be
Kanadaban (2 http://www.linuxsymposium.org/2002/
view_txt.php?text=abstracté&talk=93).

2002-ben tovabb folytatjuk IPv6-kutatdasainkat Linux-telepein-
ken. Jelenleg erSfeszitéseinket IPv6 alapt linuxos SIP- és SCTP-
megvaldsitasokra Gsszpontositjuk, illetve szeretnénk egy IPv6
teljesitménymérd kornyezetet felallitani, amivel meghataroz-
hatjuk az egyes IPv6 alatt futé gépek és alkalmazasok teljesit-
ményét és méretezhetdségét.

Végezetiil rdimutatnék arra, hogy az IPv6 legf6bb ereje a cimek-
ben rejlik. Barki kaphat egy akkora tartomanyt, mint a teljes
jelenlegi IPv4-cimtér. A felhasznalok ezaltal tokéletes szabadsa-
got kapnak a kiszolgalok és szolgéltatasok telepitése terén,
anélkiil, hogy NAT-gondokkal vagy a korlatozott cimtérrel
kellene kiiszkodnitik. Udvozollek az internetes szolgaltatasok
telepitésének szabad vilagaban!

Kdszonetnyilvanitas

Szeretnénk koészonetet mondani az Ericsson Open Architecture
Researchnek e cikk megjelenésének timogatasaért, a Canarie,
Inc.-nek (2 http://Wwww.canarie.ca) a Freenet6 Projekt timoga-
tasaért, illetve David Gordon-nak (David.Gordon@Ericsson.ca)
azért a segitségért, amit a ECUR Lab IPv6 csomopontjainak be-
allitasaban nyujtott, illetve a cikk szerkesztéséért és atnézéséért.
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