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A GNU Forditogyujtemeéeny (2. rész)

Ebben a részben a GCC kapcsoldival és hasznélatuk rejtelmeivel ismerkedhetiink meg.

mennyiben mar sok fiiggvényt irtunk meg, és azok
A eléggé altalanosak ahhoz, hogy mas programokban is
felhasznaljuk Sket, célszerd konyvtarakat kialakitani
beldlitk. A programfejlesztésben a konyvtar (library) sz6 ajra
felhasznalhato, leforditott programrészeket jelent, amelyeket
egy allomanyba gydjtink dssze.
Gyakorlasképpen készitsiink konyvtarat sorozatunk el6z6
részében hasznalt quaternion.c forrasfajlbol, ami egyetlenegy
sajat fliggvényt tartalmaz, a printQuaternion () neviit, ez
hivja meg a standard C konyvtar printf () faggvényét. Elsé
lépésben az ismert médon targykodot kell késziteniink a
forrask6dbol, majd azt az ar program segitségével archiv
allomannya kell alakitanunk:
> gcc -c quaternion.c -o liblinux.o
> ar rcs liblinux.a liblinux.o
Az ar program utani rcs kapcsoldk jelentése a kovetkezd:
e 1:beszirja a felsorolt fajlokat az archiv allomanyba, térolve
az ott mar jelenlévg, azonos nevieket (az r rovidités
a replace, azaz helyettesit sz6bol szarmazik).
e c:létrehozza az archiv fjlt, ha még nem létezik (a c a create
sz06 els6 bettijére utal).
o s:targykod fajlindexet fiz az archiv dllomanyhoz vagy
frissiti mar létezs fajl esetében.

A GNU ar program utani elsé fajlnév a létrehozandé archiv
neve lesz, ezutan kell felsorolni azokat a fajlokat, amelyeket az
archivban akarunk tarolni. Az archiv fajlok szerkezete olyan,
hogy tobb targykodfajlt képesek dsszefogni, mikdzben az egyes
fajlok és azok tartalma szamunkra elérhet§ marad. Az archiv-
ban 1év¢ fajlokat tagoknak (members) hivjuk, és az ar prog-
rammal médosithatjuk Sket. Az archiv konyvtarfajlok kiter-
jesztése alapértelmezetten .a.

Ne felejtsiik el, hogy 4j konyvtarak létrehozasakor fejalloma-
nyokat is kell készitentink, és azokat elérhet6vé kell tenniink

a fordit6 szadmara!

Ha most a liblinuxvilag.a konyvtarat bemasoljuk egy munka-
mappéba a a 41-es CD Magazin/GCC/lib/static/01 mappajaban
talalhato fajlokkal egytitt, akkor lefordithatéva valik picurka,
de nagy tudasa programunk:

> gce linuxvilag.c -o linuxvilag -I.
=-1linux
A -L kapcsol6 a konyvtar helyét mutatja, ami a 01 példamap-
paban a munkamappa, ezt egy pont jelzi. Mivel egy mappéaban
tobb mas programkonyvtar is lehet, a GCC forditénak meg kell
mondanunk , hogy programunkat melyikkel akarjuk 6sszekap-
csolni. Ehhez a -1 kapcsol6t hasznaljuk, ami utan a hasznalni
kivant konyvtar neve kévetkezik.

Az el6z6 CD-melléklet Magazin/GCC/lib/static/02 mappéjaban
ugyanezek a fajlok vannak elhelyezve, de itt két almappat is
kialakitottam, ahova a fejallomanyt és a linuxvilag konyvtarat
tettem. Ebbdl az okbdl kifoly6lag most a kdvetkezd forditasi
utasitast kell kiadnunk:

> gce linuxvilag.c -o linuxvilag -I./header
=-L./library -1llinuxvilag
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A forditas utan a linuxvilag program futtahat6 lesz. Mig a 02
almappaban a pillanatnyi munkakoényvtarhoz viszonyitott
elérési utat adtam meg, a 03 almappéaban teljesen relativ
atmegadast alkalmaztam:

> gce linuxvilag.c -o linuxvilag -Iheader
=-Llibrary -1llinux

Természetesen abszolat elérési it megadasa is lehetséges

lett volna:

> gce linuxvilag.c -o linuxvilag

= -TI/home/linuxvilag/gcc/lib/static/04/header
= -L,/home/linuxvilag/gcc/lib/static/04/1library
=-1linux

Munkank végeztével elégedetten nyugtazhatjuk, hogy a linux-
vilag nevii statikus konyvtarral 6sszekapcsolt programunk lefut.

Osztott konyvtarak keészitése

A statikus konyvtarak (static libraries) Gjra felhasznalhatdk,

de minden egyes Gjonnan megirt és leforditott programhoz

ismételten hozza kell kapcsolnunk 6ket. A dinamikus vagy mas
néven osztott konyvtarak (shared libraries) viszont csak egy-
szer kertilnek be a memoridba, és ott egyszerre tobb program

is el tudja érni Sket.

A statikus konyvtarakat forditasidében kapcsoljuk a progra-

mokhoz, az osztott konyvtarakat pedig futasidében.

Ha osztott konyvtarat akarunk késziteni, akkor el6szor a for-

raskédbol kell targykédot készitentink az ismert médon, de

most hasznalnunk kell a - £PIC kapcsolét, hogy a fordité
helyzettdl fiiggetlen kédot (Position Independent Code) hoz-
zon létre, ami azt jelenti, hogy a behivott programrészlet bar-
milyen memoriacimre képes betoltddni:

> gcc -fPIC -c quaternion.c -o liblinux.o

A Unix-hagyomanyok szerint a konyvtarak nevei a lib rovi-

ditéssel kezdddnek, ezért nem kell teljes névvel hivatkozni

rajuk. Példaul a fenti liblinux.a statikus konyvtarra elegendd
volt a -11inux névvel hivatkozni. A megosztott konyvtarak
nevei szintén a library sz6bol szarmazo lib szécskaval kezd6d-
nek, de a név utan egy pont és a so kiterjesztés kovetkezik.

Ezt a format so-névnek (soname) hivjak, példaul a vga konyv-

tar esetében ez libuga.so. A so név utan a f6- és az alvaltozat-

szam kovetkezik, majd a kiadas azonositdja.

Miutan létrehoztuk a liblinux.o targykodfajlt, a kovetkezd

paranccsal el kell késziteniink a megosztott konyvtarat:

> gcc -shared -Wl,-soname,liblinux.so

= -0 liblinux.s0.1.0.0 liblinux.o -lc

A kovetkezd kapcesoldkat lathatjuk a parancs utan:

e -shared: olyan targykoédot hoz létre, ami késSbb
futasidében is hozzakapcsolhaté mas programokhoz.

e -Wl:az 6sszekapcsold program (linker) szimaéra ad at
kapcsoldkat. A vesszSk teszik lehet6vé, hogy egyszerre
tobbet is megadjunk.

e -soname: a fentebb emlitett so névre utal.

e -liblinux.so: az adott kdnyvtar tényleges so neve.

e -liblinux.so.1.0.0:a teljes so név a f6- és alval-
tozatszammal, valamint a kiadast jel6l6 szdmmal egytitt.




e -liblinux.o: az a targykodfdjl, amit korabban a
-£PIC kapcsoldval forditottunk le.

e -lc:a géplinkben 1évé C kényvtarhoz kapcsolédunk, hogy
lehetetlenné tegyiik egy olyan C-véltozat hasznalatat, ami
miatt a program futdsa megbizhatatlanna valna. Ha ezt a
kapcsolét hasznaljuk, egy inkompatibilis C konyvtar esetén
le sem fogjuk tudni forditani a programot (lasd még az
info ldconfig stgooldalt).

Ezutan létre kell hoznunk a kozvetett hivatkozasokat:
In-sliblinux.s0.1.0.0 liblinuxvilag.so.l

In -s liblinux.s0.1.0.0 liblinuxvilag.so

Ezzel el is készitettiink megosztott konyvtarunkat, amire
elegend¢ a linuxvilag széval hivatkozni. Az utolsé el6tti
lépésben leforditjuk programunkat:

> gcc linux.c -o linuxvilag -Iheader

= -Llibrary -llinuxvilag

Ha nem vagyunk biztosak abban, hogy programunk valéban
egy osztott konyvtarhoz kapcsolddott-e, hasznaljuk az 1dd
programot, példaul:

> 1dd static

Az 1dd a Library Dependency Display szavak roviditése, amit
konyvtarfiiggdség-kijelz6ként fordithatnank magyarra. Ez az
eszkoz megmutatja nekiink, hogy egy adott program milyen
megosztott konyvtarakkal van 6sszekapcsolva.

Ha a static nevd, futtathat6 alloméanyhoz (14sd az executable
almappat az el6z6 CD-mellékleten) a statikus linuxvilag
konyvtarat kapcsoltuk, az 1dd program a kévetkez6t irja ki

a standard kimenetre:

libc.so.6 => /lib/libc.so.6 (0x4002c000)
/1ib/1ld-linux.so0.2 => /lib/ld-linux.so.2
(0x40000000)

Ez azt jelenti, hogy programunk a standard C konyvtar mellett
még az Id.so betoltéprogramot is hasznalja.

A GCC kapcsoloi
Esély sincs arra, hogy ebben a rovid irasban felsoroljam a GCC
Osszes kapcsoldjat, de néhdny fontosabbat megemlitenék. Ezek
a kéd egyszertsitésével, a hibakereséssel és a GCC iizeneteivel
kapcsolatosak. Aki részletesebb ismertetésre vagyik, az nézze
meg az info gcc stgoélapokat.
o Egyszeriisités
Az optimalizalas noveli a forraskéd leforditasahoz
szitkséges id6t.
-0 — a fordité megprébalja csokkenteni a targykod méretét
és gyorsitani a leforditand6 programok végrehajtasi idejét.
-00 — nincs semmiféle egyszertisités.
-01 - ugyanaz, mint a -0 kapcsold.
-02 — magaban foglalja az 6sszes O1 szintl egyszertsitést,
amit még olyan utasitdsokkal egészit ki, amik novelik a
processzor munkajanak a hatékonysagat. Az 02 szintd
egyszertsités altalaban kell6 hatékonysagu.
-03 — magaban foglalja az 6sszes 02 szint(i egyszertsitést,
de cikluskibontéssal tovabbi gyorsitast probél elérni, azaz ha
egy ciklusnak a lépésszama mar a forditas idején ismert, ak-
kor a fordité megsziinteti a ciklust, és minden egyes 1épést
egymas utan kovetkezd programrésszé alakit at, megno-
velve igy a program méretét, de felgyorsitva annak futasat.
-Os — a program méretének csokkentése az elsédleges cél.
Magédba foglal minden olyan 02 szintd egyszertsitést, ami
nem noveli nagymértékben a program méretét.
e Hibakeresés
A hibakeresést megkonnyitd adatok keriilnek bele a targy-
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kédélloméanyokba, ami lehet6vé teszi a nyomkovetést, de
nagymértékben megnoveli a binaris allomanyok méretét.
Ez a novekedés akar nagysagrendi is lehet. Logikusnak
tinhet, hogy konyvtarainkat hibakeresés nélkiil forditsuk
le, hiszen igy a méretiik kisebb lesz. De ha arra gondolunk,
hogy mas fejleszték is hasznalni fogjak azokat, mar nem
feltétlentil olyan j6 otlet a hibakeresés lehetetlenné tétele.
Itt is tobb szint 1étezik:

-g — az alapértelmezett szint.

-g1l - alegalacsonyabb szint. A legkevesebb hibakereséshez
felhasznalhat6 adatot tartalmazza.

-g2 — megegyezik a -g kapcsoléval, tehét ez az alapértel-
mezett szint. Szimbolumtablakat épit bele a targykodal-
lomanyba, bent hagyja a sorok szamozasat és tovabbi
adatot kapunk a helyi és kiils6 valtozékrol.

-g3 - tartalmazza a g2 szint minden hibakeresést segit§
adatat a makré-meghatarozasokkal egytitt.

-ggdb - olyan adatokat épit be a targykodallomanyba,
amiket a GNU hibakeresd is tud hasznélni. Ez a program a
GDB, amirdl egy késébbi irdsomban még részletesen szdélni
kivanok. Ennek is harom szintje van, példaul a -ggdb3
alakot is befrhatjuk.

Altalaban nem célszerti a hibakeresG adatok beépitése az egy-
szerlsitéssel egyiitt, annak ellenére, hogy a GCC ezt megen-
gedi. Nem vart hibdk Iéphetnek fel, mivel az egyszertsités
kovetkeztében eltiinhetnek olyan valtozok, amikr6l biztosan
tudjuk, hogy el6z6leg megadtuk Sket; programunk vezérlése
futas kozben olyan helyre ugorhat, amire egyaltalan nem
szamitunk; vannak olyan fiiggvények, amelyekre varakoza-
sainkkal ellentétben nem kerul rd a vezérlés, mert azok ered-
ményét allandénak tekinti az egyszertsité program; mas
fliggvények pedig egészen mashova keriilnek, mint ahova mi
eredetileg megirtuk ¢ket, mert kikertiltek a ciklusokbdl.
Altalanos szabalynak tekinthetjiik, hogy elséként mindig a
hibakat keressiik meg, és csak azutan egyszerdsitjiik a targy-
kédalloméanyt, miutan Ggy gondoljuk, hogy az hibatlan.
e Hibdk és iizenetek

A GCC megkiilonbozteti az olyan hibakat, amelyek valéban

végzetes hibak és lefordithatatlanna teszik a programunkat,

és az olyan hibakat, amelyek valamilyen programozéi oda-

nemfigyelésbdl erednek, mint példaul egy valtozé mega-

dasa, de fel nem hasznaldsa. Ezzel a témakorrel kapcsolat-

ban két kapcsolot emlitek meg, amelyeknek a feladatat a -w

utan kovetkezd sz6 hatarozza meg;:

-Wall - minden tizenetet kiir forditas kdzben.

-Werror — minden tizenetet hibaként értelmez.

A GCC Forditogyiijtemény

A fenti példakban C-forraskédot alakitottunk futtathato
allomannyé a GCC segitségével. Az utolsé példaban azonban
mar egy C+ +-fajlt forditottunk le a kovetkezd utasitassal (lasd
az el6z6 CD-melléklet gcc/code/example09 mappajat):

gcc quaternion.cc linuxvilag.cc -o linuxvilag

A gcc minden nehézség nélkiil leforditja a C++, Java, Fortran,
Pascal programokat.

Szalé Istvan

(ratiosoft@freemail.hu) tanar, immar tobb mint
mésfél évtizede foglalkozik programozéssal, de
csak a Java és a Linux megismerése utéan tudta
meg, hogy mi is az igazi programozas. Tobb irésa
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