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Vigyiink haza atomorat a chrony segitsegével! (1. rész)

Minden technojaték kozétt, amely megmelengeti az igazi szakérték szivét,
nincs még egy olyan nagyszerl, mint az atomoéra.

égre itt az eszkoz, amelyrdl tudésok nemzedékei

almodtak: az ultrapontos idéreferencia, a hihetetlen

pontossaga id66rz6 eszkéz. Nem egyszerd jatékrol
van sz6: néhany fizikai kisérlet, példaul a gravitaciés elméletek
ellenérzése igen kis idStartamok mérését igényli.
A National Institute of Standards and Technology (NIST)
Colorado allamban egy boulderi laboratériummal rendelkezik,
ahol a hivatalos amerikai id6t szolgaltaté atomérakat miikod-
teti. Ebben a laboratériumban a NIST-F1 Cézium-alapt atom-
Ora szolgaltatja az idGalapot 2x10™ (két milliomod egymil-
liardad része) céziumatom koriilbeliil 9 GHz-es rezgései alap-
jan. Mindeko6zben mar folyik a munka egy még ennél is jobb
6ran, ami egyetlen higanyion rezgéseit fogja mérni koriilbeliil
az el6z6 frekvencia 100 000-szeresén, ami ezerszeres pontossag-
novekedést jelent majd.
Maris egyértelmd, mi a szent feladatuk az igazi pontossagmeg-
szallott szakiknak. Csak annyit kell tenniiik, hogy Linux-gépii-
ket (vagy gépeiket) 6sszehangoljak egy ilyen Griilten hajszal-
pontos 6raval.
Természetesen nem mehetiink csak tgy be a szamitégépbolt-
ba, hogy vegylink egy atomoérat (nem mintha nem prébéaltam
volna meg, és jellemz§ az elad¢ fické pimaszsagéra, hogy
egy radium szamlapos ébreszt6orat probalt ramsézni). A maso-
dik legjobb lehetSség a radid-osszehangolast 6ra, amibdl sza-
mos modell all a rendelkezésiinkre. Ezeket a PC soros kapu-
jahoz csatlakoztathatjuk, és az idGjeleket a NIST-6raval 6ssz-
hangban kapjuk.
De minek vegyiink 1j vasat, amikor jol megtervezett szabad
programok ugyanugy képesek erre a tritkkre? Az NTP-t
(Network Time Protocol) azért hoztak létre, hogy a szamitogé-
peket 6ssze lehessen hangolni, illetve hogy idéreferencidkat
tudjunk halézaton keresztiil tovabbitani. Az NTP-kiszolgalé
olyan kozel tartja az id6t a referencidhoz, amennyire csak le-
hetséges. A tavoli NTP-ligyfelek ezeket a kiszolgalokat kérdez-
hetik le, és hozzajuk igazithatjdk a gép valos idejii érajat (real-
time clock, azaz RTC). Az osztott rendszerek természete miatt
az effajta idSegyeztetés meglehet§sen Osszetett feladat. A cso-
magok utazasanak ideje két gép kozt ugyanis valamilyen nem
nulla valtoz6 értéket vesz fel. Az NTP-be kiilonféle kiigazitasi
sémakat épitettek be, hogy a valtozé lappangasi id6t szami-
tasba tudja venni.

Miért pont a chrony?

Nem csak egy NTP-uigyfél vagy -kiszolgald létezik Linux ala.
Az NTP hasznalatdnak legegyszertibb mddja, ha magunk
inditunk el egy programot, példdul az xntpd-t és egy NTP-
kiszolgaldra iranyitjuk. Csakhogy ez a program, illetve a leg-
tobb NTP-tigyfél akkor miikodik a legjobban, ha folyamatosan
az Internethez csatlakozhat. Sajnos a legtobben otthonrdl
egyeldre csak id§szakos modemes kapcsolattal tud az Internet-
hez csatlakozni. Itt 1ép képbe a chrony. A chrony olyan prog-
ram, amely kifejezetten az id6szakos kapcsolatokat tdimogatja.
Bar a telepités és a beéllitas érthetd, elsére kicsit riasztd

12 Linuxvilag

lehet, ezért 1épésenként megytink végig a legaltalanosabb
eseten: ha az otthoni felhasznalé modemes kapcsolattal
rendelkezik.

A chrony tartalmazza a chronyc nevi szoveges alapt
ugyfélprogramot; a chronyd nevti, NTP-kiszolgal6t, amely
démonként futhat a hattérben; illetve néhany beéllitasfajlt.

A chronyd démonnal (chronyd) a chronyc tigyfélprogram-
ban kiadott parancsokkal tarthatjuk a kapcsolatot.

Letdltés és telepités

Néhany Linux-terjesztés eleve tartalmazza a chrony valamely
valtozatat. Ez a valtozat valdszintileg valamilyen régebbi darab,
példaul 1.15-6s vagy még régebbi. Ebben az esetben az 4j
véltozat telepitése el6tt a régit toroljiik.

El6szor is toltsiik le a chrony tarold fajlt a honlaprol (lasd

a Kapcsolodo cimeket). Jelenleg legfrissebb szama a 1.16.1.

Az 1.16 valtozatot az 1.16.1 folttal egészithetjiik ki. A forrast
kicsomagoljuk, majd alkalmazzuk a foltot:

tar -zxvf chrony-1.16.tar.gz # A forr&s

= kicsomagolZsa

cd chrony-1.16 # Bel@p nk a chrony k nyvrtZrba
gunzip < ../chrony-1.16-1.16.1-patch.gz |
=patch -pl
patching file
patching file
patching file
patching file

NEWS
configure
rtc linux.c
version. txt

A program configure parancsfajlt hasznal a beallitasok
gyors elvégzéséhez. Az egyetlen kapcsold, amit nekiink kell
kézzel bedllitanunk, a telepités konyvtara. Ezt a - -prefix
kapcsoloval tehetjitk meg. Alapértelmezés szerint a chrony

a chronyc tgyfelet a /usr/local/bin, a chronyd démont pedig
a /usr/local/sbin konyvtarba helyezi. Azaz a kovetkez§ parancs-
csal egyenértékdi:

# az elibb is hasznZlt chrony-1.16
=k nyvtZrban:
./configure --prefix /usr/local

Miutan lefutattuk a conf igure-t, a make futtatasa el6tt
megtisztithatjuk a forrast. Hogy miért? Azért, mert a forras
tartalmaz néhany irasmddbeli ravaszsdgot, ami miatt a GCC
eléfeldolgozé panaszkodni fog. Ha most rogton lefuttatjuk a
make parancsot, igen sok ilyesféle tizenetet fogunk kapni:

warning: extra tokens at end of #endif
=directive

Ez ugyan semmi rosszat nem jelent, de kénnyen megoldhatjuk,
hogy a program tisztan forduljon le. Szerkessziik at a regress.h,
reports.h és rtc_linux.h fajlokat. Az utolsé sorban taldlunk egy




#endif-meghatarozast, amit egy konstans neve kovet. Ezt a
nevet kell megjegyzésbe tenniink. Péld4ul a report.h-ban kell
beirni a sed "s: “#endif :#endif //:"* .hsort, és a chrony
maris gyonyoriien fordul.

Ezt kévetSen a korabban hasznalt chrony-1.16 konyvtarban
adjuk ki az alabbi parancsot:

make
su root
install

# a telep t@Wshez rendszergazda kell

A soron kovetkezd 1épés, hogy megvizsgaljuk, rendszerindi-
taskor elindul-e a chronyd. Arra kell figyelni, hogy az 4j vélto-
zatot pontosan a régi helyére tegyiik. Egyébként tobb lehetSség
kozott valaszthatunk. A legegyszertibb médszer, ha a chrony
leirasaban talalhat6 bekezdést a /etc/rc.d/rc.local fajlba illesztjiik.

Stratum Conundrum

Itt az ideje, hogy bedllitsuk chrony-t. Mivel gépiink orajat egy
NTP-kiszolgaléval szeretnénk egyeztetni, ki kellene valaszta-
nunk egyet. Tulajdonképpen tobb kiilénbozs kiszolgalét érde-
mes valasztani, hatha valamelyik elérhetetlen.

A lista kiilonb6z6 rétegekbe (stratum) szedve sorolja fel

a kiszolgalokat. De mi is az a réteg? Itt most nem geoldgiai
sziklarétegekrdl van sz6, inkabb a hagyma héjara kell gondol-
nunk. Az els6 réteg olyan kiszolgal6kbdl 4ll, amelyek kozvet-
leniil az atomérahoz igazodnak. A masodik réteg olyan NTP-
kiszolgalokat jelent, amelyek az els6 rétegkiszolgaloktol kap-
jak az id6adatokat és igy tovabb. Az elsé réteget inkabb hagy-
juk békén, hacsak nem egy fizikalabort mtikodtetiink, netan
tobbezer gépet szamlald sajat halézatunk van otthon. Az elsé
réteg gépei fenn vannak tartva a masodlagos kiszolgalok
id6adat-szolgaltatasara, illetve az olyan gépeknek, amelyek-
nek a masodik réteg altal nydjtott néhany mikroszekundu-
mos pontossag is elfogadhatatlanul kevés. A mi céljainknak
egy masodik vagy akar harmadik rétegbdl valasztott kiszol-
galo is tokéletesen megfelel.

Fontos, hogy az NTP-kiszolgalok rendszergazdainak altalaban
levélben kell jelezni, hogy az & gépiikh6z szeretnénk igazodni.
Ne feledjiik ezt megtenni. Képzeljiik el, mi lenne, ha otthoni
gépek ezrei kezdenének el idSpontokat kérni egy szegény
egyetemi NTP-kiszolgél6tol! A rendszergazdanak tudnia kell,
hogy valdéban 6rdk 6sszehangolasardl van-e sz6, netan egy
djfajta floodtdmadas érte.

Eszményi esetben olyan NTP-kiszolgalét tudunk valasztani,
ami nincs tal messze a gépiinktdl (IP-szempontbdl). Ez nem
feltétleniil egyezik meg a féldrajzi tavolsaggal. Okolszabaly-
ként hasznalhatjuk a traceroute kimenetét, amely felsorolja
a csomdpontokat, amelyeken a csomagok a géptink és a cél
kozott dtmennek. En példaul new yorki lakos lévén a kovet-
kezd gépeket valasztottam: ntp.ctr.columbia.edu a Columbia
Egyetemr6l, clock.psu.edu a Pennsylvania Allami Egyetemrdl
és ntp0.cornell.edu a Cornell Egyetemr6l (ha ezt a kiszolgalot
hasznaljuk, kiildjiink egy levelet a pgp1@cornell.edu cimre).
Valtsunk at rendszergazdai médba, és a kovetkezd
meghatdrozast adjuk a /etc/chrony.conf fajlhoz:

server ntp.ctr.columbia.edu offline
server clock.psu.edu offline

server ntp0.cornell.edu offline

Természetesen a kiszolgélénevek helyére azokat a NTP-kiszol-
gélokat kell irni, amelyek kozel esnek a lakhelytinkhoz. Figyel-
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jitk meg, hogy a kiszolgalok meghatérozasa tizemen kiviili
(off-line). A legtobb modemkapcsolatt gép rogton rendszerin-
ditaskor nem épiti fel a kapcsolatot. Ezért amikor a chronyd
elindul, nem szabad elkezdenie a kiszolgalok lekérdezését.
Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a chrony-leiras azt javasolja,
hogy a nevek helyett az NTP-kiszolgalok szamalaka TCP/IP-
cimeit hasznaljuk, ezaltal csokkentve a DNS-tél val6 fiiggést.
Nos, ennek ellenére a legtobb NTP-kiszolgél6 rendszergazdaja
mégis inkdbb DNS-alapti neveket akar hasznélni, mivel igy
megtarthatjak a kiszolgdlé athelyezésének képességét. Emellett
modemes kapcsolatunkon remélhetéleg el tudjuk érni az ISP
DNS-ét, igy én azt javaslom, a chrony.conf fajlban mi is inkabb
az NTP-kiszolgéléneveket hasznaljuk.

Jelszavak

Az NTP-protokoll tamogatja a csomagszint azonositast (packet
authentication). Végtére is ha egy céget vezetiink, nyilvin nem
szeretnénk, ha barki barmilyen idét beallitgathatna a gépein-
ken. A hibés id6ponttal bekeriil§ pénziigyi bejegyzések meg-
zavarhatjak konyvelSinket (vagy konyvel§programjainkat).

A chrony egyszerd jelszéalapon oldja meg az azonositast.
Megadhatunk néhany szamokkal azonositott chrony-felhasz-
nalot és jelszavakat rendelhetiink hozzajuk. Az ide vonatkoz6
chrony.conf fajlbejegyzés:

commandkey 9
keyfile /etc/chrony.keys

A fenti sorok azt mutatjak, hogy ez a gép a 9-es szam alapjan
keres a /etc/chrony.keys fajlban tarolt jelszavak kozt. Ez utébbi
példaul a kovetkez6t tartalmazhatja:

9 zack

Zack a macskam neve. A chrony hasznalata el6tt az egész
hazban ez a vad allat kozelitette meg legjobban a pontos éra-
kat. Minden reggel fél nyolckor — a hétvégéket is beleértve —
szanalmasan nyavogni kezdett, amig meg nem etettem. Hamar
nagy gyakorlatra tett szert az agybdl valé kiverésben.

Ezen feliil a chrony-nak meg kell adnunk, hol tarolja, hogy
mennyivel tér el vagy hogyan jar a gép 6raja az NTP-kiszol-
galéid6hoz képest. Az eltérési fajl helyét a kovetkezé médon
adhatjuk meg:

driftfile /etc/chrony.drift

Igy a chrony-nak nem kell minden egyes inditds utan ossze-
gytijtenie az adatokat és tijraszdmolnia az eltérést.

A kovetkezd részben ezek ordinak dsszehangoldsdirol lesz szo.
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