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Icarus Verilog: egy éves késéssel

itt a nyilt forrasu Verilog

Stephen és Michael a Verilog-tervezéssel kapcsolatos részleteket ismerteti.

Stephen Williams-szel késziilt beszélgetés keretében
egyszer mar bemutattuk a Linux Journal oldalain
(lasd a @ http:/www.linuxjournal.com/article/4428-on talalhat6
cikket) a nyilt forraskédu elektronikus tervezési auto-
matizmusok (Electronic Design Automation, azaz
EDA) vilagat.
Az Icarus Veriloghoz hasonlé projektek
szamara a nyilt forrasu fejlesztési modszer
szamtalan elénnyel jar. Ez a cikk a Verilog
segitségével torténd tervezésrdl egy kicsit
tObb moddszertani részletet tartalmaz, illetve
felfedi az Icarus Verilog fordit6 alapjainak
néhany részletét. Ezenkiviil a cikk végén
felsorolunk néhény igen kivalé6 Veriloggal
foglalkoz6 mtvet, illetve olyan webcimet,
ahol j6 néhéany egyéb nyilt forrastt EDA-pro-
jektrdl olvashatunk.
Az Icarus Verilog parancssoros eszkoz, amely
a Verilogban irédott tervezési forrast forditja le
a célformatumra. Ez a célformatum altalaban a vvp szimula-
ciés motor, a parancssorban azonban mas célformatumot is
kivélaszthatunk.
Els6 példank az ismerds ,Szia, Vilag!” program lesz:

K oralbeliil 16 hénappal ezel6tt, 2001 februarjaban egy

module proba;
initial $display("Szia,
endmodule

vilEg!i") ;

Ezt értelemszertien a kovetkezd parancssorozat forditja le és
hajtja végre:

% iverilog -oa.vvp hello.v

% VVp a.vvp
Szia, vilEg!

Természetesen a mérnok gyorsan valamilyen érdekesebb pél-
dara szeretne tovabblépni, ami valamilyen tervezési feladatot
old meg. Erre jellemzd, egyszert példa a szamldlémodell
probaja (lasd az 1. listat: 40. CD Magazin/Verilog konyvtar).

A szia.v és a szamlalol.v példakban a fordité egyetlen forras-
fajlt kapott meg, amelyet vvp formatuma kimeneti fajlla alaki-
tott, majd az igy elkészitett fajlt a vvp program hajtotta végre.
A Verilog programokban a modulok azok az objektumtipusok,
amelyeket a tervezs az eszkdzok modellezésére hoz létre.

A modulok mas modulokat is hivhatnak, példanyosithatnak,
illetve sajat kédot is tartalmazhatnak, amellyel a modellezendd
eszkozt frhatjak le. A tervez§ ezutan a f6 modult hivja meg

a teljes modellezett eszkoz példanyositasahoz.

A Verilog-forditok altalaban tgy allapitjak meg, hogy az adott
tervben melyek a f6 modulok, hogy megvizsgéljak, mely mo-
dulok nem voltak mashol példanyositva a programozo éltal
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adott forrasban. A szia.v példaban mindossze egyetlen proba

nevid modul volt, ez képezte tehat a f6 modult. A szamlalol.v

programban a szamlalo modult a proba példanyositotta,

és kizérolag a proba volt az egyetlen, amelyet mashol nem
példanyositottunk, igy a proba lett a fémodul.

Az Icarus Verilog hasznalata soran a programozdék

ezt a fémodul-azonosité heurisztikus médszert

engedélyezhetik, de a kivant fémodulokat a

-s kapcsolo segitségével kozvetlen mddon is

felsorolhatjak.
Ahogy novekszik a program, a programo-
zénak egyre inkabb tobb fajlbol allé forras-
és programkonyvtarak készitésére lesz sziik-
sége. A programkonyvtarak igen hasznosak a
mas fejlesztSk kiadta piaci eszkdzoket model-
lez6 modulok terjesztésében is. Az Icarus

Verilog az 6nmtikéd6 programkonyvtarakat

hordozhaté médon tamogatja.

Az 6nmiikoédd programkonyvtar-formatum
ipari szabvany. Ez tulajdonképpen egy olyan Verilog-forras-
fajlokat tartalmazo6 konyvtar, ahol a fajlok egy-egy modult
tartalmaznak, és a fajl neve a benne taldlhaté modulnak felel
meg. Példaul a szamlalo.v a szamlalo modult tartalmazza.
A konyvtar helyét az Icarus Verilog-forditénak parancssor-
bdl a -y kapcsoléval, vagy parancsfjl hasznalataval
adhatjuk meg.

Onmtikods programkonyvtarakat hasznalva szamlalol.v
példank két részre torik: a konyvtarmodulra és a f6programra.
A mostani példéban az a logikus, ha a counter modult moz-
gatjuk a lib/szamlalo.v-be és a proba modult tartjuk meg

a szamlalo2.v programban. A 2. listiban megfigyelhetjiik, mi-
képpen kell a szamlalo2.v-t két részbdl allé6 médon hasznalni.
Az Icarus Verilog a szamlalo2.v programot el§szér megpro-
balja leforditani. Amikor a szamlalo modul példanyositasa-
hoz ér, észreveszi, hogy nincsen szamlalo modulmeghata-
rozas, ezért végignézi az altala ismert (-y kapcsoléval
megadott) konyvtarakat, és megtalalja a lib/szamlalo.v féjlt.
Ertelmezi az tj Verilog-forrast, menti a megtaldlt modulmeg-
hatarozasokat, és folytatja az eredeti forras forditasat. A prog-
ramkonyvtarban vald keresés rekurziv, igy a konyvtarmo-
dulok mas kényvtarmodulokat is példanyosithatnak, mikoz-
ben a fordité a modulmeghatarozasokat folyamatosan gyfijti,
mig a program el nem késziil.

Az Icarus Verilog tovabbi kényelmi szolgaltatdsa, hogy parancs-
fajlokat képes feldolgozni. A parancsfajlok olyan széveges
allomanyok, amelyek fajlneveket, Gtvonalmegadasokat és mas
forditasi iranyelveket tartalmaznak. A szamlalo2.v példankhoz
ilyesféle parancsféjlt tudnank késziteni:

szamlalo2.txt:
# ez egy sajEt k nyvtEr
-y 1lib




2. lista A szamlalo2.v példa

\begin{verbatim}
module proba;

/* Egyszer pulzZl
reg reset = 0;
initial begin

# 17 reset =

11 reset =

29 reset =

11 reset =

100 S$stop;

reset k@sz t@se. */
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end

/* hagyomZnyos pulzZEl ra. */
reg clk;
always #5 clk = !clk;
wire [7:0] value;
szamlalo cl (value,

clk, reset);

initial Smonitor ("At time %$t, value
== %h (%0d)",
=3Stime, value, value);

endmodule // test

\end{verbatim}
\caption{Example Verilog simulation file
\texttt{szamlalo2.v}}\label{fig2}

o\°

iverilog -o a.vvp -ylib szamlalo2.v
VVp a.vvp
o]

— o°

# az ehhez a beZll tZshoz tartoz
# forrEsfEjlok
szamlalo2.v

projekt-

Ezutan a programot a kovetkez6képpen futtathatnank:

% iverilog -c szamlalo2.txt -o a.vvp
% vVvp a.vvp

Egy ilyen kis program esetében a parancsfajl hasznalatanak
nincs tal sok értelme, de ahogyan a terv egyre nagyobba
valik (forrasfajlok szdzai sem ritkak), a parancsfajl értéke
igencsak megnd.

Az Icarus Verilog rendelkezik egy mas Verilog-forditokban fel
nem lelhetd kiilonleges képességgel is: tamogatja a betolthetd
cél-API-kat. A betolthetd modulokhoz késziilt C API-t a fordit6
akkor hivhatja meg, amikor a kimenetet G1j formatumban kell
elGallitania. A vvp kdédelSallité maga is ilyen betolthets
célmodul, amely a(z alapértelmezett) vvp-szimulacié kérése
esetén indul el. Létezik egy null kodeldallito és egy fpga-
kodeldallité is.

A betdlthet§ cél-API a C-programozdk szamara az Icarus
Verilog-csomagokkal egytitt érkezd és telepuils ivl_target.h
header fajlon keresztiil érhetd el. Ezaltal a C-programozok 4j
kimenet-el6allitokat irhatnak az Icarus Verilog fordit6hoz.
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A vvp futtathaté dllomany szintén tdmogatja a szabvanyos
Verilog VPI-csatolofeliilet egy részét. Itt egy olyan futdsidejd
C API-rél van sz6, amely a programozoknak lehet6vé teszi,
hogy a Verilog-forras altal meghivhat6 Gj rendszerfeladatokat
illesszenek be. Ilyen rendszerfeladatokra példa a $stop és a

$monitor utasitas a szamlalo2.v példa forrasfijljaban. Minden

szabvanyos magrendszerfeladat Icarus Verilogban irédott, a
VPI API segitségével.

Linux Journal 2002. julius, 99. szam

Stephen Williams

egy szép napon eltévedt egyetemének
szamitégéptermében. Bar elektromérndk-hall-
gaté volt, informatikusként (computer
science) végzett. Tiz évvel késébb, mikdzben
szamos programfejlesztésben részt vett

— kulénos tekintettel a nagy és erésen osztott rendsze-
rekre —, egyszer csak azon kapta magét, hogy nagysebes-
ségl digitélis kamerak vezetékeibe gabalyodik. Azdta e
tapasztalatokat 6tvozve eszkdzmeghajtdkon, bedgyazott
rendszereken és EDA-eszk6z6kodn dolgozik.

Michael Baxter

kilencéves kora 6ta dolgozik a szamitdégép-
iparban, ami6ta magaval ragadta az 1969-es
2001-vizi6, az Urodiisszeia. Tapasztalt szami-
tégép-, rendszer-, aramkor- és FPGA-tervezd.
i Tiz USA-szabadalmat jegyez szamitdgépek és
aramkorok tervezésével kapcsolatban, valamint tovabbi
otnek tarsfeltaldldja. Szeret tlrazni, érdekli az amatér radio-
z4s és a Lisp nyelven val6 programozés.

Hasznos Verilog-forrasok

|[EEE Std. 1364-1995 (ISBN 1-556937-727-5)

2 http://standards.ieee.org

|[EEE Std. 1364-2001 (ISBN 0-7981-2806-6)

2 http://standards.ieee.org

Verilog 2001: A guide to the New Features of the
Verilog Hardware Description Language by Stuart
Sutherland. Kluwer Academic Publishers, 2001.

ISBN 0-7923-7568-8.

The Verilog PLI Handbook: A User's Guide and
Comprehensive Reference on the VERILOG
Programming Language Interface by Stuart Sutherland.
Kluwer Academic Publishers, 1999. ISBN 0-7923-8489-x.
Verilog Quickstart, Second Edition by James M. Lee.
Kluwer Academic Publishers, 1997. ISBN 0-7923-8515-2.

Néhany nyilt forrasi EDA-honlap

gEDA 2 http://www.geda.seul.org

Icarus Verilog < http://icarus.com/eda/verilog
Open Collector 2 http://www.opencollector.org
OPENCORES.ORG < http://www.opencores.org

2002. oktéber 65

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



