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Memoriabol futo adatbazis-kezelo rendszerek

A memoériabdl futé adatbazis-kezel6 rendszerek kiiléndsen beagyazott gépek
esetében lehetnek hasznosak, amelyeknél minden egyes elhagyott folyamattal
csOkkenhet a termék ara és néhet a versenyképessége.

obbandasszertien névekszik az intelligens, hal6zati

kapcsolattal rendelkezd eszk6zok iranti érdeklfdés.

AKkar otthon, a sajat zsebiinkben, akar ipari, tavkozlési
vagy kozlekedési berendezésekbe épitve egyre nagyobb telje-
sitmény processzorokkal és egyre kifinomultabb beagyazott
operaciés rendszerekkel talalkozunk. A hasonlé eszkézokben
egyre gyakrabban lathaté alkalmazasok egyik vélfajat az adat-
bazis-kezel§ rendszerek (Database Management System
— DBMS) csaladja képezi. Az adatbazisok megszokott lakok az
asztali vagy a kiszolgélégépeken, a beagyazott eszkdzokon
azonban még 1j jovevényeknek szamitanak. Mint minden gj
kornyezetbe keriil6 ,€161énynek”, az adatbazisoknak is fejléd-
nitik kell. A DBMS-ek 4j fajtaja a memoriabdl futé adatbazis-
kezel6 rendszerek (In-Memory Database System — IMDS) csa-
ladja, amelyek a faj fejlédésének Gj szakaszat jelzik.
Vajon miért fordult a beagyazott rendszerek fejleszt&inek
érdeklédése az adatbazisok felé? A piaci verseny kikényszeriti,
hogy a set-top-box jellegti késziilékek, a halézati kapcsolok és
a fogyasztoi eszkdzok egyre okosabbakka valjanak. A névekvg
szamu szolgéltatds biztositdsahoz az alkalmazdsoknak egyre
tobb, egyre Osszetettebb adatot kell kezelniiik. Emiatt szamos
fejleszt6 szembestilt azzal, hogy kindtte sajat adatkezel§ megol-
dasat, amelynek fenntartasa, illetve vele az alkalmazasok
igényeinek kovetése egyre nehézkesebbé vilik.
Mindemellett az egységesedd, kereskedelmi, a polcrél készen
leemelhetd bedgyazott operaciés rendszerek terjedése — és ezzel
parhuzamosan az egyedi rendszerek visszaszorulasa — szintén
az adatbazisok elérhet&ségét segiti. A széles korben terjedd
operaciés rendszerek — példaul a Linux — koré olyan felhasz-
naldi kor éptil, amely tovabbi lendiiletet ad az adatbazisok és
egyéb eszkozok kereskedelmi és mas jellegti fejlesztésének.
Az eszkozok fejlesztsi tehat a kereskedelmi adatbazisok felé
fordultak, &m a meglévs bedagyazott DBMS-rendszerek nem
nydjtottak megfelel6 megoldast. Az tizleti rendszerek igényeit
kovetve tobb mint egy évtizede megjelent beagyazott adatba-
zisok tobbek kozott kifinomult gyorstarazasra és a rendellenes
leallasok utani helyreéllitasra is képesek. Egy set-top-boxban
vagy kovetkezé nemzedékbeli faxkésziilékben azonban nem
feltétlentil sziikséges ilyen tuddas, ami sokszor csak a rendel-
kezésre 4ll6 memoria és processzorid6 kimertilését okozza.
Réaadasul a hagyomanyos adatbazisok az adatokat lemezen
taroljak. A lemezes — mechanikus alkatrészek hasznalataval
jar6 — adatforgalom kezelése nagymértékben ronthatja a rend-
szer teljesitményét. Emiatt a hagyoményos adatbazisok a sok-
szor val6s idejd mtveleteket végzs bedgyazott rendszerekben
altalaban tdl rossz teljesitményt nydjtanak.
A memoériabdl futé adatbazisok kifejezetten a beagyazott rend-
szerek teljesitményre és eréforrasaik korldtozottsagara vonatkozo
kovetelményeit figyelembe véve fejlédtek. Mint neviik is sugallja,
az IMDS-ek a memoriabdl futnak, lemezkezelést nem végeznek.
Egy IMDS tehat egy hagyomanyos adatbézis-kezel6 lenne,
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betdltve a memoridba? Jogos a kérdés, hiszen a lemezkezelés
elhagyasa az Gij megoldas leginkabb szembetlind jellegzetessége.
A Linux eleve képes ramlemezek és memoridban talalhato fajl-
rendszerek létrehozasara. Vajon nem volna-e érdemes egy ha-
gyomanyos, j6l bevalt adatbazis-kezel6t, példaul egy MySQL-t
vagy akar egy Oracle-rendszert ilyen lemezekrdl futtatni?

Az IMDS-ek ennél sokkal tobb mindenben kiilénbéznek bedgya-
zott DBMS-testvéreiktSl. Az IMDS-ek egyszertibbek, mint a ha-
gyomanyos adatbazis-kezel6k. Nemcsak a lemezkezelés képes-
ségét nélkiilozik, de kevesebb mozgé résszel vagy felhasznaloi
beavatkozast igényl6 folyamattal rendelkeznek. Ennek koszon-
hetden takarékosabban bannak a memoridval és a processzor-
iddvel, vélaszidejiik pedig a hagyomanyos DBMS-ek
memoriabdl torténd futtatidsaval elérheténél joval kedvezsbb.
Ha el kell donteniink, hogy egy IMDS megfelel-e egy adott
tervezet igényeinek, pontosan meg kell értentink, mely részek
keriiltek ki a rendszerbél vagy médosultak jelentSsebb mér-
tékben. A legfontosabb eltéréseket az alabbiakban ismertetem.

Gyorstarazas

A fizikai lemezkezelés altal okozott teljesitménycsokkenés miatt
gyakorlatilag minden DBMS végez gyorstarazast, hogy az adat-
bazis utoljara hasznalt részeit a memoriaban tartsa. A gyorsta-
razast vezérld algoritmus végzi a gyorstarnak a lemezen talal-
hat6 adatokkal torténé egyeztetését, igy a gyorstar tartalma
egyezni fog a fizikailag a lemezen talalhat6 adatbaziséval.

A gyorstar tartalmaban végzett keresés, amely azt hivatott
eldonteni, vajon a kért adatok a gyorstarban vannak-e vagy
sem — az utdbbi esetben kezdeményezni kell a sziikséges lap
betoltését és hozzaadasat a gyorstarhoz a tovabbi hasznalat
érdekében —, szintén fontos feladat.

Ezek a folyamatok lemezalaptit DBMS alkalmazasakor akkor

is lejatszédnak, ha a rendszer ramlemezek segitségével fut.

A gyorstarazasi mtveletek eltavolitasaval az IMDS-adatbazisok
lényegesen egyszertibbekké valnak, kevesebb erdforrast — me-
moriat és processzoridét — igényelnek, igy nagyobb teljesit-
ményt nytjtanak.

Az adatatadasokhol fakado tobbletterhelés

Vegyiik példaként, hogy milyen miveletek sziikségesek ahhoz,

hogy egy alkalmazas adatokat olvasson ki egy hagyomanyos

lemezalapa adatbazisbél, majd médositsa, végiil visszairja

Sket az adatbazisba.

1. Az alkalmazas elkéri az adatokat az adatbazis API-n
keresztiil az adatbazis motorjatol.

2. Az adatbazis motorja utasitja a fajlrendszert, hogy keresse
el6 az adatokat a fizikai adathordozérol.

3. A fajlrendszer az adatokat bemasolja a sajat gyorstaraba,
illetve a motornak is atadja Sket.

4. Az adatbazis egy masolatot helyez el a sajat gyorstaraban,
valamint az adatokat tovdbbadja az alkalmazdsnak.




5. Az alkalmazéds médositja az adatokat, majd az adatbazis
API-n keresztiil dtadja 6ket az adatbazisnak.

6. Az adatbazis motorja a médositott adatokat bemasolja az
adatbazis gyorstaraba.

7. Az adatbazis gyorstaranak tartalma a fajlrendszerbe
idénként kiirasra kertil, ahol els6ként a fajlrendszer
gyorstaranak frissitése torténik meg.

8. Végiil megtorténik az adatok kiirdsa a fizikai adathordozora.

A fenti 1épéseket egy hagyomanyos adatbazis-kezel6ben nem

lehet kiiktatni, még akkor sem, ha a teljes feldolgozas a memo-

ridban folyik. Nem szabad elfeledkezni a tranzakcidk kezelésé-
hez sziikséges masolatok készitésérdl és az adatmozgatasokrol
sem, amelyekkel a fenti példdban nem is foglalkoztunk.

A memoriabdl futé adatbazisok ezzel szemben kevés vagy

semennyi adatmozgatast nem végeznek. Az alkalmazas a sajat

véltozdiban ugyan az adatokrdl készithet masolatokat, 4m
lényegében erre sincs sziikség. Ehelyett az IMDS olyan muta-
tokat ad at az alkalmazasnak, amelyek kozvetleniil az adatba-
zisban taldlhat6 adatokra mutatnak, igy az alkalmazas kozvet-
lentil az adatokkal dolgozhat. Az adatok védelme igy sem
marad el, hiszen a mutatok kezelése az adatbazis API-n keresz-
til torténik, amely gondoskodik megfelel6 hasznalatukrol.

A t6bbszoros adatmozgatas kiiktatdsa noveli a feldolgozas

teljesitményét. A tobbszoros masolatok elhagyasa csokkenti

a sziitkséges memoria mennyiségét, az egyszertibb miikodés

pedig nagyobb megbizhatésagot eredményez.

Tranzakciok feldolgozasa

Végzetes ledllas, példaul aramkimaradas esetén a lemezalapti
adatbazisok a rendszer Gjrainditdsakor a napléfdjlok alapjan a
jovahagyott tranzakciokat Gjra lejatsszak, a részlegeseket pedig
visszagorditik. A lemezalapti adatbazisokba ,beledrétozzak”

a tranzakciés naplok fenntartasat, illetve az ezek és a gyorstar
tartalmanak kiirasat a lemezre, ha egy-egy tranzakci6 véget ért.
A memoriabdl futd adatbazisok is képesek a tranzakciok keze-
lésére. Ennek érdekében az IMDS megérzi a médositott vagy
torolt objektumok maésolatét, illetve listdba fogja a tranzakci6é
soran hozzaadott adatbazislapokat. Amikor az alkalmazas
jovahagyja a tranzakciot, a korabbi dllapotot és az Gj lapokat
tarolé6 memoriarész felszabadul — az eljaras gyors és hatékony.
Ha egy tranzakciot meg kell szakitani — mert példaul a bejové
adatfolyam megszakadt —, a korabbi allapot all vissza, az Gj
adatokat tarol6 lapok pedig felszabadulnak.

Végzetes ledllas esetén a memoridban tarolt adatbazis elvész

— ez az egyik legfontosabb kiilonbség a lemezalapt adatbazi-
sokkal szemben. A késziilék bekapcsolasa utan az IMDS-t Gjra
fel kell tolteni. Nyilvanvald, hogy nincs értelme tranzakcids
naplokat késziteni, amivel Gijabb Osszetett, nagymennyiségi
memoridt igénylS folyamatot iktattunk ki az IMDS-bdl.
Természetesen ezzel a korlatozassal nem felelhetiink meg min-
den kornyezetben, de a bedgyazott rendszerek vilagdban b&sé-
gesen talalni olyan adattarol6 és -kezel6 alkalmazasokat, amelyek
adattarat gjrainditas utan valds idében gond nélkiil Gjra fel lehet
tolteni. Ilyen példa a mtisornézegetd set-top-box, ami mtiholdrél
tolti le az adatokat, vagy egy vezeték nélkiili hozzaférési pont,
amelyet az Gtvélasztasi protokollok halézati elrendezést felderits
folyamatai révén lehet tjra felt6lteni adatokkal. A hasonlé esz-
kozok fejlesztsi boldogan korlatozzak a tranzakciés szolgaltata-
sok kiterjedtségét, ha cserébe novelhetik a rendszer teljesitmé-
nyét, amely igy raadasul kisebb teljesitményti vassal is beéri.
Természetesen az adatok helyi taroldsarol sem kell teljesen
lemondani. Az IMDS segitségével az alkalmazas megnyithat
egy folyamot — ez lehet foglalat, csévezeték vagy fajlmutato —,
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majd utasithatja az adatbazis-kezel§ motorjat egy adatbazis-
lenyomat beolvasésara vagy kiirdsara a folyamon keresztiil. {gy
készithetd példaul olyan alapértelmezett lenyomat, amely a
rendszer inditdsa utdn a mikodéshez egyfajta kiindulépontot
jelent. A folyam masik végén egy program lehet, vagy vala-
milyen féjl egy tetszdleges fajlrendszen (magneses, flash- vagy
optikai tarolén stb.).

Alkalmazasi példa: IP-iitvalasztok

Hol érdemes IMDS-megoldast valasztani? A memoriabdl futd
adatbazisok iranti igény szamos helyen felmeriilt, az aldbbi kor-
nyezet talan a leginkabb jellemzd, az IMDS-megoldas képessé-
geinek kihasznalaséra a leginkabb alkalmas: az IP-ttvalaszto el-
terjedt, beagyazott operacids rendszert futtatd internetes eszkoz.
A korszertd IP-ttvalasztok ttvélasztasi tdblakezel§ (RTM) prog-
ramot futtatnak, amely a késziilék legfontosabb feladatat, a
halézaton keresztiil befuté adatcsomagok kovetkezé alloma-
sanak meghatarozasat végzi. Az atvalasztasi protokollok folya-
matosan figyelik a hasznéalhatd ttvonalakat és a tobbi atvalasz-
téeszkoz allapotat, majd az eszkoz ttvalasztd tablajat frissitik
a megfelel§ adatokkal.

Az ttvalaszté tablak jellemz&en az RTM program futasanak
eredményeként alakulnak ki. Ez a megoldas hozza magaval

a kovetkezd nemzedékbeli ttvalasztok fejlesztésének egyik
legnagyobb kihivasat. Ahogy sokasodnak a késziilék altal
ellatott feladatok, az Gitvalasztasi tabla kezelése egyre Osszetet-
tebb munkat jelent. A sajat fejlesztés, az atvalasztasi adatok
kezelését végzs programok — az adatbazis-kezelSkkel ellentét-
ben — altalaban nem képesek az Osszetett adategyiittesek keze-
1ésére vagy a tobbszoros hozzaférés biztositasara.

Emellett — ahogyan az alkalmazésba beleépitett adatkezel§
megoldasoknal is 4ltalaban — az atvalaszto tablak bévithetSsége
és megbizhatdésaga korlatozott. Az adatkezel§ eljarasok médo-
sitasa visszahat a teljes RTM felépitésére, ennek kovetkezmé-
nyeként kellemetlen meglepetések és minéségbiztositasi gon-
dok jelentkezhetnek. Hasonléan gondot okozé pont a mére-
tezhetGség: az egy-egy feladatra jol hasznalhato, sajat fejlesz-
tést adatkezelSk altaldban 0sszeomlanak, ha névekvd terhelés
éri 6ket. Az Internet névekedése ekdzben gyors elérelépést
igényelne az atvalasztasi megoldasok terén, am az eszk6zok
fejlesztését hatraltatjdk az elavult megkozelités szerint készitett
alkalmazasok.

A memoriabdl futé adatbazisok fejlédésével a DBMS-megol-
dasok szdmos bedgyazott rendszerben elérhet6vé valnak.

A bedgyazott rendszerek fejleszt6i szdmdra a mar bizonyitott
adatbazis-kezel6 megoldasok olyan elényoket kinalnak, mint
hatékony adatelhelyezés és hozzaférési modok, egyszerd és
szabvanyos adatkezelési eljarasok, tobbszoros hozzaférési
lehet§ség, az adatok épségének védelme, megndvelt rugal-
massag és hibatdrés. A DBMS-ek 4j fajtdjanak alkalmazéasaval
egyszertisodhet a beagyazott termékek fejlesztése, mik6zben
nem kell lemondani az dsszetett alkalmazasokrol, a kivalé
rendelkezésre allasrdl és a megbizhatdsagrol.
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a McObject, az eXtremeDB nevli memoriabdl futd adat-
béaziskezeld rendszert fejleszté cég elndke és tarsalapitodja.
A Raima Corporation elndkeként Uttoré szerepet vallalt a
DBMS-megoldasoknak a beagyazott rendszereken torténd
terjesztésében.
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