Kizarasi modszerek a rendszermaghban

Robert kifejti nekliink a rendszermag-kizarasi médszerek mikodését,
hogy miért van rajuk sziikség, és hogy hogyan hoznak létre
a segitséguikkel a rendszermagfejlesztok biztonsagos kédot.

megfelelS kizards alkalmazasa nehéz, sét, nagyon

nehéz. Ha a rendszermagban nem a megfelel§

kizérast alkalmazzuk, véletlenszerd lefagyasokban
lesz résziink, illetve egyéb furcsasagok fordulhatnak eld.
Rosszul megvalasztott kizarasok alkalmazasakor a kéd nehe-
zen olvashatéva valik, a miikodése sem lesz megbizhato, és
a rendszermagon dolgoz¢ tarsaidat is az driiletbe kergeted.
Ebben a cikkben kifejtem, miért sziikséges a rendszermagban
kizarasokat alkalmazni. Felsorakoztatok néhany altalanos
kizarasi szabalyt, végiil pedig kitérek az alkalmazhato kizarasi
modozatokra.

Miért sziikséges kizarast alkalmazni a rendszermaghan?
Kizarasok alkalmazésa elssorban a rendszermagban zajl6
folyamatok 6sszehangolasdhoz sziikséges. Ezekhez a folyama-
tokhoz — vagyis a kényes szakaszokhoz — sziikség van bizonyos
foka védelemre, amellyel az események megfelel§ idSben
torténd kezelése, illetve az események tobbszori kezelésének
elkeriilése biztosithat6. MegfelelS kizarasok alkalmazésa nélkiil
agynevezett versenyhelyzet jon 1étre. Képzeld csak el, hogy
egy kozosen hasznalt osztott i valtozo esetén egy i++ is
milyen veszélyes lehet! Tegyiik fel, hogy az értékét el6szor az
egyik processzor olvassa ki, majd a masik, utana pedig mind-
ketten novelik az értékét, és mindketten visszairjak a memo-
ridba. Ha az i értéke eredetileg kettd volt, akkor a mtiveletet
kovetSen négynek kellene lennie, csakhogy igy ez az érték
val6jaban mindéssze hdrom lesz!

Ez nem azt jelenti, hogy kizarasi gondok csak SMP-rendszere-
ken jelentkezhetnek (SMP - egyidejtileg tobb processzorral
dolgozo rendszer). MegszakitaskezelSk is vethetnek fel kiza-
rasi gondokat, akarcsak a megszakitasos titemezén alapul6
rendszermagok, vagy barmely kéd, ami alvé médba tér. Ezek
kozil csak az SMP tekinthetd teljesen egyidejtinek, mivel
egyediil SMP-rendszereken fordulhat el6, hogy két vagy tobb
kodrészlet teljesen azonos idében fut. Az elsé esetekben is
felléphetnek latszolagos egyidejtiség, ahol — bar a kddrészletek
nem teljesen azonos id6ben futnak le — mégis sszezavar-
hatjak egymas adatait.

E kényes kodrészletek esetén mindenképpen sziikséges a
kizarasok alkalmazasa. A Linux-rendszermag tobb kizard
modszert is kindl, igy biztositva a fejleszt6knek a biztonsagos
és hatékony kod megirasdhoz sziikséges feltételeket.

SMP-kizarasok egyprocesszoros magokban

Fuggetleniil att6l, hogy tobbprocesszoros rendszert hasznalsz-e
vagy sem, elképzelhetd, hogy azok az emberek, akik a kddodat
futtatjak, ilyen rendszert hasznalnak. Ennek kévetkeztében

az olyan kéd, amely a kizdrasokat nem megfelelGen kezeli,
nem keriilhet be a Linux rendszermagjaba. Megszakitasosan
iitemezd rendszer esetén egyprocesszoros rendszereken is 1ét-
kérdés a megfeleld kizarasok alkalmazasa. Ezért ne feledd:
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a kizarasok alkalmazasa rendkiviil fontos.

Linus nagyszerd dontésének koszonhetSen az SMP- és egypro-
cesszoros rendszermagok szerkezete eltér egymastél. Ennek
kovetkeztében bizonyos kizdrasok egyaltalan nem léteznek az
egyprocesszoros rendszermagokban. A CONFIG_SMP és
CONFIG PREEMPT egészen mas kizarasi médozatokat ered-
ményezhet. Bir mindez a fejleszt§ szamara teljesen mindegy:
mindig alkalmzzunk kizarast, igy semmilyen helyzetben nem
lehet gond.
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Oszthatatlan miiveletek

El&szor az oszthatatlan mdveleteket vessziik at, két okbdl is.
Els6sorban azért, mert ezek jelentik a legegyszertibb id&zitést
a rendszermagban, igy ezek hasznélata érheté meg a legegy-
szertibben. Mdsodsorban pedig azért, mert az dsszetett kizarasi
modszerek is az egyszerd id6zitéseken alapulnak. Ilyenforman
ezek rendszermagkizarasokat létrehozo blokkokat alkotnak.
Az oszthatatlan miveleti jelek, mint az 6sszeadas vagy a
kivonas, egyetlen oszthatatlan mtveletet alkotnak. Vegytiik az
el6z6 i++-os példat. Ha képesek lennénk kiolvasni az i vélto-
z06t, az értékét novelni, majd egyetlen oszthatatlan mtiveletben
visszairni a memoriaba, nem alakulhatna ki az el6zéleg emlitett
versenyhelyzet. Az oszthatatlan mitiveleti jelek segitségével
atomi, vagyis oszthatatlan mtiveleteket végezhetiink el.

Két fajtajuk létezik: az egész szamokkal dolgoz6 tagfiiggvé-
nyek és a bitekkel dolgozé tagfiiggvények. Egész szdmok
esetén a sziitkséges kod igy néz ki:

atomic_t v;

atomic set(&v, 5); /* v = 5 (oszthatatlan) */
atomic_add(3, &v); /* v = v + 3

= (oszthatatlan) */
atomic_dec (&v) ; /* v = v - 1

= (oszthatatlan) */
printf ("Az eredm@ny 7 lesz: %d\n",
=atomic read(&v)) ;

Ez elég egyszerti. Létezik viszont néhany kiko6tés, amelyeket
az oszthatatlan miiveletek alkalmazésakor figyelembe kell ven-
niink. El6szor is az atomic_t tipussal létrehozott valtozokat
csak és kizarolag az atomic-fiiggvények képesek kezelni. Es
ugyanez forditva igaz, vagyis az atomic-fiiggvények csakis
atomic_t tipust valtozokat képesek kezelni. Végiil pedig

az egyes rendszerek kozotti killonbségek miatt az atomic_t
tipust valtozénak csak az els§ 24 bitjét vehetjiik biztosnak.

A ,Fuggvényreferencia” részben az oszthatatlan miiveletekkel
kapcsolatos 0sszes fliggvényt megtalalod.

Az oszthatatlan miveletek kovetkezd fajtaja az, amely kiilon-
all6 bitekkel dolgozik. Az ilyenek egyszertibbek, mint az egész
szamra épiil6 tagfiiggvények, mivel képesek a C beépitett
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tipusaival dolgozni. Vegyiik példaul a void set bit (int
nr, void addr) fuggvényt. Ez a fliggvény az addr 4ltal
mutatott adat nr-edik bitjét 1-esre allitja. Ezek a fliggvények
is megtalalhatdk a ,Fiiggvényreferencia” részben.

Forgozarak

Barmilyen mas esetben, ami egy picit is bonyolultabb, mint
a fenti példa, sokkal teljesebb megoldasra lesz sziikségiink.
Az egyik legegyszertibb kizarasi médozat a forgézar
(spinlock), ami az include/asm/spinlock.h és include/linux/
spinlock.h fajlokban van meghatarozva. A forgézar egy
nagyon egyszerd fenntarté kizaras. Ha egy folyamat egy
forgdzarat probal megszerezni, de az foglalt, a folyamat
addig kénytelen varni, mig a forgézar fel nem szabadul.
Igy egyszert és gyors kizarés jon létre. Lassunk egy példat
a forgdézarak legegyszertibb fajtajara!

spinlock t mr lock =
unsigned long flags;

SPIN LOCK UNLOCKED;

spin lock irgsave (&mr lock, flags);
/* k@nyes szakasz... */
spin_unlock irgrestore (&mr lock, flags);

A spin lock irgsave () hasznalataval helyileg letilthatjuk
a megszakitasok kezelését, és SMP-rendszereken forgézarakat
hozhatunk létre. Ilyen médon mind a megszakitasokbdl,
mind az SMP-bél ad6dé egyidejtiségeket kivédhetjiik.

A spin unlock irgrestore () figgvény meghivasaval

a megszakitasok az eredeti allapotba allithatdk vissza. Egypro-
cesszoros rendszermagok esetén a fenti kod a kovetkezs-
képpen fordul le:

unsigned long flags;

save_flags(flags) ;

cli();

/* kritikus szakasz... */
restore flags(flags) ;

Ez a kédrészlet anélkiil biztositja a sziikséges megszakitasok
elleni védelmet, hogy feleslegesen SMP-védelmet is biztositana.
Ennek a védelemnek egy masik fajtija a spin lock irg().
Ez a fiiggvényhivas feltétel nélkiil letiltja a megszakitasokat,
hasonléan a c11 () és sti () fiiggvényekhez. Példaul:
spinlock t mr lock = SPIN LOCK UNLOCKED;
spin lock irg(&mr lock) ;

/* k@nyes szakasz... */

spin unlock irg(&mr lock) ;

Ez a kédrészlet csak akkor biztonsagos, ha a megszakitasok
eredetileg — még a kizdras megszerzése elStt — sem voltak
letiltva. Mivel a rendszermag egyre nagyobba és bonyolul-
tabba valik, a rendszermagbeli szalak is egyre kovethetet-
lenebbek lesznek, igy az effajta kizarasokat ajanlatos messze
elkeriilni. Kivéve természetesen, ha nagyon biztos vagy

a dolgodban.

A fentebb hasznalt forgézarak feltételezik, hogy az igy védett
adat mind a megszakitaskezel6kben, mind pedig magmédban
elérhetd. Ha biztos vagy benne, hogy az adott kéd csak a
felhasznal6 szintjén hivédik meg (példaul rendszerhivasok
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esetén), akkor elegendd a spin_lock () és spin unlock ()
fuggvények hasznélata, amelyek egy adott kizarast foglalnak le
vagy szabaditanak fel, a megszakitdsokra azonban nincsenek
hatassal. A forgézarak legutols6 véltozata a spin_lock bh ()
figgvény, mely az alapvetd kizarast biztositja és a softirg-
kat tiltja le. Erre olyan kédrészleteknél van szitkség, melyek
tobbnyire softirg-kon kiviil futnak, de alkalmanként
softirg-bdl is futhatnak. Az ehhez tartozé fiiggvény

a spin lock bh().

Fontos, hogy Linuxban a forgézarak nem ismételten meghiv-
hatdk, mint néhany mas operaciés rendszer esetén. Sokak
szerint erre egyébként sincs szitkség, mivel a tobbszoros for-
gozarmeghivas csak a kéd mindségét rontana. Ez annyit tesz,
hogy tigyelned kell, nehogy olyan forgézarat foglalj le, amelyet
mar tartasz, mivel igy a program konnyen holtpontra juthat.

A forgoézarak alkalmazasa olyan helyeken sziikséges, ahol a
kizaras hasznalata csak rovid ideig kivanatos, mivel a folyamat
addig var tétleniil, amig a kizaras fel nem szabadul (a ,Szaba-
lyok” szakaszra pillantva megtudhatod, milyen varakozasok
mindsiilnek tal hossztnak). Szerencsére a forgdzarak barhol
hasznalhatdk, kivéve az olyan kédrészletet, ami bizonyos
esetekben alvé médba keriilhet. Soha ne hivj meg olyan kédot,
figgvényt a GFP_KERNEL zdszloval (flag), valamint a jelzékkel
(semaphore) és az titemezéssel kapcsolatos fiiggvényeket is
felejtsd el, ha barmilyen foglalt forgézarral rendelkezel.

Ne feledd, én figyelmeztettelek!

Ha olyan kizérast szeretnél, amelyet akar hosszabb ideig is
tarthatsz, és nem zavarja a szalak egyidejtisége, de az esetleges
alvé moéd sem, akkor a jelzékre van sziikséged.

Jelzok

A jelz6k (semaphore) a Linuxban alvé kizarasok. Ha a sor egy
masik folyamattal versenyhelyzetbe kertil, a jelz6k a folyamatot
alvé moédba kiildik. A forgézarakkal ellentétben jelzéket akkor
hasznalunk, ha a rajuk valé varakozas hosszabb ideig is elht-
z6dhat. Rovidebb véarakozédsok esetén viszont a jelz6k haszna-
lataval a processzorid6t pazaroljuk, mivel ilyenkor szamolnunk
kell azzal, hogy egy jelzére varakozé folyamat alvé médba tér,
amit azutan, ha a jelz6 felszabadult, fel kell ébreszteni — és ez
elég koltséges folyamat. Mindazonaltal mivel a szal ilyenkor
alvé moédba tér, a jelzék olyan helyeken is hasznalhat6k, ahol

a forgézarak nem. Mas széval jelz6k tartdsakor az adott kod-
részlet futasat akar blokkolhatjuk is.

Linuxban a jelzéket egy C-szerkezet testesiti meg: a
include/asm/semaphore.h fajlban talalhat6 struct semaphore.
Ez a szerkezet egy olyan mutatét foglal magaban, amely egy
varakozasi sorra mutat, illetve egy felhasznélasszamlalot is
tartalmaz. A varakozési sor azoknak a folyamatoknak a listajat
tartalmazza, amelyek a jelzére varakoznak. A felhasznaldsszam-
1al6 az egyidejtileg tarthat6 folyamatok szamat mutatja meg. Ha
ez az érték negativ, a jelz6 nem érhetd el, és a szamlal abszolit
értéke a varakozasi sorban tartézkodé folyamatok szamat tar-
talmazza. Ennek a szamlalonak futas kozben a sema_init ()
fuggvény ad kezdeti értéket. Ez tobbnyire 1 (ilyen esetben a
jelz6t mutex-nek, vagyis kolcsonos kizarasnak hivjuk).

A jelz6hoz két fiiggvényen keresztiil férhetiink hozza: a
down-on és az up-on keresztiil (vagyis fel és le, ezeket torté-
neti okokb6l P-nek és V-nek is nevezziik). Az elsé megpro-
bélja lefoglalni a jelz6t, és ha ez nem sikeriil, varakozik; a
masik ellenben felszabadjitja a jelz6t és vele egyiitt minden
varakoz6 folyamatot.

A Linuxban a jelz6k hasznélata egyszerd. A jelz lefoglalasahoz
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Faggvényreferencia

Forgozarak

e void spin lock (spinlock t *lock): a megadott
kizarast lefoglalja, és ha foglalt, addig varakozik, amig fel
nem szabadul.

e void spin lock irqg(spinlock t *lock): hasonlé
a spin lock ()-hoz, de a helyi processzoron a megszakitaso-
kat is letiltja.

e void spin lock irgsave (spinlock t *lock,
unsigned long flags): ugyanaz, mint a
spin lock irqg(), viszont a megszakitasjelzoket menti a
flags valtozoba.

e void spin lock bh(spinlock t *1lock): olyan,
minta spin lock (), de a softirg-k futtatasat is
megakadalyozza.

e voidspin unlock(spinlock t *lock), void
spin unlock irg(spinlock t *lock), void
spin_unlock irgrestore (spinlock t *lock,
unsigned long flags) és void
spin unlock bh(spinlock t *lock): az el6zé
fliggvények felszabadité valtozatai.

e void spin trylock (spinlock t *lock):haa
kizaras foglalt, nullatol kiilonb6zo értékkel tér vissza,
maskiilonben a visszaadott érték nulla.

e void read lock(rwlock t *lock) ésvoid
read unlock (rwlock t *lock): az olvaso—iré kizaras
olvasd valtozatat foglalja le és szabaditja fel.

e void write lock (rwlock t *lock) ésvoid
write unlock (rwlock t *lock): az olvas6—ird kizaras
ir6 valtozatét foglalja le és szabaditja fel.

Jelzok

e void sema_ init (struct semaphore *sem, int
val): kezdeti értéket ad a jelz6 felhasznalasszamlalojanak.

e void down (struct semaphore *sem): az adott jelzot
probalja megszerezni, vagy a felszabadulasara var.

adown_interruptible() fiiggvényt kell meghivni, amely
eggyel csokkenti a jelz6 felhasznalasszamlaléjat. Ha az aj érték
negativ, a folyamat a varakozasi sorba keriil. Amennyiben az
4j érték nullaval egyenld vagy nagyobb, a folyamat megkapja
ajelzét, és a fuggvény 0 értékkel tér vissza. Ha a varakozast
valamilyen jel szakitja meg, a hivas -EINTR-rel tér vissza

a jelz6 megszerzése nélkiil.

Az up () fiiggvénnyel a jelz6t a felhasznalasszamlalo értékét
novelve felszabadithatjuk. Amennyiben az Gj érték 0 vagy
nagyobb, a varakozasi sorban 1évé folyamatok némelyike
felszabadul:

struct semaphore mr_sem;

/* a felhasznZElEs-
=szEmlEl 1 */

sema_init (&mr sem, 1);

if (down interruptible (&mr sem))
/* a jelzi lefoglalZsa egy jelz@s miatt */
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e int down interruptible (struct semaphore
*sem) : mint a down (), de jel esetén EINTR-rel tér vissza.

e int down trylock(struct semaphore *sem): mint
a down (), de ha a jelz6 foglalt, azonnal visszatér egy nullatol
kiilonboz6 értékkel.

e voidup (struct semaphore *sem): felszabaditja az
adott jelz6t.

e voidinit rwsem(struct rw_semaphore *rwsem):
az iro—olvaso jelzének kezdeti értékiil 1-et ad.

e voiddown read(struct rw_semaphore *rwsem) és
voidup read (struct rw_semaphore *rwsem): olvasas
esetén az adott olvasd—ird jelzét foglalja le, illetve szabaditja fel.

e voiddown write(struct rw semaphore *rwsem)
és void up write(struct rw_semaphore *rwsem):
az adott olvasd—ir6 jelzGt iras esetén foglalja le, illetve
szabaditja fel.

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Nagy rendszermagkizaras

e void lock kernel (): teljes kizaras igénylése ( BKL).

e voidunlock kernel (): aBKL felszabaditasa.

e int kernel locked (): ha a BKL foglalt, igaz értékkel
tér vissza, maskiilonben hamissal.

Megszakitasos ilitemezés tiltasa

e voidpreempt disable (): ndveli a megszakitdsos
litemezés szamlalojat.

e void preempt enable (): csokkenti a megszakitasos
litemezés szamlalojat, és engedélyezi a megszakitasos iiteme-
zést, ha sziikséges.

e void preempt enable no resched (): csokkenti
a megszakitasos litemezés szamlalojat.

e int preempt get count (): lekérdezi a megszakitasos
litemezés szamlalojat.

/ * nem val sult meg... */
/* k@nyes szakasz (a jelzit lefoglaltuk) ... */
up (&mr_sem) ;

A rendszermag egy down () fliggvényt is biztosit, ami annyiban
kilonbozik a down interruptible () fiigvénytdl, hogy a
folyamatot meg nem szakithat6 alvé moédba kiildi. Ebben az
allapotban minden jelzést, amit a folyamat kap, figyelmen kiviil
hagy. A programozoék tébbnyire a down_interruptible ()
fiiggvényt hasznaljak. Végezetiil pedig a Linux a
down_trylock () fiiggvényt is felkinalja, ami a jelzS foglalt

allapotaban valamely nullatdl kiilonb6zé értékkel blokkolas
nélkiil tér vissza, ha pedig a jelz6 szabad, lefoglalja azt.

Olvasé—ird kizarasok

A forgézarakon és jelz6kon kiviil a Linux-rendszermag agy-

nevezett olvas6-ir6 valtozatokat is biztosit, amelyek a kizara-
sokat két csoportba osztjak: olvasasra és irdsra. Ugyannak az
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adatnak az egy idében torténd olvasdsa tobbnyire nem jar
gonddal, legalabbis amig az adat nem mdédosul, viszont az
irasr6l nem mondhato el ugyanez. Ezért az ir6—olvasé kizara-
sokkal engedélyezett a tobb szélon torténd olvasas, irds azon-
ban csak egyetlen szalon lehetséges. Iras kozben az olvasas sem
engedélyezett. Ha a felhasznalt adat egyértelmiien kezelhetd
olvasasokkal és irasokkal, kiilénosen, ha olvasas 1ényegesen
tobbszor fordul eld, akkor az ir6—olvaso kizarasok haszna-
lata ajanlott.

Az iré-olvasé forgdzarakat rwlock-nak hivjuk. Hasznélatuk
a forg6zarakéhoz hasonld, kivéve természetesen az irasok és
olvasasok kiilon torténd kezelését.

rwlock t mr rwlock = RW_LOCK UNLOCKED;

read lock (&mr rwlock) ;

/* k@nyes szakasz (csak olvasZs)... */
read_unlock (&mr_rwlock) ;

write lock (&mr rwlock) ;

/* k@nyes szakasz (olvasZEs @s rEs)... */

write unlock (&mr rwlock) ;

Hasonléképpen az olvasé—ir6 jelzéket rw_semaphore-nak
nevezziik. Mdkodésiik a rendes jelz6kéhez hasonld, kivéve

Loz

az frasok és olvasasok kiilon torténé kezelését:
struct rw_semaphore mr rwsem;
init rwsem(&mr rwsem) ;

down read (&mr_ rwsem) ;

/* k@nyes szakasz (csak olvasZEs)... */
up read(&mr rwsem) ;

down write (&mr rwsem) ;

/* k@nyes szakasz (olvasEs @s <rEs)... */

up write(&mr rwsem) ;

Az olvaso—ir6 kizarasok megfelel§ alkalmazasa érezhetd
sebességnovekedést eredményez. Megjegyzendd, hogy néhany
mas rendszerrel ellentétben a Linuxban az olvasasi kizarasbol
nem képezhetiink 6nmiikodden irasi kizarast. Ugyanakkor ha
létezik egy olvasasi kizdrasunk, és ilyenkor prébalunk kizaro-
lagos hozzaféréshez jutni, az eredmény holtpont lesz. Ha
tudod, hogy irasra is sziikséged lesz, alapesetben mar a mtve-
let legelején irasi kizarast kell igényelned. Ha az irasok és olva-
sasok kozti kiilonbség zavaros, elképzelhetd, hogy az iré—ol-
vaso kizarasok hasznalata nem a legjobb valasztas.

Erds olvasasi kizarasok

Az erGs olvasasi kizarasok (vagyis big-reader kizarasok,
brlockok) az include/linux/brlock.h fajlban vannak meghataroz-
va. Az effajta kizarasok az egyszer ir6-olvasoé kizarasok kii-
l16nleges csoportjat képezik. Eredetileg a RedHatnél dolgozé
Ingo Molnar tervezte Gket, és olyan forgézarakhoz hasonl6
szerkezetet hozott veliik létre, amivel nagyon gyorsan szerez-
hettink engedélyt olvasasra, az irasi miiveletek esetén ugyan-
akkor csak rendkiviil lassan. Ez a fajta kizaras kifejezetten
elény6s az olyan helyzetekben, amikor temérdek olvasdszal
mellett csak elvétve akad egy-egy irészal. Bar az olvasasi kiza-
rasok kiilénbdznek az egyszert olvas6—ir6 kizarastol, haszna-
latuk megegyezik, eltekintve attél, hogy az erds olvasas kiza-
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rasok a brlock.h fajlban talalhaté brlock_indices szakaszban
hatarozédnak meg.

br read lock (BR MR LOCK) ;
/* k@nyes szakasz (csak olvasZEs)...
br read unlock (BR MR LOCK) ;

*/

Az erGs olvasaskizardsok hasznélata az irdsok lasstisdga miatt
csak néhany kiilonleges esetre korlatozott, és ez valdszintileg
a jovében sem fog valtozni.

A nagy rendszermagkizaras

A 2.0-s rendszermagok 6ta a Linux egy tigynevezett nagy rend-
szermagkizarast hasznal, amelyet korabban az SMP-rendszerek-
kel val6 egyuttmiikodés kedvéért vezettek be. A 2.2-es és 2.4-es
rendszermagok fejlesztésekor rengeteg energiat fektettek e
teljes kizaras eltiintetésébe és egy sokkal finomabban szabalyo-
zott rendszer kidolgozasaba. Ma mar a teljes kizarasok haszna-
lata csak elenyészé szamban van jelen, de tény, hogy még léte-
zik, igy a rendszermag fejlesztSinek tisztaban kell lenniiik a
viselkedésével.

A teljes kizarast nagy rendszermagkizarasnak is hivjak, mas
néven BKL-nek. Ez a kizarasfajta tobbszorosen tjrahivhaté for-
gozarat takar, amelynek ismételt meghivasa sem juttatja holt-
pontra a rendszert (mint ahogyan az a normal forgézarak ese-
tében torténne). Egy folyamat akar alvé allapotba is 1éphet, s6t
még az titemezdbe is beléphet a BKL tartasa kozben. Ha egy
teljes kizarasban 1évé folyamat belép az iitemezdbe, a kizdras
feloldédik, igy mas folyamatok szerezhetik meg. A BKL e tulaj-




donsagainak koszonhet6 az SMP-rendszerek viszonylag egysze-
rd kezelése a 2.0-s rendszermagok idejében. Manapsag viszont
temérdek érv sz0l mar az effajta kizaras alkalmazésa ellen.

A nagy rendszermagkizaras hasznélata egyszerd.

A lock kernel () hivassal megszerezhet6 a kizaras, az
unlock kernel ()-lel pedig elengedhetjiik. Hogyha a
kernel locked () fuggvény nullatél kiillonbozé értékkel tér
vissza, a kizaras érvényes, ellenkezd esetben nullat kapunk.
Lassunk erre is egy példat!

lock _kernel() ;
/* k@nyes szakasz... */
unlock kernel() ;

A megszakithatd iitemezés vezérlése

A 2.5-0s fejleszt6i rendszermagoktdl kezd6dden (illetve egy
folttal mar a 2.4-es rendszermagok esetében is) a rendszermag
iitemezése megszakithat6. Ennek a képességnek koszonhetSen
a rendszermag donthet bizonyos folyamatok futasanak meg-
szakitasarol, ezzel magasabb szintd folyamatokat hozhat eld-
térbe, még akkor is, ha az adott folyamat a rendszermag belse-
jében fut. A megszakitasos titemezésen alapul6 rendszermagok
szamos, az SMP-rendszerek iitemezéséhez hasonlé gondot
vetnek fel. Szerencsére a rendszermag az SMP-rendszerekre
mar fel van készitve, igy az SMP-kizérasok alkalmazésaval a
megszakitasos titemezésti rendszermagok is biztonsagosan
futhatnak. Ennek ellenére érdemes megemliteni néhany aj
szabalyt. Példaul kizarassal nem védhetiink processzoronként

valamilyen processzorhoz két6d6 adatot, mivel a védelmiik
onmiikddSen megy végbe (ez igy biztonsagos, mivel az ilyen
adat minden processzor esetében egyedi), és ez sziikséges a
rendszermag megfeleld {itemezéséhez.

Osszegzés

SMP-rendszerek esetén mind a rendszer megbizhatdsaga, mind
a méretezhetGsége folyamatosan né. Miéta az SMP-kezelés
bemutatkozott a 2.0-s rendszermagokban, az egymast kévets
rendszermagvaltozatok e téren rendkiviili mértékben fejlédtek.
Ehhez 1j és okosabb kizarasi médszerek bevezetésére, a korab-
bi kizérasi rendszer feliilvizsgélatara és a teljes kizarasok meg-
sziintetésére volt sziikség a gyorsasagot igényld teriileteken.

Ez a mdédi a 2.5-0s rendszermagok esetében is folytatodik, igy

a jovében bizonyosan még ennél is hatékonyabb rendszerma-
gok sziiletnek.

A fejlesztSk ebbdl tigy vehetik ki a résziiket, hogy megfelel§
kizarasi eljarasokat alkalmaznak, és egyik szemiiket mindig

a megbizhatdsagon és a sebességen tartjak.
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(rml@tech9.net) matematika és szamito-
gépes tudomanyok szakos hallgaté a
Floridai Egyetemen. Amikor éppen nem
Linuxot elemez, autéversenyzik, thai
ételeket eszik vagy punkzenét hallgat.

IceWM masodik pillantasra

Marcel Gagné e havi cikkében (78. oldal) réviden kitér egy jol
hasznahato és gyors ablakkezeldre, az IceWWM-re. Mivel jomagam is
nagy rajongoja vagyok a gyors és hasznalhaté megoldasoknak,
valamint az IceWM-felhasznalok taboraba tartozom, egy-két tovabbi
gondolatot szeretnék hozzaflizni a leirtakhoz.

Az IceWM tehat akar kisebb gépeken is elfut, mint sok testvére,
példaul a BlackBox. Mindkét ablakkezeld kicsi és gyors. Az lceWM
nagy elénye, hogy gyorsan hozzaszokhatunk, lényegében a Win-
dowsban is hasznalatos kombinaciokat (ALT+ Tab: kovetkezo ablak,
AiT+Esc: hattérbe kiild, CTRL+Esc: Ice WM menii stb.) alapbal
ismeri, illetve néhany rendkiviil hasznossal ki is béviti. Ide tartozik

a munkafeliiletek kozotti valtasra hasznélatosak (CTRL+ ALT+ BALNyil,
JoeBNyiL: el6z6, illetve kévetkezd feliilet stb.). Kiilon tigyesnek tar-
tom azt a triikkot, hogy mikézben a munkafeliiletek kozétt valtunk,
ha nyomva tartjuk a SHIFT gombot, az éppen hasznalt ablakot
~magunkkal vissziik” az Uj feliiletre. Ezzel a mddszerrel pillanatok
alatt rendet teremthetiink.

A Marcel altal irt beallitasfajlok koziil kiemelném a preferences-t,
melyben én a kovetkez6 valtozasokat eszkozoltem: bekapcsoltam
az egérgorgo és a Meniigombok hasznélatat (UseMouseWheel=1,
Win95Keys=1), valamint telepitettem az xexec programot, majd
hozzarendeltem az Ice WM meniiben lévé Run parancshoz
(RunCommand="xexec"), ezt egyébként a baloldali Menii és az
R billentyti kombinaciéjaval is el6hivhaté. Ez kiilon hasznos, ha nem
akarunk egy xterm-et inditani egy parancs kiadasahoz (az xterm

egyébként konnyedén indithaté a CTRL+ALT+ T-vel).

Emellett az ablakkezel6 egyéb hasznos kényelmi szolgaltatasokkal is
rendelkezik, ha egyszer van egy dracskank, érdemes végigbongész-
getni mind a stigét, mind a bedllitasfajlokat. Erdekes példaul, hogy a
fejlesztok gondoltak a multimédia-billenty(izetek tulajdonosaira is: az
XF86 altal felismert billenty(ikhoz az ablakkezel6 alapértelmezett
programokat rendel (ezeket a keys fajlban nézhetjiik meg).

A BlackBoxrdl, errdl az igazi minimalistardl is érdemes néhany szot
szolni. Féleg azoknak ajanlom, akiknek 6reg csacsi gépen kell dol-
gozniuk vagy csillogtatni akarjak profizmusukat. Legnagyobb elénye
ugyanis, hogy débbenetesen kicsi és gyors. Onmagéban a feliilet
nem tilzottan latvanyos, egy darab télcat tartalmaz. Az viszont
biztos, hogy nem (itkéziink olyan gondokba, hogy példaul az ablak-
kezel6 elnyeli az ALT+F2 vagy az F11 billenty(iket, és hogy e billen-
tylikombindacidkat nem tudjuk a programjainkban hasznalni. Ugyanis
a BlackBox semmilyen kombinacidt nem ismer. Az egész billenty-
kezel6 részét kiilonvalasztottak, és kiilon bbkeys néven tudjuk
futtatni. Ennek segitségével viszont egy egyszer(i, mégis nagyszer(i
feliileten keresztiil allithatjuk be (példaul), hogy az ALT+TAB a szoka-
sos modon mUikédjon. Ugyanitt tetszéleges kombinaciohoz barmi-
lyen parancsot kénnyedén hozzarendelhetiink. fgy egyetlen gomb-
nyomasra indulhat egy xterm, az Opera vagy barmi mas. Remek
feliilet, csak haladéknak!
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