Lattuk-hallottuk

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

# /etc/openmosix.map
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Rugalmas géptelep? Akkor openMosix!

10.0.1.1
10.0.1.254
10.0.2.254
10.0.2.1

Korabbi szamainkban mar olvashattak linuxos
telepekrol. Most egy masfajta megvalositassal
ismerkedhetnek meg.

Az openMosix olyan rendszermag-kiterjesztés, ami tele-
pek (cluster) épitését teszi lehetévé. Hogy miért is j6?
Miért pont ezt valasszuk? Remélem, ez az irds egyér-
telm(i valaszt ad ezekre a kérdésekre.

A Beowulf szemléletével szemben az openMosix-telep-
ben nincsen kdzponti gép, mindegyik csomépont egyen-
rangl. A csomadpontok (node) egy-, illetve tobbprocesz-
szoros gépek is lehetnek, ame-
lyeket helyi halézaton (LAN)
keresztiil kell 6sszekapcsolnunk.

1 Egy egyszer( beallitofajlban,

1 amelynek felépitését a késéb-
ALIAS biekben részletezem, meg kell
1 adni, hogy mely gépekkel osztja

meg az erdforrésait, illetve mely
csomopontok erdforrasait hasznalja. Ha helyi halézaton
keresztiil észleli a masik gép jelenlétét, eréforrasaikat
rogton megosztjak. Ez az elgondolas nagyon rugalmassa
teszi, mivel nincs ra szilkség, hogy egy gép .kozoskad-
jon” a haldzatba kapcsolt 6sszes géppel. Természetesen
lehetdség nyilik arra is, hogy barmelyik gép erdforrasai-
nak megosztasat visszavonjuk. Ekkor egyszertien vissza-
hivja a tavoli gépen futd folyamatokat és a sajat pro-
cesszoran futtatja oket tovabb.

Tapasztalatok

Ahogy a hivatalos weblapon is olvashatjuk: ,MOSIX!=
openMosix”. Nem véletlentil, a két elnevezés gyakran
keveredik. Megesik, hogy a letoltott openMosix folttal
(patch) kezelt rendszermag beéllitasa kozben csak
Mosixot emleget vagy a menii neve openMosix, de ezen
a szinten csak Mosix elnevezés( bedllitdsokat talalunk és
forditva. Kiprobaltam a MOSIX-1.5.7-es valtozatat is, és
gyakran el6fordult, hogy a masik gépen a folyamatok
ragadtak, amin csak egy Ujrainditas segitett. Minden-
esetre a Mosix- és openMosix-magokkal szerelt gépeket
nem lehet vegyesen hasznalni. En a Debian GNU/Linux
Woody valtozatara telepitettem (kernel 2.4.17-
openmosix) minden csomadponton, és tokéletesen
tette a dolgat. Haromgépes telepet hoztam létre (két
166 MMX, egy 533Celeron) 100 Mbit/s UTP-kébeles
ethernethaldzaton, ebbdl is latni, hogy nem kell erémdi

a kiprobalasahoz. Amin Linux-rendszermag futhat, azt
biztosan fiirtbe tudjuk kétni. Kiprébaltam tobbprocesszo-
ros géppel is (Dual 533 Celeron), ezzel sem volt gond.
Orém volt nézni, ahogy a mosmon parancsot (illetve
mon-openmosix) futtatva a gépek terheltsége rovid
idon beliil kozel azonos szintet ért el. Egyik 166 MMX gé-
pen egy videokddold program inditasa utan rogton atke-
riilt a masik gépre, és mindéssze 100200 KB/s nagysa-
gu forgalmat hozott létre — szézszézalékos processzorter-
helés mellett. Ha nem futtatunk eréforrasigényes alkal-
mazasokat, akkor is 3—7 KB/s nagysagu forgalmat ta-
pasztalhatunk. Most nézziik, hogyan érhetjiik el mindezt!

Telepités

Elészor is a rendszermagunkat kell megfeleld allapotba
hoznunk. A 2 http://openmosix.sourceforge.net/ cimrol
tolthetjiik le a legtjabb rendszermagfoltot (kernel-patch)
vagy Debian/GNU Linux alatt egyszer(ien adjuk ki a
kovetkez6 parancsot:

apt-get install

=kernel -patch-openmosix

Ez 2.4.16-0s rendszermaghoz késziilt. Ha nem akarunk
ennyire beavatkozni Linuxunk lelkivilagaba, egy
user-mode-1inux rendszermagot is letélthetiink
— képességeit sajat fokonyvtarrendszerrel (rootfs)
futtatva prébalhatjuk ki. Miutan letéltottiik a rendszer-
magfoltot, masoljuk a rendszermag konyvtaraba, majd
a megfelelé konyvtaraban rendszergazdaként adjuk ki
a kovetkezo parancsokat:

zcat openMosix-2.4.17-2.gz | patch -pl
&& make menuconfig

&& make dep

&& make clean

&& make bzImage

&& make modules

&& make modules install

A beallitasok jelentése

e openMosix process migration support:
bejeldlésével a folyamatokat onm(ikodden elosztja a
csomopontok kozott, hogy a terhelésiiket kiegyenlitse.

e Support clusters with a complex
network topology: bejelélésével a
csomopontok dsszetett halozaton is 6sszekéthetdk.

e Stricter security on openMOSIX ports:
biztonsagi beallitas, hogy az olyan TCP/UDP-kapukat
(port), amelyeket a Mosix hasznal, felhasznalé ne
érje el; hogy az eréforrasokat ne hasznélhassa olyan
csomopont, ami nincs a beallitéfajlban felsorolva;
hogy mas folyamat ne hasznalhasson olyan kapukat,
amelyek a Mosixnak vannak fenntartva.

e Level of process-identity disclosure
(0-3): bedllitja, hogy mennyi adatot taroljon az
egyes folyamatokral.

0 esetén: nincs tovabbi adat; 1: PID (/TGID, ha
kiilonbozik a PID-t6l);

2: PID (/TGID), UID, GID; 3: PID (/TGID), UID, GID,
PGRP, SESSION, COMMAND.

e Create the kernel with a "-openmosix"
extension: a rendszermag egy -openmasix
kiterjesztést kap.

e openMOSIX File-System: bejeldlve open-
Mosix-fajlrendszert (MFS) hasznalhatunk. Erre akkor
lehet sziikségiink, ha egy csomadpont fajlrendszerét
az Osszes tobbi csomoponton el szeretnénk érni.

e Poll/Select exceptions on pipes:
engedélyezi, hogy értesitsen egy programot, ha
a csobdl (pipe) olvasnak. Beallitva a ioct1
(pipefd, TCSBRK, arg) is hasznalhato lesz, hogy
kivételeket allithassunk be, illetve tordlhessiink
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(exception conditions). Ha az (arg & 1) igaz, akkor
— ha valaki olvasott a csébdl — kivétel keletkezik.
Ha az (arg & 2) igaz, akkor keletkezik kivétel, ha
mar nem olvasnak a csdbdl. Az alapbeallitas az, hogy
egyik esethen sem keletkezik kivétel. Egy kivétel
kezel6je visszatérhet a select rendszerhivassal,
ami azt okozhatja, hogy a pol1 rendszerhivas visz-
szatérési értéke belekeriil a POLLPRT -be. Megkap-
hatjuk annak also becslését, hogy hany bajtot
probaltak olvasni a folyamatok a csdbél az ioct1
(pipefd, TIOCGWINSZ, 0) segitségével.
Létezik olyan rendszermagfolt, ami lehetévé teszi
a kozvetlen fajlrendszerelérést (Direct File-System
Access — DSFA). Csak akkor vehetjiik igénybe,
ha a Mosix-fajlrendszert is bekapcsoltuk.
Ha a rendszermag kész, allitsuk be az inditaskeze-
I6t (boot manager), és telepitsiik az openMosix-
csomagot (Debian: apt-get install
openmosix).
Beallitas
Debian/GNU Linux alatt a /etc/openmosix.map, Mosix
esetén pedig a /etc/mosix/mosix.map) fajlban kell
megadnunk a halézati csomépontokat. A beallitast
elvégezhetjiik kedvenc szovegszerkeszténkkel vagy az
update-cluster programmal is. Meg kell adni a
csomopont azonositészamat, IP-cimét és a csomépontok
szamat a tartomanyon. Lehetéség nyilik kiilon alhélokon
lévé gépek sszekapcsolasara is. Ekkor az atjaro
mindkét (vagy tobb) IP-cimét meg kell adni. Ha példaul
két alhalénk (10.0.1.0/24, 10.0.2.0/24) és egy atjaronk
(10.0.1.254, illetve 10.0.2.254 IP-cimekkel) van,
az 1. listaban szerepel6é modon kell bedllitani.
Ha mar az openMosixot tamogaté rendszermag fut,
inditsuk Gjra az openMosixot:
/etc/init.d/openmosix restart. Ha még
nem az fut, a gépet az (ij rendszermaggal inditsuk Ujra.
Mindezt az dsszes csomdponton meg kell tenniink.
A mosid fajlrendszer hasznalatba vétele hasonléan
egyszerl. Elészor hozzuk létre az mfs konyvtarat: mkdir
/mfs. A /etc/fstab fajlhoz hozza kell adnunk egy sort
a 2. listan lathaté modon. Ekkor a kozvetlen fajlrend-
szerelérést (DFSA) bekapcsoltuk, ami az mfs_mnt
a /mfs/[openMosix_ID]/ kényvtaron keresztiil minden
csomoponton elérhetd lesz. Ha mindent jol csinaltunk,
mar mikadik is, és elosztja az eréforrasokat.
Futtassunk nagy eréforrasigény( alkalmazasokat, és
nézziik, hogyan né a tobbi gép terhelése. Mindezt
megtehetjiik a mosmon parancs futtatasaval, illetve
attol fliggéen, honnan szereztiik be, mon, mon
-openmosix néven talaljuk meg. Ha elinditunk egy
folyamatot, akar rogton masik gépre kéltozhet (migrate),
ami a telep (cluster) barmelyik gépe lehet. Ekkor a
folyamat két részre szakad: egy felhasznaldi és egy
rendszerszint(i részre. Csak a felhasznaldi rész keriilhet
at egy tavoli csomépontra, mig a rendszerszintli mindig
ott marad, ahol a folyamatot inditottuk. Az utdbbi felelés

a rendszerhivéasok felold4saért. Eppen ezért az olyan
folyamatok, amelyekben gyakoriak a rendszerhivasok,
csak kis részben koltoztethetdk at masik csomopontra,
vagyis kismérték(i gyorsulast tapasztalhatunk. Ha tudni
akarjuk, hogy valamelyik folyamatunk hol fut, futtassuk
ezen a csomoponton a kovetkezé parancsot: cat
/proc/<pid>/where. A parancs egy azonositot ad
vissza, ami annak a csomopontnak a sorszama, ahol a
folyamat fut. Mindezt egyszeriibben is megtudhatjuk,
ha feltelepitjiik az mps csomagot (Debian: apt-get

# /etc/fstab

# tobbi fs beallitasai

#

# [device name]

mfs defaults 00 mfs mnt
=mfs defaults,dfsa=1 00

[mount point]
/mfs

Kapcsol6dé cimek

< http://www.openmosix.org

< http://www.mosix.org

2 http://howto.ipng.be/Mosix-HOWTO
< http://openMosix.sourceforge.net

2 http://packages.debian.org/unstable/net/openmosix.html
2 http://packages.debian.org/unstable/net/kernel-patch-openmosix.html
< http://packages.debian.org/unstable/net/mps.html

install mps). Az mps a ps parancshoz, az mtop
pedig a top parancshoz hasonléan mikodik, raadasul
hasznos adatokat is megjelenit (melyik csomdponton
fut a folyamat stb.). Tovabbi hasznos tajékoztatast talal-
hatunk a /proc/mosix konyvtarban (mely csoméponto-
kat éri el, mekkora azok terheltsége, milyen folyamato-
kat hasznél stb.).

Osszefoglalas

Egyszer(i hasznélata és rugalmassaga kovetkeztében
hatékonyan alkalmazhat¢ {izleti célokra, otthoni gépek
osszekapcsolasara, illetve egyetemi vagy kozépis-
kolai gépparkok teljesitményének, kihasznaltsaganak
novelésére. Napjainkban az egyetemeken egyre
inkabb elterjednek a linuxos telepek, amelyek olyan
teljesitményt nytjtanak a kutatasok szamara, ami
mindeddig nem volt elérhetd. Felhasznalasi teriileteinek
szama korlatlan, akar Beowulf-telepeket is dssze-
kothetiink vele.
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