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Egy kis térinformatika

A TNT programcsomag bemutatéasa.
éhany éve térinformatikaval foglalkoztam, és akko-
riban hivtak fel a figyelmemet egy programcsomagra,

N ami az oktatasban is j6l hasznalhaté. A Microlmages
(® http://www.microimages.com) cég éltal forgalmazott cso-
magban TNT néven egy teljes térinformatikai rendszer rejlik.
A prébavaltozat probaadatokkal az ftp-kiszolgalojukrol letolt-
hetS. Most ennek révid bemutatasara vallalkozom.

Maga a program tobb feltileten is elérhetS. A Unix az alapfelii-
let, hiszen a windowsos valtozat is a TWM ablakkezel6n ke-
resztiil tudja megjeleniteni a program kiilonb6zé ablakait. Ezen
beliil a rendszer tobb Unix-valtozatot timogat, példaul Sun
SPARCstationt, a HP 9000 sorozatti 700 munkaallomast, a Sili-
con Graphics munkaallomast, az IBM RS/6000-t (Power PC ala-
pt processzor), és a DEC Alpha AXP sorozatot (Digital Unix).
Miikodéséhez a kovetkezd kovetelmények teljesitése sziiksé-
ges: megjelenitéshez legkevesebb 256 szinti képernyd, koriil-
beliil 400 MB merevlemez-teriilet, minimum 16 MB memoéria
ajanlatos (természetesen ezt az értéket a feldolgozand¢6 adatok
mennyiségével ardnyosan novelni kell).

A PCk koziil az Intel 486-alapti vagy AMD, Cyrix CPU mate-
matikai co-processzorral, Pentium vagy ennél Gjabb ajanlott
(Windows NT esetében DEC Alpha AXP processzor is lehet-
séges). Legkevesebb 16 MB memoériaval kell rendelkezniink,

a képernyd-megjelenitésnek legkevesebb 256 szintinek és
640x480-as felbontastinak kell lennie (ajanlott az 1024 X768-as
felbontas hasznalata). A rendszer csak PC-n hardverkulcsos,
ezért egy parhuzamos vagy soros kapu is sziikséges. Egy egér
hasznalata is igényeltetik, mert enélkiil a rendszert nem lehet
hasznalni. Windows 95, 98 vagy NT esetében elkél a CD-ROM-
meghajto, és megkozelitéleg 300 MB merevlemez-teriilet. Mini-
mum kiépités Macintosh gépeknél a Power Macintosh 60X vagy
G3 processzor. A tobbi feltétel megegyezik az el6bb felsoroltakkal.
A Linuxszal szemben tdmasztott kovetelmények azonosak a
PC-nél ismertetettekkel, errdl és a telepitésrél a késébbiekben
még sz6 lesz.

Néhany széban arrdl, mit is jelent a térinformatika. Feladata
altalanossagban a térbeli, helyhez kothet6 adatok abrazolasa,
megjelenitése, valamint ezen adatok kiértékelése. Eszkoztaraba

nagyon sok adatgytjtési mddszer, eszkoz beletartozik. Néhany
ezek koziil a teljesség igénye nélkiil:

o f6ldi adatgytijt6 eszkozok,

o foldmérd miiszerek, eljarasok,
o légifelvételek,

o (irfelvételek.

Az igy Osszegyjtott adatokat az informatika fejlédésének
koszonhetSen digitalizaljak, és tagynevezett térképi adatbdzi-
sokban taroljak. Ezekbdl az adatokbdl szakértd kezekben nagy-
szamu informaci6 nyerhetd, igy szamos szakteriileten felhasz-
nalhatjuk — ilyen példaul a honvédség, a térképészet, a mezs-
gazdasag, a banyaszat és a geoldgia.

A késztermékek és az alapadatok igen sokfélék lehetnek. Ezek
esetében csak azok magyarazataval foglalkozom, amelyekkel
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a TNT-programok is meg tudnak birkézni (az alabbiakban

a TNT-programleirast hasznaltam forrasként.)

A TNT-programok adatszerkezetének megértéséhez érdemes
megtekinteni a projektféjl felépitését (lasd az dbrit).
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A TNT-objektumok belsé felépitése

Itt — annak ellenére, hogy a vektoros és raszteres képeket meg
tudja jeleniteni és szerkeszteni is lehet — nem mondhatjuk el,
hogy a program vegyes adatszerkezetet hasznal. Ezt tapasz-
talataim alapjan éllitom, mert amennyire atlattam a program-
csomagot, a vektoros és raszteres képeket kiilon alprogram
tette szerkeszthet6vé, és igazabdl csak a megjelenitésre alkal-
mas harmadik program volt az, ahol mindkettst egyiitt lehetett
hasznalni.

A projektfajl elemei

® Raszteres objektumok
A raszteres objektum jellemzdje, hogy kétdimenzids:
sorokbdl és oszlopokbdl épiil fel. A legkisebb egység,
amit képes megjeleniteni és tarolni tud, a pixel, ami tobbféle
formaja lehet, az esetek nagy részében négyzet alakti
(gondoljunk csak az dltalunk hasznélt raszteres képfor-
matumokra, példaul .jpg, .gif, .tif stb.). Egy raszteres képre
jellemzé pixeleinek nagysaga és tajolasa (a derékszogu
koordinatarendszertdl vald elforduldsuk). A raszteres adat-
szerkezetben a pixelek helyzetén kiviil fontos adat a pixel-
hez rendelt és altaldban megjelenitett érték. Ennek az
értéknek a nagysagat altalaban a pixelhez rendelt szinek
milyenségével érzékelhetjiik. Gondoljunk példaul egy
légifelvételre, ahol a hétkoznapi életben ismert fénykép-
hatasoknak megfelel6en a 1étrejové képen az erdék zoldek,
a tavak kékek stb. Ha ugyanezt a teriiletet infrakameraval
fényképezziik, az adatrogzit6rél beolvasott képek szinei
jocskan eltérhetnek az altalunk megszokottakétol (esetleg
az erd6 mélyvoros szinben jelenik meg). Ezen raszterkép
mérete altaldban jéval nagyobb a hasonl6 tartalma vektoros




CAD-kép méreténél, hiszen itt jéval t&bb adatot kell tarolni
(a vonal esetében ellentétben a vektoros adatszerkezettel
nemcsak a két végpontot, hanem a vonal 0sszes koztes
pontjanak koordinatait rogziteni kell.)

A TNT-programok a megjelenitési lehetdségeknek megfele-
16en a sziikséges atalakitasok utan a kiillonb6zd szinmély-
ségi képeket meg tudjak jeleniteni, fiiggetleniil attol,

hogy val6jaban milyen szinképzési eljarassal lettek tarolva,
illetve kiilénbozé fedvényeket, hisztogramokat stb. is 1étre
tudunk belélitk hozni.

A raszter altal kezelt szinmélységek a kovetezdek lehetnek:
1 bit (binary), 4 bit, 8 bit, 16 bit, 32 bit vagy 64 bit. Képes
128-bites rasztert is kezelni, de csak kiilonleges feltételek
mellett. A TNT professional altal tdimogatott legnagyobb
raszterkép mérete 2 000 000 0002 000 000 000, pixelenként
1-t6l 128-bites adattartalommal. Annak szemléltetésére,
hogy ez milyen nagy érték, a leiras Dél-Afrikat emliti
(amelynek tertilete 1200 <1500 km), amirdl a 10mx10 m-es
felbontastt SPOT miihold felvételei csak 120 000150 000
pixelt hasznalnak fel. Dél-Afrika esetében ennek a pixelmé-
retnek egy milliméternél kisebbnek kellene lennie ahhoz,
hogy a program legnagyobb teljesit6képességét kihasznal-
hassuk. A szabadon felhasznalhaté TNTlite esetében a
legnagyobb méret ,csak” 314 368 pixel (1024 %256, 512Xx512,
640480 pixel).

Vektoros objektumok

A TNT-programok adatfelépitése vektoros és CAD-adatokat
ktilénboztet meg, holott mindketts a vektoros adatszer-
kezethez tartozik. A kévetkez6kben a TNT-leiras éltali
megkiilonboztetést mutatjuk be.

A vektorelemek és objektumok harom alapvet§ elembdl
épiilnek fel: pontokbdl, vonalakbdl és poligonokbdl. A pon-
tok a pontszert egyetlen mérési ponttal helyhez kéthets
elemeket abrazoljak, példaul a hétkoznapi életbd] vett
mérési pontok a villanyoszlopok. A vonalak két végponttal
hatarolhat6 egyenesek, mint példaul egy kerités. A poligon
tulajdonképpen egyenes vonalakbdl felépiil§ vonalsor.
Ezeket hasznalhatjuk mondjuk egy hatarvonal megrajzo-
lasara. Erdemes megemliteni, hogy sok esetben az ivek, a
korivek is ilyen poligonokként keriilnek tarolasra, mivel az
iv mért pontjai azok, amelyek meghatarozzak a formajat,
és az csupan egy adat, hogy a programnak a megjelenités-
kor nem egyenesekkel, hanem ivekkel kell 6ket 6sszekotnie
(AutoCAD esetében ezt jol lehet latni). Fontos megemliteni
a vektoros objektumok egyik fontos jellemzéjét, hogy beld-
litk agynevezett topoldgiai hdlozat hozhat6 létre. Ennek

a halézatnak tobbek kozott az a feladata, hogy az egyes
foldtertiletek egyetlen egységes rajzelembdl, egy zart poli-
gonbdl alljanak 6ssze. Gondoljunk csak féldhivatalokban
meglévs ingatlan-nyilvantartdsra. Csak a foldteriilethez
kapcsoltan van értelme a tulajdonos adatainak tarsitasanak,
a hatdrvonal egyes elemeihez kiilon-kiilon nem sok értelme
lenne. A vektoros adatszerkezet szinte sugallja, hogy réteg-
megjelenitésre is sziikséglink van. A rétegek feladata az
egyes, valamilyen koz6s tulajdonsag szempontjabdl azonos
vektorelemek kezelhet§ségének megvaldsitasa (példaul

a viznek, az erdds teriileteknek egy-egy sajat egyedi
megjelenitési formaval kell rendelkezniiik).

A TNT altal CAD-objektumnak hivott rajzelemek tobb
vektoros elembd] épiilnek fel. A TNT-programok tébbek
kozt a kovetkezd elemek rajzolasara képesek: pont, vonal,
téglalap, poligon, kor, hir, €k, szoveg.

A TNT Professional esetében a projektfajlban tarolhato
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legnagyobb CAD-objektum 2 000 000 000 rajzelemet
tartalmazhat. A szabadon letdltheté TNTlite esetében a
CAD-objektumok szama legfeljebb 500 rajzelem lehet.

Egyéb adatok, késztermékek

Ebben a részben azokat az adattarol6, adatmegjelenitd eszko-
zOket probalom bemutatni, amelyek az elemzéseknek a vég-
eredményei, de akar az alapjai is lehetnek.

o TIN-objektumok
A TIN vagy Triangulated Irregular Network jelentése
szabalytalan haromszoghalézat. A TIN-objektumok
négyféle rajzelembdl épiilhetnek fel: pontokbdl, élekbdl,
haromszogekbdl és héjbol. Azok szamara, akik nem igazan
tudjak, mi is ez, alljon itt egy kis magyarazat: a dombor-
zatnak vannak olyan elemei, amelyek adatait valamilyen
adatgytijté eszkozzel rogzitve konnyedén 1étre tudunk
hozni egy domborzatmodellt. Leegyszertsitve: ha a
pontokat csak a legkozelebb 1év6 szomszédaival kotjitk
Ossze, a terepfelszinhez nagyon hasonlé haromszégekbdl
allo térbeli feliilet hozhato létre. Példaként lassuk a TIN-
modellt mutaté dbrat (lasd a 2. képet).

1. kép Egy ITR-ben készitett térképrészlet .dxf llomanya beolvasas utan

A TIN-objektumok az elemeknél annyival tobbek, hogy itt
a pontokat csomépontokként taroljuk, a vonalakat pedig
poligonokként.
A TNT professional esetében az egyszert TIN-objektumok
legnagyobb szdma a projektfajlon beliil 2 000 000 000 ha-
romszog, 2 000 000 000 €l és 2 000 000 000 pont. A TNTlite
esetében ez csak 1500 pont.

o Szdveges objektumok
Ide tartoznak a kiilonféle feliratok és a leir6 adatok (attriba-
tumadatok) egy része. A felhasznalt rajzok — legyenek azok
vektoros, raszteres, a képi elemek XY (esetleg Z mint magas-
sag) adatain tal egy-egy egyéb leird jellemzét is hozzajuk
csatol. Ezeket az adatokat a rendszer altalaban nem a képi
allomanyon beliil, hanem egy kiilon adatbazisban tarolja.
Az adatok tartalmazhatjak az objektum azonositéjat, a rajz-
elemek stilusat stb. Példaul egy foldtertilet esetében a hely-
rajzi szamot egy kiilén adatbazisban taroljuk, ami az adat-
bézisban az adott foldteriilet azonositéjaként szerepel.

o Adatbdzis-objektumok
Az adatbazis-objektumok az el6bbi leiré adatokhoz kapcso-
l6dnak, hiszen sok esetben azokat valamilyen adatbazisban
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3. kép A bemutatd allomanyok kozott talaltam ezt a 3D-s rdcsra alakitott

miholdképet

4. kép Talan mindenki emlékszik
a piros-kék lencséjli 3D-s képet add szemiivegre

taroljuk. A képi adatokhoz kapcsolédé adatbazisadatokat
az egyes raszter-, vektor-, CAD- vagy TIN-objektumokhoz
rendelhetjitk hozza. Kétféle adatkapcsolat hozhat6 1étre.

A kiils6 adattarolas esetében a projektfajlhoz egy kiilsé fajlt
csatolunk, és abban taroljuk az adatokat. Ezen beliil ismét
két lehetdség van. Az elsS esetben az adatok egy kiils§
adatbazisfajlban vannak tarolva, igy tobbek kozt ASCII sz6-
veges, DBASE, INFO adatbazis, Mapinfo leir6fajl RBASE
formatumban. Ebben az esetben az adatbazis sorainak
adatai kozvetleniil a hozzajuk kapcsol6dé sorokhoz, rajz-
elemhez kapcsolédnak. A masik eset, amit talan jobban
lehet alkalmazni — hiszen a csatolhaté adatok mennyiségi
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5. kép Példa a raszterobjektumokra

korlatja nem olyan erds —, az ODBC hasznélata. Ebben az
esetben tobb DBMS-program adattablaihoz kapcsolédha-
tunk, példaul dBase-hez és Oracle-hez.

A TNT Professional esetén a kiils§ adatbazis mérete akkora

lehet, amekkorat a rendszer elbir. Példaul a dBASE IV
fajlnak kisebbnek kell lennie kétmilliard béjtnal, ami tobb
mint egymillidrd rekordot tesz ki. A TNTlite esetében ez

a szam nagysagrendekkel kisebb, csupan 1500 rekord.

A bels6 adatbazis esetén az adatbazis a TNT projektfajljan
beliil keriil tarolasra. Ekkor természetesen kiilsG, mar
meglévé adatbazisokbdl is importilhatunk adatokat, igy
dBASE III+ és IV, INFO, R:BASE adatbazisokbo6l, ODBC-
bdl, Tydac SPANS leiro, illetve vesszével hatarolt szoveges
fajlokbol. E feladatok ellatasért tobbek kozt a TNTmips
nevid programrész felelds.

A programrol
Sajnos a programcsomag bemutatésakor ergsen valogatnom
kell, hiszen a program rengeteg olyan szolgéltatdssal rendel-
kezik, amit csak egy térképész vagy térinformatikus tud érté-
kelni. Emiatt inkabb csak a megemlités szintjén sorolnam
azokat az adatfeldolgozé lehetéségeket, amelyeket a program
a magaénak tudhat:
e GPS- (Global Positioning System) adatok beolvasasanak

a lehetGsége.

e a CartoScriptTM, a TNT térképészeti parancsnyelv lehetévé

teszi a szimbdlumok és egyéb rajzelemek egyszerd és gyors
kezelését, példaul a vonalak tipusadnak egytittes modositasat.

e Jol testreszabhat6 topoldgiaépitd szolgaltatas.
e 3D-s domborzatmodellek, TIN-modellek.

o Tematikus térképkészitési lehetGség, példaul éves csapadék-

térkép megyénkénti részletességgel.

e Rasztertranszformaciés lehet6ség: a lapolvaséval beolvasott

kép foldrajzi koordinatdkhoz valé igazitasa.
o Feliletmodellek készitése, elemzése, vizgytjtSteriilet
meghatarozasa.

o Raszterképmozaik, képelemzési lehetdségek, hisztogramok

készitése.

o Lekérdezésépitd a csatolt adatbazisokhoz.

e Meglehetdsen sok vetiileti és mértékegységrendszert
tdmogat.

e  Mozgdkép, film is létrehozhaté a segitségével, mintha a

teriilet felett repiilnék, vagy egy dombtetdérsl néznénk koriil.

A program telepitése

Mint emlitettem, én csak a probavaltozatot toltSttem le. Telepi-
tése meglehetGsen egyszerd feladat volt: a letoltott fargz fajlo-
kat kicsomagoltam a sajat konyvtaramba. A program konyvta-

ran beliil nem talaltam telepit6programot, hanem csak a mar
leforditott futtathato fajlokat. Futtatdskor a programok nalam




a libstdc+ +.s0.2.8 fajlt keresték. Mivel ennek jelenleg a
libstdc+ +.s0.3, libstdc+ +.s0.4 véltozatai voltak fenn, fel kellett
telepitenem egy kordbbi valtozatot, ami egytittmiikodott a
keresett valtozattal. A libstdc+ +2.9-glibc2.1.deb altal tartalma-
zott libstdc+ +-2-1ibc6.1-1-2.9.0.s0 fajl bizonyult megfelelének.
Ezek utdn a program mindenféle hiba nélkiil miikodott.

A program részei, feladataik

A telepitési konyvtarban tobb futtathato fajl van, némelyikiik
egy masik futasdhoz sziikséges, a tobbség azonban sajat 6nall6
grafikus ablakot indit el. Most lassuk ¢ket feladatuk rovid
lefrasaval!

e tntview: talan ez a program rendelkezik a legtobb szolgél-
tatdssal. Ebben az ablakban 6j 2D-s, illetve 3D-s projektf4jl-
adatcsoportot tudunk létrehozni, Gj nézeti ablakot tudunk
létrehozni, valamelyik meglévd projektrél masolatot tu-
dunk késziteni, tobb projektelemet is meg birunk nyitni.
Itt taldlhat6 a kiilsé adatbeolvasasi lehetGség, a parancsfajl-
épitd, az eszkoztar-beallito és a szolgaltatasbeallité ablak,
valamint a stgdeszkozok inditoja is.

e tntdisp: az el6bbi program egyszertisitett valtozatat
jeleniti meg.

e Intmips: a beolvasott adatok raszteres és vektoros kiérté-
kelése ebben a programban végezhet§ el. A Display menti-
ben rengeteg atalakitast segité menitipontot taldlunk.
Ajanlott a Display/GettingStarted pont mentiinek megte-
kintése.

e tntmenu: az el6bbi szolgéltatas meniipontjait jeleniti meg.

o ntatlas (a startatlasszal azonos): a rajzok megjelenitését, az
atlasfajlok (el6re meghatarozott nézetd képek)
megtekintését, a kiilonféle nézetek elGallitasat segiti.

o sdedit: a vektoros és a CAD-allomanyok szerkesztését teszi
lehet6vé.

o georef: az RGB raszteres képfajlok atalakitasat segiti. Szamos
atalakitast ismer.

o featmap: a raszteres képfajlok szerkesztését teszi lehet6vé,
és a tertiletek osztalyozasat segiti.

A préba tapasztalatai

A programcsomag néhany szolgaltatasat kiprobaltam. Kivancsi
voltam a sebességre, az atlathatésagra, a kezelGeszk6zok elér-
het8ségére, egyaltalan: arra, hogy mennyire felhasznal6barat.
Az els6 probalkozas soran lakohelyem egy nagyobb tertileté-
nek beolvasasara voltam kivancsi. Természetesen a teljes beol-
vasas lehetetlen volt, mivel a let6lthetS programvaltozat adat-
mennyiségét a beolvasando teriilet jocskan meghaladta, a
program azonban a betdltési folyamatot ilyenkor is végrehajtja,
és csak ennek végeztével jelzi a hataroltsagot. A beolvasandé
adatokat még régebben az ITR-bdl (interaktiv térképszerkesztd
rendszer, magyar fejlesztésti DOS-os program) .DXF allomany-
ba mentettem. Az dllomany mérete kozel 14 MB volt, a tartal-
mazott pontok szama csaknem 400 ezer (ez csak a pontok
szadma az Osszekotd vonalak, feliratok, jelkulcsok nélkiil).

A beolvasast egy 600-r6l 900-ra felporgetett Celeron procesz-
szoros, 256 MB memoériaval rendelkezé gépen, Debian SID
operacids rendszerrel végeztem. A kiilsé vektoros adat beolva-
sasar6l tudnunk kell, hogy ez a program, ha tigy van beallitva,
onmiikodSen megprobalja létrehozni a topoldgiat. A térkép
tobbek kozt tartalmazta az épiileteket, a melléképiileteket,

a foldtertileteket, az utakat és a vizfolyasokat is. Az adatok
beolvasasa, atalakitasa nem teljes processzorkihasznaltsag
mellett 4,5 érét vett igénybe, mivel idénként az OpenOffice
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=Record Hovie.... és néhany egyszertbb jaték is
ment mellette. Ez az idStartam
soknak ttinhet, de még régebbi
tapasztalataim szerint az
AutoCAD Map Windows NT
alatt szintén 256 MB meméridval
egy 400 MHz-es Pentium Il-es

% gépen, joval kevesebb adat ese-

Full Plan
On Profile — |

Right —

&

tében is hasonlé idStartamot
mutatott (a mért pontok szama
ott nem érte el az 6tvenezret).

Az idé, tgy gondolom, nem volt

0K Cancel Help

rossz, viszont zavaré volt, hogy
az importélandé adatokat el6bb
talan sztirni kellett volna, mielGtt
a program barmiféle halézatot
megprobalna létrehozni. Gon-
doljunk csak bele abba, hogy egy adott foldteriiletbdl és a rajta
atmend Gtbol hdrom tertileti egység jon létre, attdl fiiggetlentil,
hogy ezek kiilon rétegben helyezkednek el.

Egy masik telepiilés pontjait és vonalait tigy toroltem, hogy az
elemek szama kisebb legyen a probavaltozat altal maximalisan
hasznalhatéknal. Az adatok beolvasasa egy masodperc alatt
elkésziilt (lasd, a 4. képet).

Ezek utan az igy elkészilt dllomanyt az sedit programmal beol-
vastattam, és a rajzszerkesztési lehetSségekkel probalkoztam.
Szerintem viszonylag rovid id§ alatt meg lehet szokni a kezel6-
feltilet sajatossagait. Egyetlen furcsasaggal taldlkoztam: a billen-
tytizet tobbek kozott a BACKSPACE, DELETE billentytikre és a
szambillentytizetre nem vélaszol. Ez val6szintleg a tobbi Unix-
valtozatrol torténd atprogramozas eredménye (térléskor a
DELETE hasznélata helyett a szoveget az egérrel jeloltem ki, és

a CtrL+C billentytikombinaciéval toroltem.) Az ehhez kapcso-
16d6 képen jol lathat6 a rajzeszkozok bedllitasara szolgalo
GeoToolbox (jobb oldalt lent), illetve a rétegkezel6 ablak (jobb
oldalt fent). Ez utébbiban sorrendben a réteg elemeinek kiva-
laszthat6sagat, beallitasait, részletes adatait, a rétegmiivelete-
ket, a lathatosagot és a torlését lehetett kivalasztani. A CAD
Tools ablak (kdzépen fent) — mint lathaté — eléggé sokféle Gj
rajzelem hozzaadasat és beallitasat teszi lehet6vé.

A programhoz letéltdttem az ugyancsak elérhetd prébaallo-
manyokat is. Az egyik ezek koziil a 3DSIM konyvtar, amiben
egy 3D-s domborzatmodell volt lathat6 az alapjaul szolgald
légifelvétellel egytiitt. A domborzatmodell érdekessége tobbek
kozott az volt, hogy ,koriilnézhettem benne”, vagyis a képen
bal oldalon lathaté domborzatmodellen a kamerat korbe
tudtam forgatni.

6. kép Készitstink a 3D-s
domborzatmodell alapjén filmet!

Osszegzés

Osszességében a program jol kezelhetd, rengeteg adatkezelési
lehet&séget tartalmaz és jol leirt. Ezért mindenkinek a figyel-
mébe ajanlom, egy kiprobalas erejéig, és térinformatika-okta-
tasi, -tanulasi célokra ez a gyengitett lehetGségekkel rendelkezd
véltozat is mindenképpen jol hasznalhato.

Toth Béla (tothb1@freemail.hu)

N&s, két gyermek biszke atyja. Dolgozott fold-
méréként, majd térinformatikus szakmérnoki
képesitést szerzett. Egyarant otthonosan mo-
zog a CAD és a térinformatikai programokban,
valamint a DOS- és Windows-alkalmazésokban.
Legkedveltebb elfoglaltsaga mar két és fél éve a Linux.
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