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Beagyazott rendszerek izlés szerint

A Virtex-ll Pro FPGA és a MontaVista Linux egyuttese rendkivil rugalmas

megoldast kinal a tervezdk szamara.

anyszor fordult mar el6, hogy a kovetelmények
H meghatarozasa utan débbentél rd, hogy egyszertien

nincs olyan mikroprocesszor, ami megfelelne elvara-
saidnak és kell§ szami csatolt eszkozt lenne képes kezelni?
Hanyszor kellett szembesiilnéd azzal, hogy a alkalmasabb
processzorra még nincs atiiltetve a Linux? Mennyit kellett
szenvedned, hogy a tervezéshez és a hibakereséshez az
Osszes sziikséges eszkoz rendelkezésre alljon? Hany éra
munkad ment el ezeknek a buktatéknak a megkertilésével?
Nyugi, ne htizd fel magadat! A Virtex-1I Pro FPGA csaladhoz
tartozé eszkozokkel, a MontaVista Linux operacids rendsze-
rével és fejlesztSi kornyezettel rendszeredet a sajat elképze-
léseid szerint, rengeteg id6 és faradtsag megtakaritasaval
alakithatod ki.
A Virtex-II Pro FPGA csalad akar négy PowerPC 405 tipust
processzort, 16 darab 3,125 Gb/s sebességti Rocket I/O soros
adovevét és 3,8 Mb blokk-RAM-ot (BRAM) is képes kezelni,
valamint egy négymilli6 kapus programozhaté rendszerlapka
is a rendelkezésedre all. A nagytudast eszk6zok alkalmazasok
széles koréhez hasznalhatdk fel, és kell6 rugalmassagot bizto-
sitanak a rendszertervezGk szamadra. A teljes rendszer egyetlen
lapkabdl is allhat, tetszSleges be- és kiviteli eszk6zok csatlakoz-
tathat6k hozza, példaul hasznalhatunk 6t UART-ot, egy PCI-
sint és akar tobb Gigabit ehernetkaput is — mindet a kozponti
lapkan elhelyezett processzorok vezérlik.
A Xilinx és az IBM egytittmiikodése révén valésul meg a
PPC405 szabvany tamogatasa, amely egy rendkiviil tizembiztos
sinrendszert jelent, valamint az egyes 6sszetevék egymds ko-
z6tti kapcsolatat is meghatérozza. A Xilinx igen sokféle eszkozt
kindl a Virtex-II Pro FPGA-hoz, amelyek meghatarozott szolgal-
tataskészlettel rendelkezé modulok, és kozvetleniil csatlakoz-
nak az IBM CoreConnect sinrendszere szerint mikodd kozos
sinre (lasd az dbrin).
A CoreConnect szdmos szolgéltatassal segiti a processzor és az
FPGA-0sszetevs Osszekapcsolasat, igy allnak Ossze teljes beren-
dezéssé. A legfontosabb CoreConnect-szolgéltatasok: alkalma-
zas-kozpontt rendszersinek, amelyek kozott megtalalhato
a helyi processzorsin (PLB), a lapkan elhelyezett, a kiilsé eszko-
z0k hasznélatat lehet6vé tév§ sin (OPB), valamint az eszkozve-
zérl6 regisztersin (DCR). A modulok révén sokféle be- és kivi-
teli modszert és kiils6 memoriavezérlét is hasznalhatunk.
A be- és kiviteli eszk6zok kozott emlithetem meg a 16450-es és
16550-es UART-, az IIC- és SPI-vezérlGket. A memoriavezérlGk
kozott SRAM/FLASH, SDRAM, DDR SDRAM és ZBT eszkozok
kezelésére alkalmasak egyarant talalhatok. Modulként termé-
szetesen tovabbi rendszerszintti be- és kiviteli feliileteket is
elérhetiink: PCI-vezérl6t, 10/100 Mb és Gb sebességti vezér-
16ket, valamint a System ACE beallitéfeliiletet is. Minden mo-
dulhoz eszkozilleszt6 program is tartozik, ha a hasznalatahoz
sziikség van ra. Az eszkozillesztSket forraskodként bocsatjak
rendelkezésre.
A sokoldalt programtervezd eszkozoket, amelyek segitségével
a felhasznalok kiaknazhatjak a processzorok, a modulok és
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altalaban véve az FPGA képességeit, részletesebben is ismer-
tetem. A vas és a programok kozotti magas szintd parbeszéd
teszi egyedivé a Virtex-II Pro FPGA-t, hiszen igy valik lehe-
tévé a teljesen testreszabott bedgyazott megoldasok egyetlen
lapkan torténd fejlesztése. A vas és a rajta futé alkalmazasok
egylittes tervezéséhez kivalé programtervezd és bedgyazott
hibakeresé alkalmazasok allnak rendelkezésre. Miel6tt azon-
ban elmeriilnénk az egyiittes tervezéssel kapcsolatos részle-
tekben, ismerjitk meg egy kicsit jobban a Virtex-II Pro FPGA
lelkivilagat!

A PowerPC 405 processzorok 300 MHz-es vagy nagyobb
orajellel futnak, 16 KB adat és 16 KB utasitas-gyorsitotarral
rendelkeznek. A helyi processzor- és a kiilsé eszkdzoket csatla-
koztaté sin 100 MHz-es vagy nagyobb orajellel tizemel.

A Virtex-II Pro FPGA egy fontos jellemzgje a lapkan elhelyezett
memoria (OCM). Az OCM elérési jellemzéit tekintve hason-
I6an viselkedik, mint a gyorsitotar, am kezelését a felhaszndld
végzi. A Virtex-II Pro FPGA OCM-ként kétkapus BRAM-ot
tartalmaz, amely rendkiviil nagy sebességt adattovabbitasi

eszkozként szolgal a kiils6 eszkozok és a processzor, illetve
atmeneti tarként a processzorok kozott.

A 3,125 Gb/s sebességre képes Rocket I/O-soros adévevik
szamos kiillonbozd adattovabbitdsi szabvanyt timogatnak,
amelyek felsorolasa tdblizatunkban lathatd. Az olyan fontos
szolgaltatasokat, mint az atmeneti tarak biztositasat, a 8B/10B
kodolast és dekoddolast, a CRC-szamitast és -ellendrzést a
lapkak valésitjak meg, igy az FPGA-6sszetevé mellett semmi
sem foglalja a helyet.

A BRAM-ok a processzor altal kezelt memoriakként hasznal-
hatok, és a CoreConnect sinre vagy OCM-ként csatlakoztat-
haték. Az OCM jobb teljesitményt és kozvetlen hozzaférési
lehet&séget kinal a processzor részérél, a BRAM-ot a helyi
processzorsinre kotve az dsszetevék DMA-dtviteleket is
végezhetnek, amivel nem terhelik a processzort. A tervezé
feladata tehat eldoénteni, hogy mi médon lehet a BRAM-ot

a legjobban kihasznalni.




Az FPGA-0sszetevd a Xilinx moduljaival, illetve sajét terve-
zéstd modulokkal egésziilhet ki. Egyes modulok egymassal is
folytatnak parbeszédet, masok viszont csak parhuzamosan
tudnak dolgozni.

Mivel az FPGA-k tetszés szerint atallithatok, a csatlakozdesz-
kozok szama és tipusa a rendszer mtikédése kozben is modo-
sithatd. Ilyen rugalmas rendszerhez megfelel§ operacids rend-
szerre is sziikség van, illetve olyan eszkozokre, amelyek segit-
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ségével a késziilékek és a programok tervezdi beagyazott
alkalmazasaikat fejleszthetik és hibajavitassal lathatjak el.

Az alkalmazastol fiiggden a felhasznaldk éltalaban a keres-
kedelmi, készen megvasarolhat6 valds idejd operacids rend-
szerek koziil valasztanak, vagy bedgyazott Linuxot telepite-
nek. A Linux vilagabdl a Xilinx a Virtex-II Pro FPGA csalddhoz
rendkiviili sokoldaltisdga miatt a MontaVista Linuxot valasz-
totta, mint a céljainak leginkabb megfelel6 bedgyazott opera-
cids rendszert. A Linux alapallapotban is rengeteg eszkozt
tdmogat. A Xilinx és a MontaVista Software réteges eszkozil-
leszt§ szerkezet fejlesztése mellett dontott. Ez egy alacsony
szintd, operaciés rendszertdl fiiggetlen rétegbdl all, amely
kozvetleniil a vasat kezeli; valamint egy operacids rendszertél
fiiggd illesztési rétegbdl, ami az operacids rendszer és az ala-
csony szintd eszkozillesztSk kozé fészkeli be magat. A Xilinx
késziti az alacsony szintd eszkozillesztSket, amelyek igy

a lehetd legjobban kihasznéljak a modulok képességeit.

A MontaVista Software a linuxos illesztési réteget késziti el,
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bevetve az eszkozillesztSk atlatszé beépitésével kapcsolatos
tapasztalatait. Mindkét réteg nyilt forrdsa tarhazba keriil és
GPL szerzédéssel érhet6 el. Az eszkozillesztSk a rendszer-
magba forditva és betolthet modulként egyarant hasznal-
haték. Meghagyva a modulok betdltésének és eltavolitasanak
lehet&ségét olyan késziilékek épithetdk, amelyek a rendszer
futdsa kozben is atallithatok. Futd operacids rendszer mellett
teljesen megszokott dolog egy-egy USB-s késziiléket vagy
PC-kartyat kicserélni, &m magan a lapkdn talalhaté eszkozt
levaltani, és menet kdzben betolteni a hozza tartozo illesz-
téprogramot — ez azért egészen Gj dolog.

A Linux-atiiltetés elsként a Xilinx Virtex-II Pro ML300 feliilet-
hez (lasd a képen) késziilt el, és az dramkoron talalhaté mo-
dulok és eszk6zok nagy részét timogatja. Mivel az ML300
sokoldald, jol kidolgozott dramkor, az atiltetést a felhasznalok
sajat eszkozeikhez minden bizonnyal kénnyedén hozza tudjak
majd igazitani. A MontaVista Software magas szintii tdmo-
gatast nyajt a hasonlé tervezetekhez.

Lassuk, milyen eszkozok allnak az eszkdz- és programmér-
nokok rendelkezésére a rendszerek fejlesztéséhez, inditasahoz
és hibaik kijavitasahoz. A Xilinx altal biztositott System
Generator for Processors, a GDB/XMD, a System ACE és a
ChipScope Pro teljes eszk6zkészletet jelent barmely vassal,
alkalmazasokkal és rendszerrel kapcsolatos tervezéshez.

A System Generator for Processors (SGP) segitségével a Virtex-
II Pro FPGA alapjan fejlesztett eszkdz mind a vas, mind a
programok oldalarol végleges egésszé allithaté ossze. Felhasz-
nalébarat parbeszédablakokban lehet megadni a rendszer
beallitasait, példaul a csatlakozéeszkozok alapcimeit, a hasz-
nalni kivint megszakitasokat vagy a telepitett memoria nagy-
sagat. Az SGP elkésziti az eszkoz felépitését leir6 allomanyokat,
amelyek alapjan az FPGA legyarthato, illetve a szimulaciok
lefuttathatok. Egy beallitéallomanyt is készit, amely a Linux-
rendszermag és a sziikséges illeszt6program-modulok fordita-
sahoz hasznalhato. Listink egy ilyen bedllitéallomany egy
részletét ismerteti, ebben a felhasznal6 altal megadott, a
rendszer megszakitasvezérlgjének miikodését befolyasold
bedllitasok talalhatok.

Az SGP segitségével a tervezSk kiilénbozd beallitasokkal

és variaciokban probalhatjak ki sziiletében 1évé beagyazott
rendszeriiket. A beéllitisok médositasaval mind a vas,

mind a programok a pillanatnyi kovetelményeknek megfe-
lel6en finomhangolhaték. Csak azok a szolgaltatasok keriilnek
be a késztermékbe, amelyekre val6ban sziikség van, a felesle-
gesek a tervezés soran eltavolithatok. Az eszkézok alapér-
telmezett el6bedllitdsokkal is rendelkeznek. Mindennek ered-
ménye az, hogy a vas és a programok kevesebb helyet igényel-
nek, jobb teljesitményt nytjtanak és egyszertisodik — illetve
egyes esetekben teljesen elmarad — a rendszerinditasi eljaras
is. Az SGP és a hozza tartozé eszk6zok nyilt feliiletet hasz-
nalnak, igy barki bévitheti Sket sajat eszkozeinek szolgaltata-
saival vagy eszkozillesztSivel. Az XMD egy hibakeresd kiszol-
galo, a vizsgalt rendszeren talalhaté GDB-vel az On-Chip
Debug (OCD) protokoll segitségével tartja fenn a kapcsolatot;
és a célrendszert a Virtex-II Pro FPGA-ban talalhat6 processzor
JTAG kapujan keresztiil vezérli. Az XMD egyszerre tobb GDB
kiszolgélasara is képes, igy egyidejtileg tobb processzoron is
hibakeresést végezhetiink. Hogy pontosabb legyek: a Virtex-II
Pro FPGA-n beliil talalhaté négy processzor mindegyikén akar
egyazon idében is végezhetiink hibakeresést. Linux alatt a
GDB parancssorb6l vagy a tobbféle grafikus feliilet valamelyi-
kével futtathaté. Alapértelmezettként Insight-feliiletet tamo-
gat, de DDD és Emacs is tarsulhat hozza.
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A beéllitéfajl eszkozilleszték beéllitaséra szolgalod részlete

#ifndef XPARAMETERS H

#define XPARAMETERS H

/******************************************

*

* Megszak tEs-vez@rli (Intc) meghatZrozEsok.
* DeviceID kezdi@rt@ke 0
*
#define XPAR INTC NUM INSTANCES 1
#define XPAR INTC NUM INSTANCES 1
#define XPAR INTC 0 MAX ID 31
/* az @rv@nyes tartomfny 0-31 */
#define XPAR INTC 0 REG BASE 0xD0000FCO
/* Regiszter alapc m */
#define XPAR INTC 0 UARTNS550 0 VEC ID 31
#define XPAR INTC 0_IIC 0_VEC ID 29
#define XPAR INTC 0 EMAC 0 VEC ID 28
#define XPAR INTC MAX ID 31
#endif /* v@ge a v@delmi makr nak */

A GDB-t a PPC405 rendszerek timogatasaval bévitették, illetve
a target ocd parancs is képes a Virtex-II Pro FPGA Gsszes
szolgaltatasdnak kihasznélasara. Ennek koszonhetSen a PPC405
Osszes regisztere, a gyorsitotarak és a TLB bejegyzései, illetve az
OCM tartalma nemcsak figyelemmel kisérhet6 és mddosithato,
hanem a processzor memoriaterébe is bemasolhato.

A beagyazott rendszerek hibainak felderitése hagyomanyosan
nehéz feladat — a vas és a programok miikodését egyszerre kell
figyelemmel kisérni. Kiils6, a folyamatokba bele nem avatkoz6
hibakeres$ programmal, példaul a GDB és XMD parossal a
munka sokkal egyszertibb. A PPC405 emellett vasb6l megvalo-
sitott toréspontokat is tud kezelni, igy kivételek esetén a pro-
cesszor miikodése befagyaszthatd. A végrehajtott adatatvitelek
és a memoria-hozzaférések figyelemmel kévetése kiilonosen
nehézzé valik, ha a processzorok és a hozzajuk csatlakozé
eszkozok egyetlen lapkara keriilnek. Ekkor ugyanis minden
fontos jel a lapkan beliil utazik, és gyakorlatilag nem nagyon
lehet hozzédjuk férni. A Virtex-II Pro FPGA esetén nincsenek
ilyen korlatozasok, mivel a kiils§ eszk6zok ,puha” vasként
éptilnek be a rendszerbe. A megfelel§ eszkézzel minden jel
lathato és elérhetd.

A ChipScope Pro egy a vasba beépitett logikai elemzd.
Egyrészt a logikai elemz6bdl 4ll, amely a vizsgalérendszeren
fut, masrészt a magaba az eszkozbe forditott vagy beépitett
ravaszokbdl és adategységekbdl. A beépitett logikai elemzé-
egységek (ILA) tetszSleges szdmu belss jel vizsgalatara allit-
hatok be, és a felhaszndl¢ éltal megadott feltételek teljesiilé-
sekor vagy a processzorsin-atvitelek hatasara cselekednek.
Egyszerre tobb ILA-egység is miikodd lehet. Egyes esetekben
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/* a k rk r s beilleszt@sek megeliz@s@re */

/* v@delmi makr kat haszn£lva */

/* A p@ldEnyok szZEma*/

/* Device ID p@lda */
/* jelenleg csak 32

/* az @rv@nyes tartomZny

hasznos lehet,

ha ugyanazokat a
jeleket tobb ILA is
vizsgélja. Volt olyan
eset, hogy két ILA-
egységet csatlakoz-
tattunk a PLB cim-

és adatvonalaira, hogy
egy memoriakezelés-
sel kapcsolatos hibat
kivizsgaljunk. Az
egyik ILA a PPC405-re
csatlakozva vizsgalta
a PLB-jeleket. Tudtuk,
hogy a hiba fellépé-
sekor a processzor
hozzafér a memo-
ridhoz. A masik ILA

a DDR memdriave-
zérl6re csatlakozva
figyelte a PLB jeleit.
A két ILA altal a cim-
és adatvonalakrdl
szallitott adatok alap-
jan megtaléltuk a
hibat, és sikeresen
kikiiszoboltiik. Az
eszkoz belsé vilaga-
nak elérhetésége és

a sineken foly6
atvitelek megfigyel-
het6sége kiilonodsen
Linux-alapt, MMU-t
is hasznal6 rendszer-
nél hasznos. Ekkor a programok oldalarél nézve ugyanaz a
fizikai memoriablokk tobb képzetes cimtérre is leképezhetd,

a vas oldalarél nézve viszont minden cim fizikai.

A ChipScope Pro, a GDB és az XMD egyiitt alkalmazva rend-
kiviil mély betekintést tesz lehet6vé a rendszer belsé életébe.
A programok ko6z6s, az FPGA JTAG kapujéra csatlakozo6 adat-
kébelt hasznalnak. Az alkalmazasok baratsagos egymas mellett
élése jelentGsen megkonnyiti a hibakeresési kornyezet
kialakitasat.

A rendszerinditds folyamata roppant fontos a beagyazott
késziilék bekapcsolasakor. Néhany lépésben megtorténik a
processzor, a memoriarendszer és az atviteli eszk6zok inditasa.
A Virtex-1I Pro FPGA esetében a rendszerinditas két 1épésben
zajlik. Egyrészt megtorténik az FPGA bedllitdsa, masrészt
elindul a processzor. Az FPGA-t a szamos lehetséges modszer
egyikével kell bedllitani a sziikséges feladatokhoz. A cikk sordn
még visszatériink az egyik jol hasznalhat¢ eljarasra. Gyakran
az igényekhez igazitott eszkozzel folyik a rendszer és a pro-
cesszor inditasa, a Linux-rendszermag betoltése a memoridba,
majd a vezérlés dtaddsa a rendszermag belépési pontjéra.

A Virtex-II Pro FPGA a hagyoményos rendszerinditést is
tamogatja, amelynél az elsGdleges rendszert6ltd kiils6 ROM-
ban, vagy a bels6é BRAM-ban taldlhaté. Az utébbi esetben
nincs is sziikség kiils6é ROM-ra, ilyenkor az FPGA beallitasat
végz4 bitfolyam a rendszerbetdltét is tartalmazza. Kozvetlentil
azutan, hogy az FPGA beallitdsa megtortént, a processzor
kikeriil azalapallapotb6l, a BRAM-bdl megkezdi az utasitasok
olvasasat, és lefuttatja az elsédleges rendszerinditot.

Egy - kiillonésen MontaVista Linuxszal egytitt — remekiil hasz-
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nalhat6é megoldas a System ACE segitségével inditja a rend-
szert. A System ACE kiils6 kisérSlapka a Virtex-II Pro FPGA-
hoz, és ROM nélkiil is lehetGvé teszi a rendszer inditasat. Két
f6 feladata van: az els6 az FPGA, a processzor és a processzor-
sinen talalhat6 egyéb eszkdzoknek a JTAG kapun keresztiil
torténd beallitasaval végzett rendszerinditas, amelyet Compact-
Flash-kartya vagy Microdrive segitségével végez el. A masodik,
hogy az éltala hasznalt taroléeszkoz a Linux éltal is elérhet6
fajlrendszerként jelenik meg.

A Microdrive egy FAT12 vagy FAT16 és egy Linux-részt tartal-
maz. A Linux-rendszermag a System ACE tdmogatasara van
beallitva, forditaskor a System ACE kiilonleges fajlformatumara
alakitjak, osszeftizik az FPGA-t beallitd bitfolyammal, és a
FAT-fajlrendszeren helyezik el. A késziilék bekapcsolasakor a
System ACE a beallitéallomanyt beolvassa a FAT-fajlrendszer-
16l, beallitja az FPGA-t és elinditja a rendszermagot. Az inditasi
folyamat alatt a Linux-rendszermag a Microdrive linuxos részét
sajat konyvtarként fiizi be. A System ACE hasznalatanak
ugyancsak fontos elénye, hogy a processzor alapéllapotdhoz
nem sziikséges kiillon memoéria, a FAT-részen tobb kiilonb6z6
inditasi beallitds is tarolhatd, és ezek normal fajlmdveletekkel
is médosithatok.

A System ACE a JTAG lancot veszi igénybe, akdr a processzor
hibakeresd kapujat hasznal6 kiilsé hibakeresék. A programkéd,
az adatok és sziikség szerint a Linux-rendszermag altal hasz-
nalt ramlemez bet6ltése a memoriaba a JTAG lancon és a
processzorsinen keresztiil torténik. A processzor altal elérhetd
egyéb Osszetevik beallitasa is hasonlé médon, a rendszermag
betoltése elStt végezhetd el. A folyamat végén a PPC405 prog-
ramszamlaléjat a Linux-rendszermag kezdd cimére allitjuk, és
megkezdjiik az operacids rendszer futtatasat.

A System ACE egy kapcsol6t tartalmaz, amely a nyolc mtikodd
beéllitas egyikét valasztja ki. A betdltendd beallitast programbol
is lehet médositani. A futé Linux-rendszer kivalasztja az 4j
bedllitasokat, alapallapotba hozza a gépet, amely immar az Gj
bedllitasokkal indul el, akdr teljesen mas kiilsé eszkdzoket
hasznalva.

A FAT-fajlrendszer révén a System ACE altal hasznalt allomanyt
a rendszer mtikodése kozben is lehet frissiteni — igy 1ényegében
hasznalat kozben a teljes eszkoz javithato, frissithetd.

A Virtex-II Pro fejleszt6i készletével szinte élmény egy-egy

4j rendszert tervezni. A készlet segitségével még annak
megépitése elStt szimuldlhaté a bedgyazott rendszer miiko-
dése, illetve a hibakeresési szakasz is Gijabb elvonatkoztatasi
szinttel gazdagodik. A késztilék minden egyes Osszetevdje
6nmagaban is vizsgalhatd. A teljes késziilék Osszeallitasa utan
a vas és az alkalmazasok egytittes miikodése is utanozhato,
igy a beagyazott rendszer kifogastalansaga ellendrizhetd.

A valddi eszkozben felfedezett hibak a szimulacids szakaszba
visszavezethetdk és pontosan visszakovethet6k. A GDB/XMD
oly médon is beallithat6, hogy HDL szimulatorhoz kapcso-
l16djon, kévetkezésképpen a tervezd 1épésrél 1épésre kovetheti
a programok végrehajtasat, figyelheti a sineken foly6 atvite-
leket, valamint az eszkozok allapotvaltozasait. A Virtex-II

Pro FPGA és a MontaVista Linux egyfittese szadzszazalékos,
kival6 megoldést kinal szamos kiilonb6zé alkalmazasi terii-
letre. A soros, tobb gigabit sebességti Rocket I/O adévevéknek
koszonhetSen tavkozlési teriileten is jol hasznalhato, példaul
bazisallomasokon, ahol a nagy savszélesség mellett hatalmas
szamitasi teljesitményre is szitkség van. Ugyanezeket az
adévevdket tobb eszkoz kozott hatoldali atkotésként is lehet
hasznélni. Az elérhet6 kiils6 eszkozok a négy processzorral
tarsulva kivalo vélasztassa teszik adatfeldolgozasi és grafikus
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feladatokhoz, akar munkaallomasként is.

A processzorok az FPGA-lapba épitése tobb jovibeli fejlesz-
téshez és érdekes elgondoldshoz szolgél alapul. Rendszerszer-
vezési szempontbodl egyetlen kdzds processzorsinre egyetlen
gépben tobb processzor rakapcsolhatd. A kifinomultabb
rendszerek a sin bedugulasat kapcsolokkal el6zik meg, és
novelik a teljesitményt. Az FPGA jellegénél fogva a rend-
szertervezdk el6szor az egyszertibb megoldast valaszthatjak,
majd attérhetnek a bonyolultabbra. Teljesen mindegy, hogyan
doéntenek, a Linux htiséges tarsuk marad. Mivel a jelzék és
mutexek kétkapus BRAM-okkal kénnyedén megvaldsithatok,
az eréforrasok kezelése és a megosztott memoriakezelés
kiillonosebb nehézségek nélkil megoldhato. A vas és az alkal-
mazasok szoros egyiittmiikodése jelentSsen noveli a rendszer
teljesitményét. A vas oldalardl a gépek gyorsak, képesek a
parhuzamositott miikodésre, a programok pedig rendkiviil
rugalmasak. A Linux szamos olyan rendszerhivast hasznal,
amelyek vasbol valdsithatok meg. A rendszertervezd szamara
csak az jelenthet kihivast, hogy meg kell talalnia azokat a
figgvényeket, amelyeket érdemes a vasra terhelni, ezzel is
gyorsabb, kifinomultabb rendszert épitve. A még bonyolul-
tabb gépeknél a Linux mellékprocesszorok igény szerinti
hasznalatara is képes. Ilyenkor részben atallitja az FPGA-t, igy
az éppen futtatott alkalmazas igényeinek megfelel§ eszk6zok
elérhet6vé vélnak. Mig az egyik alkalmazas nagyszama FFT-
atalakitast végez, a masik példaul adott részeket keres az
adatfolyamokban. Amikor az id6zit§ az egyik alkalmazastol

a vezérlést atadja a masiknak, a megfelel kiegészité modult
is lecseréli. Az id6zit6 a korabbi tapasztalatok alapjan donti el,
hogy érdemes-e kihasznalni a vas gyorsitasat, vagy a megfe-
lel6 programbol megvaldsitott fliggvényeket kell alkalmazni.
A Virtex-1I Pro FPGA és a MontaVista Linux a megfelel§
rendszertervezd, hibakeresd és beallité eszkozokkel egytitt
rendkiviil rugalmas és kivalo teljesitményd eszkozkészletet
jelentenek. Az elkésziil§ eszkoz tervezése a kovetelmények,
és nem az eszkozok és programok korlétjai szerint torténik,

a rendszer részei magas fokon egybeépithetSk, mikdzben
nem kell lemondani a megfigyelhet§ségrél, a moduloknak

és a hozzajuk kaphat¢ illeszt6programoknak készénhetSen
csokken a piacrajutas ideje, végiil a mérnokok alkotdereje Gj
teret nyer a késziilékek és a rajtuk futé alkalmazasok egyiittes
tervezésében.

Linux Journal 2002. augusztus, 100. szam

Michael Baxter

kilencéves kora 6ta dolgozik a szamitégép-
iparban, amiéta magaval ragadta az 1969-os
2001-vizi6, az Urodisszeia. Tapasztalt
szamitégép-, rendszer-, aramkor- és FPGA-
tervezé. Tiz USA-szabadalmat jegyez szami-
togépek és aramkorok tervezésével kapcsolatban, valamint
tovabbi 6tnek a tarsfeltalaloja. Szeret turazni, érdekli az
amatdr radidzés és a Lisp nyelven val6é programozés.

Peter Ryser

rendszertervezd mérnok a Xilinx, Inc. cégnél.
Tobb, a Virtex-Il Proval kapcsolatos beagya-
zott alkalmazastervezetért felelds.

A peter.ryser@xilinx.com cimen érhetd el.

2002. szeptember i

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



