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A tty-réteg

Az eszkdzmeghajtok fejlesztésérol sz6l6 sorozatunk elsé részében azzal foglalkozunk,
hogyan kezeli a rendszermag a rendszerkonzolt és a soros kapukat.

0sz6ntom az olvasét a ,Driving Me Nuts” cimi Gj
K rovatban. Ebben a rovatban a Linux-rendszermag

kilonboz6 eszkdzmeghajté-alrendszereit vizsgaljuk,
megprobaljuk atlatni az altaluk és az eszkézmeghajtékon
keresztiil biztositott kiillonbozd feliletek széles skélajat. Ha
valaki azt szeretné, hogy egy adott alrendszert kozelebbrél
megvizsgaljunk, kérem, kiildjon levelet.
Szamos nagyon jo referencia létezik a Linux-rendszermag és
a Linux-eszk6zmeghajtok programozasanak témakorében
(lasd a Kapcsolodo cimeket). Ez a rovat feltételezi, hogy legalabb
futélag ismerjiik ezeket, vagy elérhetd kozelségben vannak
olvaséink szamara.
Vagjunk neki az ttnak: el6szor vizsgdljuk meg a rendszermag
tty-rétegét. Ezt a réteget minden Linux-felhasznald igénybe
veszi, amikor parancssorba ir, vagy a soros kapun keresztiil 1ép
kapcsolatba valamilyen eszkozzel.
Minden tty-meghajté szdmara létre kell hozni egy struct
tty_ driver-t, amely leirja sajit magat, és a tty-réteg segitsé-
gével bejegyzi a felépitését. A struct tty driveraz
include/linux/tty_driverh allomanyban kertil megadasra.
Az 1. lista mutatja, hogyan épiil fel ez a szerkezet a 2.4.18
rendszermagvaltozattdl kezdve. A szerkezet mérete igen
tekintélyes, agyhogy prébaljuk meg kisebb részekre bontani.
A magic mezének minden esetben a TTY DRIVER MAGIC
értéket kell felvennie. Ezt a tty-réteg annak ellendrzésére
hasznalja, hogy valéban tty-meghajtérél van szé.
A driver_name és name mezdk az eszkézmeghajto lefrasara
hasznalatosak. A driver_name mezé tartalmat, ami a
[proc/tty/driversc fajlban is megjelenik, valamilyen kifejezé
értékre kell beallitani. A name mez6 annak megadasara szolgal,
hogy milyen /dev vagy devfs név szolgal alapul a meghajtonk-
hoz. Példaul a rendszermag soros meghajtdja a driver_name
mezG értékét serial-ra, a name mezGét pedig ttyS-re allitja,
ha a devfs nincs engedélyezve és tts/%d-re, ha engedélyezve
van. Amennyiben a devfs engedélyezett, a mez6t hasznélja
az eszkdzmeghajté szamara torténd Gj eszkdzcsomopont 1étre-
hozasara. A name mez6 %d része az eszkdz mellékszamaval
(minor number) keril feltdltésre, amikor a tty-alrendszer sza-
mara megtorténik a bejegyzése.
A name_base mezG6re csak akkor van sziikség, ha az eszkoz
szamozasa nem a 0 mellékszammal kezdddik. Csaknem
minden eszkdzmeghajtonal a 0 értéket kell beallitani.
A major, minor_start és num mezdk irjak le, hogy a tty-rétegben
eszkdzmeghajténkhoz milyen f6-, illetve mellékszamok vannak
rendelve. A major mez$ tartalmanak az eszkézmeghajtéhoz
rendelt f§szamnak (major number) kell lennie. Amennyiben 4j
eszkézmeghajtot hozunk Iétre, olvassuk el a Documentation/
devices.txt leirast arra vonatkozoéan, hogyan biztosithatunk
eszkdzmeghajténk szamdra 4j f6szamot. Annak is hasznos a fajl
elolvasasa, aki arra kivancsi, hogy az egyes eszkdzmeghajték
milyen f6- és mellékszamparokat hasznalnak. A minor_start
mezd§ az eszkoz altal hasznalt elsé mellékszam megadasara szol-
gal. Ha eszk6zmeghajtonkhoz egy teljes f6szdam hozza van
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rendelve, annak értéke 0 kell legyen. A num mezé értéke
mutatja meg, hogy hany kiilonb6zé mellékszamot rendeltiink
az eszkozmeghajtéhoz.

Vagyis amennyiben eszkdzmeghajtonk a 188-as f6szdmmal
rendelkezik, az alabbi értékeket kell beallitani:

major: 188
minor start: 0
num: 255

A type és subtype mezdk irjak le, hogy eszkdézmeghajtonk
milyen tipusti tty-meghajtoként szerepel a tty-réteg szdmara.
A type mezG az alabbi értékeket veheti fel:

e TTY_DRIVER_TYPE_SYSTEM: a tty-alrendszer belsé
hasznalatara van fenntartva annak kozlésére, hogy belsd
tty-eszkozmeghajtordl van sz6. Ha ezt az értéket veszi fel,
akkor a subtype értéke SYSTEM_TYPE_TTY,
SYSTEM_TYPE_CONSOLE, SYSTEM_TYPE_SYSCONS
vagy SYSTEM_TYPE_SYSPTMX lehet. Ezt a tipust normal
tty-eszkdzmeghajté nem hasznalhatja.
TTY_DRIVER_TYPE_CONSOLE: csak a konzolmeghajt6
hasznalhatja, masra ne hasznaljuk!

e TTY _DRIVER _TYPE_SERIAL: barmilyen soros eszkodz
meghajtéja hasznélhatja. Ez esetben a subtype értéke
SERIAL TYPE_NORMAL vagy SERIAL_TYPE_CALLOUT,
a meghaijté tipusatdl fiiggden. A type mezének ez az egyik
leggyakrabban hasznalt beallitasa.

e TTY_DRIVER_TYPE_PTY: a pseudo terminal feliilet (pty)
altal hasznalt bedllitas. Ha ezt az értéket hasznaljuk, a
subtype a PTY_TYPE_MASTER vagy PTY TYPE_SLAVE
értéket veheti fel.

Az init_termios mezs a kezdeti idGértékek (sorbeallitasok,
sebességek) beallitasara szolgdl az eszkoz elsd létrehozasakor.
A flags mez§ az eszkbzmeghaijtd igényeitdl fiiggden az
alabbi bitértékek ereddjét veszi fel:

e TTY DRIVER INSTALLED: a bit beallitasakor az eszkdz-
meghajté nem tudja sajat magat bejegyezni a tty-réteggel,
tgyhogy ne hasznaljuk.

e TTY_DRIVER_RESET_TERMIOS: a bitet magasra allitva a
tty-réteg nullazza az idGértékeket, amikor az utolsé folyamat
lezérja az eszkozt. Konzol- és pty-meghajtok esetén hasznos.

e TTY DRIVER REAL_RAW: e bit bekapcsolasa azt jelzi,
hogy az eszkdzmeghaijt6 biztositja a parossagadat (parity)
vagy a megszakitasjelz karakterek jelentését a sorvezérls
felé, amennyiben a sorvezérl6t erre nem utasitjuk. Altald-
ban minden eszkdzmeghajtonal beéllitjuk, ez lehet6vé teszi
a sorvezérl$ hatékonysaganak novelését.

e TTY DRIVER NO_DEVFS: a bit magas értékénél a
tty register driver () hivdsa nem hoz létre devfs
bejegyzést. Barmilyen eszkdzmeghajt6 esetén hasznos
lehet, ha az eszkoz fizikai jelenlététdl fiiggden a 6 eszko-
zoket dinamikusan akarjuk létrehozni, illetve megsemmi-
siteni. Példak olyan meghajtokra, amelyek hasznéljak a
bitet: USB soros meghajték, USB modemmeghaijté és az
USB Bluetooth tty-meghajto.




1. lista A struct tty driver

struct tty driver ({
int magic;
const char *driver name;
const char *name;
int name base;

short major;

short minor start;

short num;

short type;

short subtype;

struct termios init termios;
int flags;

int *refcount;
struct proc dir entry
struct tty driver*other;

*proc_entry;

/*

* Pointer to the tty data structures
S

struct tty struct **table;

struct termios **termios;

struct termios **termios_ locked;
void *driver state;

/*
* Interface routines from the upper tty
=layer to the tty driver.

Y
int (*open) (struct tty struct *
=tty, struct file * filp);

void (*close) (struct tty struct *

=tty, struct file * filp);

int (*write) (struct tty struct * tty,
=int from user, const unsigned char
=*puf, int count) ;

void (*put char) (struct tty struct *tty,

A refcount mez6 egy a tty-meghajtéban 1évé egészre mutatd poin-
ter tipusti valtozo; a tty-réteg hasznalja a meghajté hivatkozasai-
nak kezelésére, a tty-meghajténak nem szabad hasznélnia.

A proc_entry mezé beéllitdsat nem kozvetleniil a tty-meghajto
végzi. Ha a tty-meghajté write proc vagy read proc
fiiggvényt valésit meg, ez a mezd tartalmazza a 1étrejové meg-
hajté proc_entry mezgjét. A masik mezét csak a pty-meghajté
hasznilja, tty-meghajtok nem alkalmazhatjak.

Van még néhdny kiilonboz6 tty-szerkezetre mutatd pointer
tipust valtozonk. Az egyik a table mez§, ami egy tty struct-
mutatékbol allé tombre mutat. A termios és a termios_locked
mezdk egy struct termios mutatokbol 4ll6 témbre mutat-
nak. E tombok mindegyikének annyi eleme van, amennyit a
feljebb emlitett minor mezdében beallitottunk. Ezeket a tty-réteg
hasznadlja a kiilénb6z6 mellékszama eszkdzok megfelelS kezelé-
séhez, a tty-meghajténak kozvetleniil nem szabad médositania.
A driver_state mezét csak a pty-meghaijté hasznalja, mas tty-
meghajténak nem szabad médositania.

A tty driver szerkezet a kiilonboz6 fliggvénymutatok hossza
listajat tartalmazza. Ezeket a tty-réteg hasznalja a tty-meghajto
meghivaséra, amikor valamilyen mdveletet akar végrehajtani.
Egy tty-meghajténak nem kell az sszes fliggvénymutat6t meg-
adni, &m amennyiben ezt a fiiggvényt a tty-meghajto végre-
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=unsigned char ch);
void (*flush chars) (struct tty struct *tty);

int (*write room) (struct tty struct *tty);
int (*chars in buffer) (struct tty struct
"*tty) ;

int (*ioctl) (struct tty struct *tty,

=struct file * file,
=unsigned long arg) ;
void (*set termios) (struct tty struct

unsigned int cmd,

=*tty, struct termios * old);
void (*throttle) (struct tty struct * tty);
void (*unthrottle) (struct tty struct * tty);

void (*stop) (struct tty struct *tty);

void (*start) (struct tty struct *tty);
void (*hangup) (struct tty struct *tty);
void (*break ctl) (struct tty struct *tty,
=int state);

void (*flush buffer) (struct tty struct *tty);
void (*set ldisc) (struct tty struct *tty);
void (*wait until sent) (struct tty struct

=*tty, int timeout) ;

void (*send xchar) (struct tty struct *tty,
= char ch) ;

int (*read proc) (char *page, char **start,

=off t off, int count, int *eof, void *data);
int (*write proc) (struct file *file,
=const char *buffer, unsigned long count,
=void *data);

/*

* linked list pointers
L7

struct tty driver *next;
struct tty driver *prev;

hajtja, néhanyat koziilitk kotelez6 jelleggel meg kell adnia.

Az open fliggvényt a tty-réteg akkor hivja, amikor az open (2)
azon az eszkdzcsoméponton meghivasa kertil, amihez tty-
meghajténk rendelve van. A tty-réteg egy fajlmutatéval, vala-
mint egy olyan mutatéval végzi a fliggvényhivast, amely az
eszkozhoz rendelt tty struct szerkezetre mutat. Ezt a
mezGt a tty-meghajténak a helyes miikodéshez mindenképpen
be kell dllitania a helyes mtikodéshez (ellenkezd esetben a
felhasznal6 az open (2) hivasakor -ENODEV iizenetet kap).

A close fiiggvényt a tty-réteg akkor hivja, amikor release (2)
hivas érkezik a kordbban az open (2) éltal létrehozott fajlmu-
tatéra. Ez azt jelenti, hogy az eszkozt le kell zarni.

A write fliggvény hivésat a tty-réteg akkor kezdeményezi,
amikor a tty-eszkoz felé adatot kell tovabbitani. Az adat érkez-
het a felhasznal¢, illetve a rendszermag fel6l (a from user bit
beallitasra keriil, ha a felhaszndl6 feldl érkezik). A fliggvénynek
az eszkozre kivitt karakterek szamaval kell visszatérnie. Ezt

a fuggvényt a tty-meghajtonak kotelezGen meg kell adnia.

A put_char fiiggvényt a tty-réteg akkor hivja, amikor az eszkoz-
re egyetlen karaktert kell tovabbitani. Amennyiben az eszkézon
nincs hely a karakter szamara, figyelmen kiviil hagyhat6. Ameny-
nyiben egy tty-meghajté nem adja meg ezt a fiiggvényt, a tty-ré-
teg a write fliggvényt hivja, ha egyetlen karaktert akar kiildeni.
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2. lista Egy minimal tty-meghajto

#define TINY TTY MAJOR 240 /* experimental range */
#define TINY TTY MINORS 255 /* use the whole
“major up */

static int tty refcount;

static struct tty struct

“+*tiny tty[TINY TTY MINORS] ;

static struct termios

=*tiny termios[TINY TTY MINORS] ;

static struct termios

= *tiny termios locked[TINY TTY MINORS] ;

static struct tty driver tiny tty driver {

magic: TTY DRIVER MAGIC,
driver name: "tiny tty",
#ifdef CONFIG DEVFS FS
name : "tts/ttty%d",
#else
name: TEiEey" ,
#endif
major: TINY TTY MAJOR,
num: TINY TTY MINORS,
type:  TTY DRIVER TYPE SERIAL,

subtype: SERIAL TYPE NORMAL,

flags: TTY DRIVER REAL RAW |

TTY DRIVER NO DEVFS,
refcount: &tiny refcount,
table: tiny tty,

termios: tiny termios,

A flush chars fiiggvényt a tty-réteg bizonyos szama karak-
ter put_char fliggvénnyel tortént kiirdsa utan hivja. A tty-
meghajténak az eszkozt a visszamaradt adatok azonnali tovab-
bitasara kell felszélitania.

Awrite roomfliggvényt a tty-réteg akkor haszndlja, ha azt
szeretné lekérdezni, hogy a tty-meghajté még hany felhasznal-
hato hellyel rendelkezik az irasi tarban. Ez a szam asszerint
véltozhat, ahogy a karakterek kiiirtilnek az atmeneti tarbol.

A chars_in buffer fliggvény annak lekérdezésére szolgal,
hogy hany karakter varakozik még mindig az irsi atmeneti
tarbdl val6 tovabbitasra.

Az ioctl fiiggvényt a tty-réteg akkor hivja, amikor az eszkoz-
csomépontra ioctl (2) hivas érkezik. Ez a tty-meghajto
szamara eszkozfliggd 1octl fuggvények végrehajtasat teszi
lehet6vé. Amennyiben az ioct1-kérést a meghajté nem tamo-
gatja, egy ENOIOCTLCMD {izenettel kell visszatérnie. Ennek
koszonhetSen a tty-réteg képes arra, hogy ha lehet, az altalanos
ioctl-valtozatot valdsitsa meg.

A set_termios fliggvényt a tty-réteg akkor hivja meg, amikor
az eszkoz termiosbeallitasai megvaltoznak. A tty-meghajténak
ekkor meg kell valtoztatnia az eszkoz fizikai beallitdsait a termios-
szerkezet kiilonbozé mezdinek értékeitdl fiiggden. A tty-meghaj-
ténak képesnek kell lennie kezelni azt az esetet, amikor fiiggvény
hivasakor egy korabbi valtozé esetleg NULL értékkel bir.

A throttle és unthrottle fuggvények a tty-réteg bemeneti
taroléjanak talterhelését segitenek kezelni. A throttle fiiggvény
akkor hasznalatos, amikor a tty-réteg bemeneti tarol6ja kezd
megtelni. A tty-meghajténak meg kell prébélnia jeleznie az
eszkoznek, hogy ne kiildjon neki tobb karaktert. Az
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termios locked: tiny termios locked,

open: tiny open,
close: tiny close,
write: tiny write,

write room: tiny write room,

}i
static int _ init tiny init (void)
{
/* register the tty driver */
tiny tty driver.init termios =
“tty std termios;
tiny tty driver.init termios.c_cflag =
=B9600 | CS8 | CREAD | HUPCL | CLOCAL;
if (tty register driver (stiny tty driver)) {
printk (KERN ERR "failed to register
=tiny tty driver");
return -1;
return 0;

}

static void _ exit tiny exit

{
}

module init
module exit

(void)

tty unregister driver (&tiny tty driver);

(tiny init);
(tiny exit) ;

unthrottle fiiggvény akkor hivédik, amikor a bemeneti tar
kitirtilt, és a tty-réteg tijabb karakterek elfogadasara kész. A tty-
meghajténak jeleznie kell az eszkdznek, hogy az adatok
fogadasanak nincs akadalya.

A stop és start fliggvények sok tekintetben hasonlitanak a
throttle és unthrottle fiiggvényhez, de azt is jelzik, hogy
a tty-meghajténak az eszkozhoz torténd adatkildést félbe kell
szakitania, és késébb folytatja a miiveletet.

A hangup fliggvény azt jelzi a tty-meghajténak, hogy a tty-
eszkoz tevékenységét fel kell fiiggesztenie.

Abreak ctrl fiiggvény hivasara akkor keriil sor, amikor a tty-
meghajténak az RS-232 kapu BREAK 4éllapotat kell ki-bekap-
csolnia. Ha az allapot -1, be kell kapcsolnia, ha 0, akkor a BREAK
allapot kikapcsolasa sziitkséges. Amennyiben ezt a fliggvényt a
tty-meghajt6 végrehajtja, a tty-réteg kezeli a TCSBRK, TCSBRKP,
TIOCSBRK és TIOCCBRK ioctl-eket. Ellenkezd esetben ezek a
tty-meghaijté ioctl fiiggvénye szamara tovabbitédnak.

A flush buffer fiiggvény akkor keriil hivésra, ha a tty-meg-
hajténak az irasi atmeneti tarbol minden adatot ki kell iiritenie.
Ez azt is jelenti, hogy a visszamaradé adatok elvesznek, és nem
tovabbitja ket az eszk6zhoz.

A set_1ldisc fliggvényt a tty-réteg akkor hivja, amikor meg-
valtoztatta a tty-meghajto sorszerkezetét. Ez a fliggvény altala-
ban tobbszor nem is hasznalatos, ezért nem is kell beéllitani.
Await until sent fliggvényt a tty-réteg akkor hivja,
amikor a tty-meghaijto irasi tardban 1év6 Gsszes adatot ki akarja
kiildeni az eszkozre. A fliggvény a befejezésig nem térhet
vissza, ennek eléréséhez az alvé tizemmod is megengedett.

A send_xchar fliggvény a nagyobb fontossagtt XON és XOFF




karakterek tty-eszkozre val6 kiildését végzi.

A read proc és write proc fliggvények akkor hasznala-
tosak, amikor a meghajt6 egy proc/tty/driver/<name>
bejegyzést akar megvaldsitani, ekkor a <name> a feljebb leirt
name mezd nevét veszi fel. Ha ezek koziil valamelyik fiiggvény
be van allitva, akkor a bejegyzés 1étrejon és barmilyen read (2)
vagy write (2) hivés az alkalmas fiiggvényhez tovabbitodik.
Végiil a next és prev mezdket a tty-réteg az 6sszes kiilonbozé
tty-meghajto 6sszeftizésére haszndlja, a tty-meghajténak nem
szabad hozzanytlnia.

Nincs read fiiggvény?

Az egyik dolog, ami szemet sziirhat a fenti fiiggvénylistidban,
a read fiiggvény megvaldsitdsdnak hianya. A tty-réteg egy
atmeneti tarral rendelkezik, amely adatokat kiild a felhasznalé
szamara, amikor read (2) -hivas érkezik valamelyik tty-eszkoz
csomopontja felSl. Azt a tarat a tty-meghajtonak kell feltoltenie,
ha adat érkezik az eszkozrdl. Mivel a tty-adat nem mindig
akkor all rendelkezésre, amikor a felhasznald akarja, ennek a
modellnek a hasznalata sziikséges. Illy médon a tty-réteg min-
den kapott adatot dtmenetileg tarol, az egyedi tty-meghajtok-
nak pedig nem kell aggédniuk a forgalom elakadasa miatt,
amig az adat felttinik a tty-vonalon.

A Tiny tty Driver

Most hogy ttl vagyunk a kiillonb6z6 mezékon, valéjaban mik
azok, amikre egy alapvetd tty-meghajto felélesztéséhez és
futtatasahoz sztikségiink van? A 2. listin lathat példa a lehetd
legkisebb tty-meghajtét tartalmazza. Ha a bemutatott 1épéseket
elvégeztiik, hozzuk létre a tiny open, tiny close,

tiny writeés tiny write room fuggvényeket, és mar
készen is vagyunk egy paranyi tty-meghajto létrehozasaval.
Ennek megvaldsitasara lathaté egy példa a 3. listan (39. CD
Magazin /tty kényvtar). Ez a tty-meghajté egy id6zit6t hoz létre,
ami — egy igazi eszkozt utdnozva — minden masodik masodperc-
ben adatot helyez el a tty-rétegen. Tovabba megfelelGen kezeli az
eszkoz szerkezetének zérolasat, amennyiben SMP-gépen fut.

Az adatok aramlasa

Amikor a tty-meghajté open fiiggvénye hivasra keriil, a
meghajt6tol azt varjuk, hogy adatokat mentsen a tty struct
véltozoba, amit atadunk neki. Ennek célja, hogy az eszkoz-
meghajté tisztaban legyen vele, melyik eszkézre hivatkozunk,
amikor a késébbi close, write vagy mads fiiggvényeket hiv-
juk. Ha ezt nem tessziik, a meghajt6 a MINOR (tty->device)
fiiggvény segitségével adja at az eszkoz mellékszamat.

Ha rapillantunk a tiny open fiiggvényre, lathato, hogy a tty-
meghajtéban a tiny serial szerkezet keriil mentésre. Ez lehe-
tévé teszia tiny write, tiny write roomés tiny close
fuggvények szamara lehetévé teszi, hogy visszakeressék a

tiny serial szerkezetet, és megfelelGen valtoztassak meg.

A tty-meghaijt6 open és close fiiggvényei ugyanarra az esz-
kozre tobbszor is hivhatok — ahogyan a kiilonbozé felhasznalok
és programok kapcsolédnak az eszkozhoz. Ez megengedné,
hogy az egyik folyamat adatokat irjon, mig egy masik olvas.
Hogy minden helyesen folyjék le, meg kell szamolnunk, hogy a
kapu hanyszor volt kinyitva és becsukva. Amikor el6szor nyitjuk
meg a kaput, elvégezhetjiik a sziitkséges eszkoz-el6készitést és
memoriafoglalast. Az utols6 kapuzaraskor pedig megfelelGen
allithatjuk le az eszkozt és szabadithatjuk fel a memoriat. Példa-
ként figyeljitk meg a tiny open() és tiny close () fuggvé-
nyeket, ahol lathato, hogyan lehet megszamolni a kapu nyitasait.
Amikor az eszkoz feldl adat érkezik, szitkség van ra, hogy a tty-
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eszkoz atmeneti fliptarjaban helyezziik el. Ezt a kovetkezd
kéddal is megvalosithatjuk:
for (1 = 0; i < data_size; ++i)

if (tty->flip.count >=

=TTY FLIPBUF SIZE)
tty flip buffer push(tty);

tty insert flip char(tty, datali]l, 0);
}
tty flip buffer push(tty);
Ebben a példaban biztositott, hogy ne torténjen talcsordulas,
mikozben adatokat helyeziink el a tarban. Azoknak a meghaj-
toknak az esetében, amelyek nagyon nagy sebességgel képesek
az adatok fogadasara, a tty->low latency kapcsol6t kell
bedllitani, ennek hatésara az utols6 tty flip buffer push()
hivéas azonnal végrehajtodik. A példaban a tty timer fiigg-
vény egy egybdjtos adatot helyez el a tty fliptarjaban, majd
az id6zit6t a kovetkezd hivasra varva visszaallitja. Ezzel egy
eszkozrdl érkezd lassu karakterfolyamot utdnoz.
Eszkozre torténd adat kiilldésekor a write fliggvény hivédik
meg. Fontos, hogy a fliggvény ellendrzi a from user jelzét,
igy elkertili, hogy a felhasznal6i adatok véletleniil kdzvetlentil
a rendszermag teriiletére legyenek masolva. A write fiiggvény
szamara engedélyezett a rovid irasi visszatérés. Ez annyit tesz,
hogy az eszkéz nem tudott minden kért adatot elkiildeni.
Awrite (2) fuggvényt hivé felhasznéaléi program feladata
— a visszatérési érték alapjan — annak eldontése, hogy az 6sszes
adat tényleg el lett-e kiildve. Sokkal konnyebb ezt az ellenérzést
a felhaszndldi teriileten lefolytatni, mint egy meghajtéprogram-
nak addig varakoznia, mig az adatok kikiildésre kerilhetnek.

A tty-feliilet valtozasai

A tty-réteg a 2.0, 2.2 és 2.4 rendszermagokkal igen megbizhato,
és ez idG alatt nagyon kevéssé valtozott. Igy a 2.0-s valtozathoz
irt meghajto a 2.4-es maggal szinte valtoztatas nélkiil miikodni
fog. A 2.5-0s rendszermagsorozatban a tty-réteg atirasra van
kijelolve, igy ez a cikk is tartalmazhat olyan részeket, amelyek
maér nem érvényesek. Amennyiben kétség mertilne fel, fordul-
junk annak a rendszermagnak az include/tty_driver.h fajljahoz,
amelyikre a meghajtot fejleszteni szeretnénk. Tovabba vessiink
egy pillantast a driver/char konyvtarban talalhaté barmelyik
tty-meghajtéra olyan fiiggvények megvalositasainak példaiért,
amelyek e cikkben nem szerepelnek.

Osszegzés

Attekintettiik a tty-réteg alapijait, feltarva a 2.4-es rendszermag
tty driver-szerkezetének Osszes mezGjét, kiemelve, hogy,
melyekre van szitkség egy eszkozmeghajté megvalodsitasahoz.
A 3. listan lathato tiny_tty.c meghajt6 (39. CD Magazin/tty
konyvtar) jo példa egy kis méretd, sikeresen mtikodtethetd tty-
eszkozmeghajtora. A kod a jovibeli sajat tty-eszkozmeg-
hajtéink létrehozasahoz szabadon felhasznalhato.

Kapcsolodo cimek a 39. CD Magazin/tty kényvtdrdban talilhatok.
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