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Operacios rendszerek (2. r¢sz)

Folytatjuk az operacids rendszerek belsé ,titkait” feltaré sorozatunkat. Az elsé részt
néhany elengedhetetlen alapfogalom tisztazasara szantuk. A dolog most kezd igazan
érdekessé — és talan kissé meredekké — valni. A tovabbiakban részletesebben sorra
vesszlk az operacios rendszer részeit és a kdzérthetdségre torekszink.

16sz0r arra keressuik a valaszt,
E miként valik lehetségessé,

hogy tobb alkalmazast egyszer-
re futtassunk. A mai vilagban az ope-
raciés rendszerekkel szemben alapko-
vetelmény tobb program egy idében
torténd futtatdsa. Manapsag mar egyal-
talan ,nem nagy szam”, hogy a gépen
végzett 1azas munka kozben vadul
bomboltethetjitk MP3-lejatszonkat,
hogy féltucatnyi let6ltést indithatunk
el a hattérben, vagy a f6nok mihama-
rabbi tavozasaig kedvenc jatékunkat
a hattérbe bujtathatjuk. A mai opera-
ciés rendszereknek azonban komoly
kihivéasokkal kell szembenézniiik, hogy
mindez valésagga véljon. A tovabbiak-
ban megkiséreljiik bemutatni azt az
alapelvet, amely mindezt lehet6vé
teszi, és a gyakorlati megvalésitasrol
is ejtiink par szot.
Természetesen ez az ,egyszerre vald
futas” csak latszat, ugyanis a pro-
cesszor egy id6ben csak egy utasitast
tud végrehajtani, azaz mindig csak
egy programon dolgozhat. Az opera-
ci6és rendszer azonban szabalyos
id6kozonként felfiiggeszti az éppen
futé alkalmazast, és egy masiknak
adja 4t a lehet&séget. Masodpercen-
ként tobb ilyen valtas torténik, ezért
a felhasznalénak olyan érzete tamad,
mintha alkalmazasai a sz6 legszoro-
sabb értelmében egyszerre futnanak,
de valéjaban csak ldtszolagos pdrhuza-
mossdgrol van sz6. Az egynél tobb
processzorral felszerelt masinaknal
mas a helyzet, az ilyen gépek esetén
a valds idében valo egyszerre futtatds
is megvaldsithato.
Jogosan mertilhet fel az a kérdés, hogy
miért kell ezzel a témakorrel kezdeni
egy operacids rendszerek miikodésével
foglalkoz6 sorozatot. Ahelyett, hogy ezt
most példaval szemléltetnénk, egysze-
riien csak elégedjiink meg annyival,
hogy azért, mert a rendszer Gsszes tobbi
része ekoré épiil fel. Megigérjiik, hogy
a cikk utols6 szakaszaban ezt a kérdést
is megvalaszoljuk.
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A folyamat

Még miel6tt barmibe belekezdenénk,
nagyon fontos, hogy tisztdzzuk a folya-
matok fogalmat. Az el6z6 részben ugyan
mar meghataroztuk, de mivel ez az
operacids rendszerek vilaganak talan
legfontosabb kulcsfogalma, nem art, ha
egy kicsit visszatériink r4, illetve ponto-
sitjuk az ott leirtakat.

Minden éltalunk elinditott alkalmazast,
amely a tobbi mar futé programmal
parhuzamosan dolgozik, folyamatnak
neveziink. Nem &artana azonban, ha
egy kicsit masmilyen megvilagitasbol
is szemiigyre vennénk a dolgot.

A folyamat valéjaban csak egy tevé-
kenységet jelol, amelynek vannak

be- és kimend adatai, programja (algo-
ritmusa, amely az adott feladat megol-
dasdnak menetét irja le), tovabba
allapota. A processzor idejét tobb
folyamat kozott megoszthatjuk. Ennek
a megosztasnak a vezérlésérdl az agy-
nevezett iitemezd gondoskodik (lasd
késébb). Nagyon fontos, hogy a
folyamatok altal végzett tevékenység
barmikor felftiggesztédhet, példaul
azért, mert a rendszernek hirtelen

egy fontosabb (nagyobb fontossagu)
folyamatot kell kiszolgalnia. Ez pedig
azzal jar, hogy nem jésolhatjuk meg
elére, hogy a folyamat altal el6irt
miveletek mennyi id§ alatt kertilnek
elvégzésre, tehat akarhanyszor elindi-
tunk egy folyamatot, elég nagy valdszi-
niséggel mindig mdas-mas futasi id6t
fog eredményezni. Ezért dltalanos
alapelv, hogy a folyamatokon beliil
semmiféle belsé iddzitési feltételt nem
hasznéalhatunk.

Lehetséges, hogy ez elsére kissé nehe-
zen emészthets, de semmi panik!
Egyet jegyezziink meg: minden alta-
lunk elinditott program egy-egy folya-
matnak fog megfelelni, amelyek lat-
szolag egymassal parhuzamosan fut-
nak, valéjdban egymast felvéltva.
Annak eldontése, hogy melyik folyamat
mikor és meddig futhat, a rendszerbe
beépitett iitemezd feladata.

A folyamatfa

Az operaci6s rendszerek életében kulcs-
fontossagn kérdés, hogy folyamatainak
nyilvantartasarél miként gondoskodik.
A Unix-rendszerek a folyamatok logikai
tarolasara a konyvtarszerkezethez
hasonl6 agynevezett hiearchikus (fa)
szerkezetet hasznaljak.

A Unix vilagéban a folyamatokat a mar
meglévd folyamatok a FORK rendszer-
hivas segitségével hozhatjak létre.

A folyamat 4ltal 1étrehozott gyermek-
folyamat sziil6folyamatanak pontos
masolata lesz. Fontos megjegyezniink,
hogy a hiearchikus szerkezet kovetkez-
tében minden folyamatnak csak egyet-
len sztilGje lehet, de elméletileg korlat-
lan szdmban ,gyarthat” gyermekfo-
lyamatokat.

A Unix-tipust rendszereknél a fa gyo-
kerét példaul az init nevi folyamat
képezi. Ez az egyetlen olyan folyamat,
amelynek nincs sziil6folyamata, 1ét-
rehozédsardl a rendszer induldsanak
pillanatdban maga a rendszermag
gondoskodik.

Az init folyamat a kdvetkezSt végzi:
beolvassa a /etc/inittab dllomanyt,
amelyben meg van adva, hany termi-
ndlfolyamatot kell 1étrehoznia. A ter-
mindlfolyamatok sziilje az init lesz,
és addig varakoznak, amig csak az adott
terminalon egy felhasznal6 be nem
jelentkezik. Ha ez megtortént, a termi-
nalfolyamat elindit egy héjat, amely az
6 gyermekfolyamata lesz. Pillanatnyi
folyamatfankat a pstree parancs
segitségével barmikor megtekinthetjiik.
A folyamatok fizikai taroldsa teljesen
rendszerfiiggs. A Linux ezt a kdvet-
kezdképpen oldja meg: valahol a
rendszermemoria mélyén létezik egy
tablazat, amelyet feladatmutaté tab-
lanak neveziink. A tdblaban minden
folyamathoz egy bejegyzés tartozik.

A feladatmutato tabla mérete allando,
altalaban legfeljebb 512 bejegyzést
tartalmazhat, tehat egyszerre nem lehet
tobb folyamatunk. Ha egy folyamat
id6kézben munkéjanak végére ér, vagy




mi magunk sziintetjiikk meg, a helye
természetesen feladatmutaté tablabol
felszabadul.

A feladatmutat6 tabla semmiféle adattal
nem rendelkezik a folyamatokrdl, csu-
pan mindegyikhez egy memdriacimet
rendel, amely megmondja, memoriank
mely részében talaljuk meg azt az adat-
szerkezetet, amely az adott folyamat
tulajdonsagait tartalmazza. A Linux-
rendszermag elég sok tulajdonsagot
tarol a folyamatokrol. Milyen tulajdon-
sagai lehetnek egy folyamatnak? Példaul
allapota, titemezési beallitasai, a folya-
matfaban elfoglalt helye, olyan adatok,
amelyek ahhoz sziikségesek, hogy ismét
elindithatéak legyenek (példaul a regisz-
terek éllapota) stb. A Linux-mag ren-
geteg mindent tarol egy folyamatrdl, mi
most csak a legfontosabbakra tériink ki
részletesebben.

Folyamatallapotok

A folyamatok hagyomanyosan harom-
féle allapotban létezhetnek: futd, futasra
kész és blokkolt allapotban. Az elsé
allapot azt jelenti, hogy az adott folya-
mat jelen pillanatban fut, azaz 6t illeti
meg a processzor hasznalatanak joga.

A futésra kész éllapotba tartozé folya-
matok futni szeretnének, habar erre
nem Gk kaptdk meg a lehetGséget.
Amikor az tizemezé tgy dont, hogy a
futé folyamat eleget hasznalta a CPU-t,
allapotat futasra készre valtoztatja, és

— egy bizonyos algoritmus szerint — a
tobbi futdsra kész folyamat koziil kiva-
laszt egyet. A szerencsés ,nyertes” hely-
zete ezutan futéra valtozik. Elmond-
hatjuk tehat, hogy az els6 két allapot
logikailag ugyanaz.

Am el6fordulhatnak olyan esetek is,
amikor bizonyos kiilsé esemény beko-
vetkeztéig a folyamat nem képes foly-
tatni a munkat. Vegytik példaul a
parancsértelmezét, amelynek az a
feladata, hogy fogadja és végrehajtsa a
felhasznal¢ utasitdsait. A parancsértel-
mez$ addig nem képes dolgozni, amig
a felhasznal6 le nem iit egy billentytit,
tehat amig ez az esemény be nem kovet-
kezik, a folyamat blokkolédik. Feléb-
redni csak akkor fog, miutan a felhasz-
nalé megtaldlta és megnyomta a keresett
billentytt. Ekkor ismét futasra kész
helyzetbe kertil, s6t, ha nincs néla fon-
tosabb (nagyobb fontossagu) folyamat,
akar meg is kaphatja a processzor hasz-
nalatdnak lehet&ségét. Miutan a pa-
rancsértelmezd feldolgozta a beérkezett
adatot, a kovetkezd billentyd lenyoma-
saig ismét blokkolasra kertil.

A folyamatok blokkolasanak masik jel-
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lemz6 esete, amikor bizonyos bemend
adatokat egy masik folyamattol varunk,
azok azonban valamilyen okbdl kifolyo-
lag még nem érkeztek meg. Nézziik
meg példaul a cat szoveg | grep
micimack utasitast! A cat folyamat
nem tesz mast, mint kimenetként
visszaadja a szoveg nevd allomany
tartalmat, a grep pedig a bemend
adatokbdl kivalasztja azokat a sorokat,
amelyekben a ,micimack6” sz6 szere-
pel. A cs6vezeték (|) segitségével a cat
folyamat kimenetét a grep folyamat
bemenetébe ,folyathatjuk”. El6fordul-
hat olyan eset, hogy a grep folyamat
mar futdsra készen all, viszont még
nem kapott adatot a cat-tél, vagy amit
mar kapott, réges-régen feldolgozta,

és varja az Gjakat. Ilyenkor a grep
blokkolésra keriil, amig a cat folyamat-
tol tjabb adat nem érkezik. (A folya-
matok kozti adateserével — IPC — kovet-
kezd szamunkban részletesen foglal-
kozunk majd.)

Most nézziik meg, milyen folyamat-
allapotokrdl beszélhetiink a Linux
esetében. A Linux nem tesz kiilonbséget
a futé és a futasra kész allapot kozott,
mindkét helyzetet ,running”-nak (futé-
nak) hivja. A blokkolt folyamatok ,wai-
ting” (varakozo) helyzetbe keriilnek.
Lehetdségiink nyilik — szintén jelek
(signals) segitségével —, hogy egy folya-
matot megallitsunk. Ekkor az Ggyne-
vezett ,stopped” (leallitott) allapotba
keriil. Erdemes az esziinkbe vésni, hogy
ez nem egyenl$ a folyamat megsziin-
tetésével, ugyanis a folyamat barmikor
Gjra elindithat6 arrél a pontrél, ahol
futdsat megszakitottuk.

Emlitést érdemelnek még az tgyneve-
zett zombifolyamatok. Ezek olyan ha-
lott folyamatok, amelyek megsziinte-
tésre kertiltek, azonban valamilyen
okbdl még mindig szerepelnek a
feladatmutat6 tablaban.

Utemezd, megszakitasok

és egyéb nyalanksagok

Annak eldontése tehat, hogy a folya-
matok koziil ki mikor és mennyi ideig
hasznélhatja a processzort (azaz futhat),
az titemezd feladata. Nézziik, miképp
birk6zhat meg ezzel a feladattal!

Az titemed alapvetSen két modszere
létezik. Az &sibb mddszer az tgyneve-
zett készre futtatds elve, amelynek
megvaldsitasa egyaltalan nem bonyo-
lult, viszont egy altalanos célta tébbfel-
hasznél6s operacids rendszer ,meghaj-
tasara” alkalmatlan. Nem véletleniil
nem megszakithato iitemezésnek is
nevezik, mivel a rendszer nem szdl

bele, hogy egy folyamat meddig futhat
(azaz futasat idékozben nem szakitja
meg). Ha egy folyamat megkapta a
processzor hasznalatanak lehet&ségét,
akkor addig marad nala, amig vagy
onszantabol at nem adja, vagy nem
blokkoldédik. Az ilyen rendszerekben
konnyt 6nzének lenni: az olyan folya-
matok, amelyek kizarélag szamitasi
miveleteket hajtanak végre, akar az
idék végezetéig is kisajatithatjak
maguknak a processzort, megfosztva
ezzel a tobbi folyamatot a futési lehe-
t6ségtSl. Nem is beszélve arrdl, hogy
komoly kellemetlenség érhet minket,
ha egy hibasan megirt folyamat id6-
kozben lefagy, és képtelenné valik

a processzor ataddsara.

A jelenlegi korszert operdciés rendsze-
rek szinte kivétel nélkiil a megszakit-
haté iitemezés elvét alkalmazzak. Itt az
iitemezdnek rendszeres id6kozonként
lehet&sége nyilik atadni a futdsi lehe-
téséget egy masik folyamat szamadra.
Ez mér valéban hatékonyabb megoldas,
am ennek is akadnak drnyoldalai.
Példaul gondoskodnunk kell arrdl,
hogy tigynevezett versenyhelyzetek

ne forduljanak el§, mert ezek szamos
kellemetlenség forrasai lehetnek

(a versenyhelyzetek fogalmaval kovet-
kez6 szamunkban foglalkozunk, most
legyen elég annyi, hogy e jelenségek
megakadalyozasa komoly kihivas az
operacids rendszerek fejlesztdi
szamara).

Az utébbi médszer megvaldsitasat a
gépszintii megszakitdsok (hardware
interrupts) teszik lehetévé. Akik elmé-
lytiltek mar a gépkozeli programozas-
ban, biztos tisztdban vannak a megsza-
kitdsok fogalmaval, am a tobbiek ked-
véért tegyiink egy kis kitérét. A meg-
szakitadsoknak két fajtaja van: a prog-
ramszinti és a gépszintd. A kiillonbség
annyi, hogy a programszintii megsza-
kitast egy program, a gépszintiit
pedig valamely a szamitégépitinkhoz
csatlakoz6 eszkoz valthatja ki. Minket
most csak az utébbi tipus érdekel.

Az Intel (és a hasonld tipusti) procesz-
szorokkal felszerelt PC-k altalaban

15 kiilonb6zd sorszama gépszintd
megszakitassal (IRQ) rendelkeznek,

és egy IRQ-n egyszerre csak egy
eszkozt mikodtethetiink.

A gépszintli megszakitast vagy valami-
lyen kiilsé esemény (példaul billentyti-
lenyomas, egy adatcsomag megérkezése
a hal6zatrdl stb.), vagy valamilyen kért
szolgaltatas teljesitése, példaul egy
lemezmtivelet befejezése valthatja ki.
Mi toérténik megszakitaskor? A pro-
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cesszor azonnal abbahagyja, amit éppen
tesz (példdul egy folyamat végrehaj-
tasat). Megjegyzi, hogy ,hol tartott”,
majd a memoria elején 1év6 megszaki-
tdsvektor-tdbldbdl kiolvassa az adott
megszakitashoz tartozé kiszolgdldeljdrds
cimét, amely megszakitas kezeléséért
felel6s. Ezutan megkezdddik az eljaras
végrehajtdsa. Az itt leirt megoldas tel-
jes egészében gépi szinten zajlik, az
operaciés rendszer fejlesztdinek csak

a kiszolgaldeljaras megirasaval kell
bajlodniuk, illetve a megszakitdsvektor

Processzushierarchiak

+ processzus létrehozasa: fork

+ a gyermek processzus szintén vegrehajthat

fork-ot
e

tabla helyes bedllitadsdval. Az eljaras
feladata végeztével ,visszakiildheti”

a processzort, hogy folytassa eredeti
munkajat.

Talan nem kell ecsetelniink, hogy egy
gépszintl megszakitds mennyire ked-
vez{$ alkalom arra, hogy a futasi lehetd-
séget elvehessiik a futé folyamattol, és
atadhassuk egy masiknak. A dolgunk
csak annyi, hogy a kiszolgéléeljaras ne
az eredeti helyre térjen vissza, hanem
az titemezd6t hivja meg, ami majd el-
donti, mi legyen a tovabbiakban.
Felmertilhet a kérdés, hogy mi torténik
akkor, ha csak vad szamitasokat végzé
folyamatok futnak, amelyek semmiféle
eszkozt nem hasznalnak, igy megszaki-
tasok sem igazan torténnek. Szerencsére
ekkor se lenne semmiféle gond, mivel a
8-as megszakitasra egy valds idejif ordt
,kotottek”, amely szabalyos id6kozon-
ként megszakitasokat valt ki. Hogy
mekkora id6kézonként, az szamitoégép-
tipusonként valtozik, s6t, bizonyos
géptipusnal ezt az idStartomanyt akar
programboél is beallithatjuk. Altalaban
masodpercenként 6tven vagy hatvan
megszakitas torténik.

A fent leirtakbol megéllapithatjuk, hogy
az operacids rendszer iitemezs és meg-
szakitéskezelG része egymassal szoros
kapcsolatban &ll és el nem valaszthato.
Am még mielGtt ratérnénk magéra az
titemezdre, nézziik meg, mit is csinal
egy gépszintd megszakitashoz tartozé
kiszolgéloeljaras. Az el6z6 részben
bemutattuk a Linux elvi felépitését.
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Lathattuk, hogy az eszkdzmeghajtok
az Gtemezd feletti szinten helyezked-
nek el. Ezek az eréforrasaink kezelésé-
ért felelSs eljarasok szintén folyamat-
ként futnak, &m a felhasznaldi alkalma-
zasoknal joval alacsonyabb szinten:

a rendszermag szintjén, tgynevezett
magmodban. Ennek koszonhetSen, ha
némi megkotésekkel ugyan, de kozvet-
leniil hozzaférhetnek a gép alkatrészei-
hez, és az titemezg is masképp banik
velitk, mint a kozonséges folyamatok-
kal. Ezért megkiilonboztetésképpen a

4. prioritas

3. prioritds

2. prioritds

tovabbiakban eszkdzvezérlok-nek fogjuk
hivni 6ket, mivel az eszkézvezérls és

a folyamat kozotti killonbség valéjaban
elhanyagolhato.

Az eszkdzvezérlSk idejiik nagy részét

az adott rendszerhivasra varva blokkolt
allapotban toltik. Amikor az megérkezik,
a kiszolgaldeljaras egy tizenetet kiild
nekik, amelynek hatasara blokkolt alla-
potbdl futdsra kész helyzetbe keriilnek.
Amint az titemez§ biztositja nekik a
futési lehetSséget, elkezdik feldolgozni
az eszkoztdl kapott adatokat. Példaul
azt, hogy billentytizetmegszakitas esetén
melyik billentyd lett lenyomva, ezt az
adatot tovéabbitjak példaul a megfeleld
parancsértelmezd folyamatnak, amely
blokkolt 4llapotban — ki tudja, midta —
mar csak erre vart.

Most adtunk vélaszt a cikkiink elején
feltett kérdésre, hogy miért a folyamat-
kezelés a legfontosabb a Linuxhoz
hasonl6 felépitést operacids rendszerek
életében. Ezért. Az eszkdzmeghajtok is
tulajdonképpen folyamatok, amelyek

semmit sem tudnak a megszakitasokrol,
mivel azokat ,elrejti” elSliik az alattuk
1évé szint. Az operacids rendszer Osszes
tovabbi tulajdonsaga legnagyobb mér-
tékben a folyamatkezeléstdl, pontosab-
ban az titemez6tdl fiigg, amely az egész
megszakitaskezeld rendszerrel az ope-
raciés rendszer legbelsé magjat alkotja.

Utemezési algoritmusok

Az ditemezési algoritmus nem mas, mint
az a modszer, amelynek alkalmazasaval
az Gtemez§ el tudja donteni, hogy az

1. kép A folyamatfa, amelyben minden folya-
matnak van szil6folyamata, de elméletileg
korlatlan szamu gyermekfolyamata lehet.

A gyermekfolyamatok is tovabbi folyamatokat
hozhatnak Iétre.

2. kép A forgatés- (round robin) itemezés: az

litemezd sorban végigmegy az dsszes folyama-
ton. Minden folyamat ugyanannyi ideig futhat,

mint a tébbi.

3. kép Elsébbségi itemezés: az (itemezl
elséként mindig a legmagasabb elsGbbségi
folyamatokat futtatja, a tobbiekre csak ezutén
keriilhet sor.

elkovetkez6 néhany ezredmasodpercig
melyik folyamat lesz ,mélt¢” a procesz-
szor birtoklasara. Természetesen csak a
futasra kész allapotba tartozo folyama-
tok jatszanak szerepet, a blokkoltakkal
nem kell foglalkozni.

Sokféle titemezési algoritmus létezik.
Hogy melyik rendszer melyiket hasz-
nalja, az a megoldando feladattol figg.
Mindenesetre van néhany alapelv,
amelyhez ragaszkodni kell.

Az els6 a hatékony CPU-kihasznélas,
azaz Ggy beosztani a folyamatokat,
hogy a lehet¢ legkevesebb id§ teljen

a feladat megoldasa szempontjabodl
hasztalan tevékenységgel. Ilyen ,hasz-
talan tevékenységnek” szamit példaul
a valtas két folyamat kozott, amely
roppant idéigényes dolog, mivel pon-
tosan fel kell jegyezni, hogy az el6z6
folyamat hol tartott a futasban. Ha tal
gyakran véltogatunk folyamatokat,
akkor tobb valtas lesz, azaz a processzor
idejének viszonylag nagy szazalékat
erre fogja pazarolni. Az sem jo, ha tal
ritkan valtunk, mert akkor egy folya-
matnak sokat kell varnia, amig ismét
rakeriil a sor. Ha csak szamitasokat
végzG programokat futtatunk, az utébbi
eset még nem is lenne annyira stlyos,
de egy felhasznal6i beavatkozast
igényld alkalmazas (példaul egy jaték-




program) esetében a felhasznalé nem
biztos, hogy meg lenne elégedve a hasz-
nalhatésagaval.

A masik dolog, amire tigyelni kell, hogy
minden folyamat testvériesen részesed-
jen a rendelkezésre allé processzoridé-
bél. Egyrészt ne forduljon el§, hogy

az algoritmus hibajabol egy folyamat
sokkal tobb id6t kap, mint tarsai.

A felhasznalok biztosan ferde szemmel
néznének egy olyan rendszerre, ahol
példaul a pi kétmilli6 tizedesjegyig
tart6 kiszamitasa par masodperc alatt
megvan, ellenben egy konyvtar listaza-
sara perceket kell varni. Mdsrészt
ugyelni kell arra is, nehogy egy-egy
folyamatot véletleniil ,kifelejtsiink”

a listabol. Arra kell torekedni, hogy
nagyjabol mindegyikre ugyanannyiszor
kertiljon sor.

Ezek utan nézziik, milyen titemezési
algoritmusok vannak. A legegyszertibb
a forgatas (round robin). Sorban végig-
megyiink az 6sszes folyamaton, és
minden folyamat egy meghatérozott
id6szeletet kap.

Ennél a fontossagi (priority) titemezés
Kicsit tobbre képes, ahol szintén minden
folyamat egyenld, de egyesek egyen-
I6bbek. Azaz a folyamatokat fontossagi
sorrend — els6bbség — szerint szervezziik.
Amelyik a legnagyobb elsébbséget birto-
kolja, az kapja meg gyakrabban a pro-
cesszort. A masik valtozata a sorsjdték-
titemezés. Az Osszes folyamatnak kiosz-
tunk egy adott szdmu sorsjegyet, ame-
lyek koziil az titemezd minden alkalom-
mal ,kihtz” egyet. A szerencsés nyertes
(az a folyamat, amelyik a kihtzott sors-
jegyet birtokolja) fogja megkapni a lehe-
téséget a futasra. A fontosabb folyamatok
tobb sorsjegyet birtokolhatnak, ezaltal
nagyobb eséllyel indulhatnak a procesz-
szorért vald kiizdelemben.

A Linux-rendszerben az eszkdzvezérl6k
rendelkeznek a legnagyobb fontossagi
szinttel, igy ha akad futasra kész eszkoz-
vezérl§, akkor az titemezé mindig ket
fogja kivalasztani. Fontos, hogy a folya-
matokkal ellentétben a eszkozvezérlGk
addig futnak, amig nem blokkol6dnak,
azaz ebben az esetben a készre futtatds

elvét alkalmazzuk. A felhasznaldi folya-
matok esetében a forgatdsos algoritmust
alkalmazzuk. Ha nincs futtathat6 esz-
kozvezérl6 vagy folyamat, az IDLE
(tétlen) kiilonleges folyamat kapja meg
a vezérlést. Ennek nincs mas dolga, mint
addig unatkozni, amig nem talalunk
egy masik futasra kész folyamatot.
Sajnos nem szabadultunk meg ilyen
konnyen a folyamatoktél. A kévetkezd
részben még megtargyalunk néhany
olyan fogalmat, amit nem art, ha isme-
riink (példaul a vezérlési szalakat),
valamint belekezdiink egy masik nagy
témakorbe: a folyamatok kozotti kap-
csolattartasba (IPC).

Garzé Andras
(garzoand@interware.hu) Koérdlbelil
harom éve foglalkozik Linux- és mas
Unix-rendszerekkel. Legjobban az ope-
racios rendszerek lelkivilaga érdekli,
de nyitott egyéniség. Kedvenc étele

a palacsinta, és van egy Richard nevl
macskaja. Minden észrevételt,
megjegyzést, levelet szivesen fogad.

Nézziink képeket Linux alatt!

A Linux alatti képfeldolgozas egyelére még gyerekcipGben jar,

mar most is lehet azonban szinte barmilyen feladathoz jo mindségl

programokat talalni. A mindennapi felhasznalé mindenképpen

gyors, megbizhatd, kényelmesen beallithaté és hasznalhato kép-
nézegetd programot szeretne. Aki régota hasznal Linuxot vagy
valamilyen Unixot grafikus feliilettel, az biztosan talalkozott mar

az xv programmal, ami igen nagy tudast képszerkeszt6 és -néz6

program. Bar kit(inéen hasznalhat6, most egy sokkal egyszer(ibb

és még inkabb felhasznalébarat programmal ismerkediink meg

didhéjban: a ggqview-val.

Nagyon sok beéllitasi lehetéséget kinal, mégsem vesziink el a stird-

jében. Nézziik az alapvetd lehetdségeket:

e A szbveges meniisor alatt lathatd ikonsorbdl a fontosabb lehe-
téségek azonnal elérhetéek, bekapcsolhatok. Balrdl az elsé ikon
az elénézeti képek ki-, illetve bekapcsolasat szabalyozza. Ezt
akkor érdemes hasznalnunk, ha kevés kép van egy kényvtarban
— Gtszaz képnél mar elég sokat kell varnunk, hogy mindet kicsi-
ben is megnézhessiink —, vagy gyorsan szeretnénk valamit
megtalalni, de a fajl nevét nem tudjuk.

e A maésodik ikon a hazikd, értelemszer(ien hazavezet benniinket
a sajat konyvtarunkba, igy elkeriilhetd a konyvtérakon keresztiili
evickélés.

e A harmadik ikon a frissités, ezzel Gjraolvastathatjuk a konyv-
tarat és az éppen aktiv képet. Ennek akkor lehet jelentésége,
ha a képen egy kiilsé programban valtoztatunk vagy Uj képet
mentiink az aktiv knyvtérba.

e A kovetkezo két ikon képei onmagukért beszélnek: az elsével
a képet tetszéleges mérettire nagyithatjuk, a kdvetkezével pedig
kicsinyithetjtik.

www.linuxvilag.hu

o Az utolsé el6tti ikonnal a Beéllitasok (Options) meniipontot
érhetjiik el kozvetleniil, errél lentebb még lesz szo.

e A sorban az utolsd ikon pedig a bal oldali eszkdztarat lebeg-
teti, igy szinte a teljes képerny6t hasznalhatjuk a kép meg-
jelenitésére (leszamitva azt a kellemetlenséget, hogy az
eszkoztartol ilyenkor bizonyos képrészeket nem latunk).

A teljes képernyds képnézéshez nyomjuk meg inkabb a v
bet(t, igy a program valés teljes képernyés médba kapcsol.
A szokoz billentyd el6re lapoz, a BAsckPACE pedig visszafele.
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A Beallitasok

Itt torténik a program igazi finomhangolasa. A Szerkesztés,
Beallitasok (Edit, Options...) meniipontnal, vagy — mint az el6bb
is frtam —, az ikonsorban az utolso el6tti (villaskulcs) ikonra
kattintva érhetjlik el.

E helyiitt tehetjiik meg az aprdlékos beallitasokat: mi legyen

az alapértelmezett konyvtar, mekkora elénézeti képet készitsen

(ez a lehetdség nalam nem mikodott, akarmekkorara allitottam is,
mindig ugyanakkorak voltak a képek, csak a koztiik lévé tavolsag
noétt), hogyan jelenitse meg a képet — gyorsabban és rosszabb
mindségben vagy lassabban, de jobb mindségben —, kiilonféle
szlirési feltételeket is megszabhatunk, illetve megadhatjuk kedvenc
képszerkeszténket, hogy a kivant kép szerkesztését azonnal el
tudjuk kezdeni.

Csontos Gyula
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