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Xmea: Linux-alapu univerzalis mérorendszer

Miként lehet szabad felhasznalasi programokra
alapozva hatékony méréstechnikai megoldasokat
felépiteni?

Szinte hihetetlen, hogy mi mindent talaltunk ki eddig
annak érdekében, hogy egy dolog jellemzé adatait
megismételhetéen meg tudjuk hatérozni — az ember
mar csak ilyen. Mér, szdmol, kalkulal, tervez és szamol...
Nagyon valtozatosak a célok és okok, amelyek adatgyij-
tésre sarkallnak minket. Rugaszkodjunk el a mindennap-
jainkban meglévé gyakorlattél, miszerint milyen nehéz,
milyen hosszd, mennyibe kertil, és inkabb két f6 adatgyuij-
tési célra 6sszpontosit-
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biakban megprobaljuk
bemutatni, miként lehet szabad felhasznalasu progra-
mokra alapozva hatékony méréstechnikai megoldasokat
felépiteni. Az Xmea for Linux egy olyan szabvéanyos gra-
fikus feliilettel rendelkezé mérésadatgy(ijté és — szaba-
lyozé program, amelynek tovabbfejlesztése, illetve meg-
Iévé kdryezetbe valod beillesztése konnyedén megoldhato.
Keretrendszerként kiilénféle feladatok megfogalmazasara
biztosit tag lehetdségeket. Kimenetei szabvanyosak, igy
jol egytttm(ikodik mas rendszerekkel. A siker kovacsa
jelen torténetiinkben a Meditor Altalénos Fejleszt Iroda
(2 http://www.meditor.hu), amely mar a "90-es évek
elején hozzakezdett sajat méréstechnikai rendszerének
kiépitéséhez.
E hosszu folyamat fontos allomasa volt, amikor korabbi
tapasztalataik 6sszegzéseként egy kévetelményrendszer
felallitasaval alltak neki egy altalanos céld, dsszetett
méréprogram kifejlesztésének.

A kévetelmények:

e 32 bites, megbizhatd, tébbfeladatos rendszer legyen;

e szabvanyos grafikus feliiletet biztositson;

e jol meghatérozott eszkozmeghajtokkal rendelkezzen,
és biztositsa a periféridk alacsony szint(i elérését;

e barki szamara konnyen elérhetd legyen.

A fejlesztési célok kizartak a windowsos kornyezetet,
igy esett a valasztas az akkor mar egyre ismertebbé valo
Linux operécios rendszerre. A Linux létjogosultsdga ma
mar nem kérdéses, kiilonosen a nagy megbizhatdsagot
igényld feladatoknal. Jellemzéen ilyenek az ipari mérés-
adat-gy(jtési munkak, ahol a mérés csak nehezen vagy
nagy koltséggel ismételheté meg. A programmal szem-
ben tamasztott kovetelmények a kévetkezok:

o A méréstechnikai feladatokat a lehetd legaltalano-
sabb médon irja le, hogy a tényleges tennivald
megfogalmazasa széles kord, de konnyen kezelhetd
jellemzGtablazat kitoltésével valjék lehetségessé.

e A Linux adta elényoket hasznalja ki, ugyanakkor a
lehetd legjobban illeszkedjék a Unix-szabvanyokhoz.

e A forrasanyag elemekbdl felépitett, jol attekinthetd
és konnyen karbantarthaté legyen.

e Szavatolja a 24 oras készenlétet, és ne legyen érzé-
keny a rendszerhibakra.

o Felhasznéldi feliilete konnyen kezelheto és jol atte-
kinthet6 legyen, hasznalja az ltalanosan elfogadott,
illetve szabvanyos adatbeviteli és kijelzési eljaraso-
kat, ugyanakkor megjelenésében legyen egyedi.

e A lehetd legkisebb mértékben se zavarja az opera-
cios rendszer mikodését, és maradjon meg a tobb-
feladatos, tébbfelhaszndlds lizemmad.

o [zembe helyezése, inditésa és testreszabésa legyen
a lehetd legegyszer(ibb.

o Kimenetei legyenek szabvanyosak (jpg, ASCII,
PostScript), a tarolt adatok kevés helyet foglaljanak
el, ugyanakkor tartalmazzak azt az adattobbletet,
amelynek segitségével a felhasznaloi hibakbol eredé
adatvesztés orvosolhato.

e Tegye lehetévé a program futésa soran bekovetke-
zett (kritikus) események térolasat (log-file).

Barmilyen méréstechnikai feladat harom, idében tobbé-
kevésbé dsszerendezett mozzanatbol all. ElGszor
meghatarozzuk magat a feladatot (mit akarunk mérni
és miért), azutan dsszegylijtjliik az adatokat, végiil
értelmezziik dket.

Az Xmea lehet6séget biztosit ra, hogy ezek a mozzana-
tok bizonyos mértékig atfedjék egymast.

Az els6 teend6 — legalabbis mérnoki megkozelitéssel —
mindig a mémi kivant mennyiség szambavétele, szélsé
értékeinek meghatarozasa. El kell donteni tovabba azt is,
hogy a mérési adatokhoz milyen eszkdzén keresztiil
tudunk hozzaférni (mérdkartya, onallo mérdberendezés
szabvanyos feliilete, haldzati kartya stb.). A mérési
feladat megfogalmazasa soran tgynevezett keretekkel
dolgozunk:
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o Az Altalénos keret a minden csatornéra vonatkozo
jellemzéket (paramétereket) tartalmazza.

o A Csatornak kereten beliil az egyes mért
mennyiségekhez a szdmunkra leginkébb megfeleld
szoveges ismérveket rendelhet;k.

o Az Események keret megértése alapvetd a hatékony
munkahoz, ugyanis itt adhatjuk meg, hogy a mérési
folyamat soran bekovetkezett eseményekre milyen
valasz kovetkezzen.
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o A Toréspontok keret segitségével egy adott mérdjel
karakterisztikajat hatarozhatjuk meg. Egy kilenclép-
cs6s tablazatban megadhatjuk, hogy egy adott digi-
télis értékhez milyen természetes mértékegységben
megfogalmazott mennyiség tartozik — ez tulajdon-
képpen beallitasi lehetéség is.

A mérési adatok kijelzése

Ertheté az embereknek az a torekvése, hogy a mérési
adatokat keletkezésiik pillanataban latni akarjak, bar
a tapasztalatok szerint a valds ideju kijelzésnek nem
sok értelme van. Ha a mérési adatok beavatkozast
tesznek sziikségessé (szabalyozas, riasztas), ezt
sokkal gyorsabban és biztonsagosabban megteszi
helyettiink a szamitogép, az utdlagos adatelemzés
pedig megfontoltabb dontést tesz lehetdvé, mint egy
mulé pillanat sorén szerzett adat. Mégsem jutna
eszébe senkinek mérésadatgy!ijté programot késziteni
Ugy, hogy az valos idejli adatkijelzést valamilyen
formaban nem tartalmaz.

Az Xmea kijelz6je tobbféle mdodon segiti a megfigyeldt.
Nemcsak az adatok valtozasat kovethetjiik nyomon,
hanem bizonyos mérték(i felhasznaléi beavatkozasokra
is lehetdséget ad. F6 feladata természetesen a kijelzés.
A lehetséges 128 csatornabdl egyszerre 16 tetszdlege-
sen valasztottnak a pillanatnyi értékét olvashatjuk le, és
két csatorna 600 mintés eldéletét is nyomon kovethet-
jiik egy grafikonon.

Utdlagos adatelemzés

Az adatelemzés soran az 6sszegydijtott adatokat
kiilonféle szempontok szerint csoportosithatjuk.
Abrazolhatjuk 6ket hagyomanyos grafikus diagramon
(idédiagram), de barmelyik csatorna is vonatko-

zasi alapként szolgalhat.

Példaul vizsgalhatjuk, hogy valtozo eré hatasara milyen
alakvaltozasok jottek létre a mintadarabokon. Az &brak
érdekes részei kinagyithatok, adatainkat statisztikai
elemzéseknek vethetjiik ala, kiilonféle kinyomtathatd
listakat kérhetiink réluk.

Természetesen adatbazis-miveletekre is lehetdsé-
giink nyilik.

Esettanulmanyok
A tovabbiakban néhany alkalmazasi példan keresztiil
vizsgaljuk az Xmea sokszin(iségét.

1. Tételezziik fel, hogy adott egy olyan cég, ahol egy
meglévo berendezést (pneumatikus présgép) kell
kiegésziteni tigy, hogy alkalmas legyen a kiilonféle
technoldgiaval késziilt statikai elemek (példaul
gerendak) terheléses vizsgalatara.

A fejlesztési munka eredményeként létrejott eszkoz
legfeljebb 12 méter fesztavi elemek vizsgalatara
alkalmas. Az alakvaltozast precizids elmozdulasmérék
segitségével 12 ponton rogzitjiik. Kiilon mérjik a két
ponton atadott terhelést, a levegényomast és a
berendezés kezeléséhez sziikséges kapcsolok allapo-
tat. Az analdg jelek atalakulasat Advantech PCL-818L
tipust mérdkartya végzi.

Leggyakrabban azt a legnagyobb terhelést keressiik,
amelynek hatasara a gerendak eltérnek. A feladat
érdekességét a teherfelfutas fokozatossaga adja.

A statikai szakért6 kérésére a terhelést Iépcsdzetesen
emeljiik, egy-egy lépcséfokon néhany percet idézve.
Ehhez az Xmea azon tulajdonsagat hasznaljuk ki,
amelynek révén mérés kozben Uj jellemzétablat képes
betdlteni, vagyis minden egyes |épcsdfokhoz més,
nagyobb teherrel egyenstlyozo tarto- és szabalyozo-
kort tartalmazo tablazat tartozhat.

2. A kovetkez6 lehetséges alkalmazéas szamomra
sokkal izgalmasabb. Vegyiink egy tenyérnyi PC-t,
tegyiink ra egy memoriakartyat, adovevaét, érzéke-
I6ket, telepitsiik ra a Meditorék 16 MB-os Linuxat,
majd az Xmeat, és az egészet dobjuk be egy kataszt-
réfa (példaul tlizvész) sujtotta teriiletre, majd egy
laptoppal az dliinkben iiljiink le a kozelben, és gy(ijt-
siik az adatokat arrdl, hogy ,,odabent” milyen gdzok,
gézok, hémeérséklet talalhato. Ebbal szinte azonnal
kikovetkeztethetd, hogy milyen oltés sziikséges,
hogy milyen veszélyekkel kell szembenéznie a
mentdcsapatnak.

Zarszoként talan még annyit érdemes megemliteni, hogy
a nyilt forrasnak kdszonhetden a fejlesztés toredékébe ke-
riilt a ma sajnos még altalanosan megszokotthoz képest.
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Gibizer Tibor
(gibzo@linuxmania.hu)

Ujsagird, immar hét éve a Linux
elkotelezett hive. Iméadja a kutyakat,
a kerékparozast és az autos
csavargast.

www.linuxvilag.hu
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