Melyik lesz a mindent elsopro beagyazott Linux-alkalmazas?

Ha a beégyazott Linuxszal foglalkozo cégeket megkeér-
dezziik, hogy vajon melyek lesznek a mindent els6pré
beagyazott Linux-alkalmazasok, valoszinlileg az alabbihoz
hasonlo listat sikeriil majd dsszeallitani:

e Magas rendelkezésre éllasu tavkozlési
alaprendszerek.

o Mobil kézikésziilekek, zsebtitkarok és okos telefonok.

o \ezeték nélkiili hozzaférési pontok 802.11 vagy
Bluetooth WLAN-hozzéféréssel.

o Digitélis set-top boxok, digitalis tévé, video- és
hangrendszerek.

o Kiszolgaloeszkozok, amelyek konnyen kezelhetd helyi
halézati, tlizfal-, atjaro-, ttvalaszto- és VPN-szolgal-
tatasokat nyujtanak.

A lista utolsé harom eleme — vezeték nélkiili hozzaférési

pontok, set-top boxok és kiszolgaléeszkozok — kismé-

retd, fekete doboz jellegli késziilékekre utal, amelyek

az Internet peremén foglalnak helyet, és internetalap

szolgaltatdsokhoz, valamint eréforrasokhoz nydjtanak

hozzaférést, igy dsszefoglalé néven ,internetes perem-
eszkozokként” is emlithetjiik dket. Ezzel a varhatoan
fontos szerephez juté beagyazott Linux-alkalmazasok
harom 6 kategoriara oszthatok:

1. tavkozlési alaprendszerek,

2. mobil kézikésziilékek,

3. internetes peremkésziilékek.

Tavkozlési alaprendszerek

Nem oly régen ,Bedgyazott Linux a tavkozlési vallalatok-
nal” cim( frasomban mar szot ejtettem ezekrdl a termé-
kekrdl. A Linux egyre nagyobb tamogatast élvez a tav-
kozlési iparag nehézsulyu szerepldi, igy a HP, az IBM,

a Motorola és a Sun Microsystems részérdl, igy aligha
kétséges, hogy a Linux fényes jové elé néz a tavkozlési

Internetes peremeszk6zok

Ezek a kisméret(i, webes tartalom kezelésére képes,
kiszolgalojellegli eszk6zok rengeteg, egy-egy alkalmazasi
teriiletre jellemzo feladatot lathatnak el. Figyelembe
véve, hogy a Linux tagadhatatlanul sikeres a kiszolgalok
piacan, és nem feledve, hogy a Linux még az eréforra-
sokban viszonylag szegény beagyazott eszkozokon is
remekiil helyt all, nem volna meglepd, ha a Linux uralna
ezt a gyorsan novekvo piaci részt.

Lassunk tehat néhany olyan terméket az internetes
peremkeésziilékek vilagabol, amelyek belsd operécios
rendszerként beagyazott Linuxot futtatnak.

Kovetkez6 nemzedékbeli set-top boxok
Ennek a csoportnak a tagjai rengetegféle szolgaltatasi
teriiletet fedhetnek le: kezdve a személyes mozgokép-
rogzitéstol az igény szerinti video-

Rick kiilonféle
internetes eszkdziket,
kdztiik a kdvetkezd
nemzedekhez tartozo
set-top boxokat,
kiszolgélokat és
vezeték nélkiili
hozzéférési pontokat
veszi szemiigyre.

zason, az elektronikus levélirason

és webezésen keresztiil egészen

a kép- és hangfolyamok fogada-

saig, tarolasaig és visszajatsza-

sdig. Lassunk néhany beagyazott

Linux-alapd példat!

e TiVo Personal TV: tudnék
Gjat mondani?

e Nokia Mediaterminal

A késziilék segitségével szamos
internetalapu szolgaltatast

Nokia Mediaterminal

érhetiink el egy normal televizio-
késziilék képernydjén. Digitalis
mozgoképet, hangot vagy digi-
talis tévéadast fogadhatunk,
igény szerinti videozast folytatha-
tunk, gyorsitotarban elhelyezett

berendezések piacan — feltéve, hogy a tavkozlési piac tévéadasokat érhetiink el,
elébb-utdbb felszéllé agba keriil. webezhetiink, elektronikus leveleket irhatunk, cseveg- ZapMedia ZapStation
Mobil kézikésziilékek heti]nlf, valamint tové’bb.i,webalapﬂ §zo|géltatésok .
A beagyazott Linux zsebtitkarokon és egyéb kézi készii- hasz?alata melllett.akar |ats’zhatuqk 1S A Medllat’errrllnal
lékeken vald alkalmazasanak sikere nagyban fiigg a bglso” progra_m]a Linux-alapd Mozilla n),/'lt forrasd bon-
Sharp Zaurus nev(i termékének sorsatol, ez ugyanis az geszot,, X quw\,' System gblakkgzelo rends”zert .
els6 hasonlo késziilék, amely mogott a vilag egyik leg- e 3 !<'|ege"32|tve a NOk,la i Bar’s rle,vu’egyedl
nagyobb fogyasztdi elektronikai cége all. A Zaurus még felhasznal?l f.eIu”IetteI. A beagyazott szamitogep egy
csak most keriilt az tizletek polcaira, igy egyeldre nem Bl MI,'IZ drajell Intel Celeron proces{szor Int?l g
tudni, hogy a termék és a rajta futé Linux-alapi prog- lapkakészlettel, 32 MB SDRAM-mal és legalabb 20 GB
ramkeészlet vajon hosszli tavon is sikeres lesz-e. Hallani merevlemezhellyell. . : ;
olyan pletykakat, amelyek szerint Linux-alapd zsebtitks- 2 http://www.nokia.com/multimedia/mediaterminal.html
rokat és okos telefonokat fejlesztenek, elsdsorban Azsi&-  ZapMedia ZapStation
ban, igy 2002 masodik felében 5-10 hasonld termék A ZapMedia elsé terméke egy Linux-alap(i hang- és
jelenhet meg a piacon. mozgoképtar a komolyabb igényeket tamaszto fel-
A beégyazott Linux eddig elég rosszul szerepelt a mobil ~ hasznalok szdméra. A rénézésre sztered radiénak ting
kézieszkozok piacan, hiszen szamos fejlesztési tervet késziilék egy 800 MHz-es Intel Celeron processzort rejt
toroltek, masok pedig cstifosan elbuké termékeket 128 MB memodriaval és egy 30 GB méret(i merevle-
segitettek vilagra. A Microsoft Pocket PC ekdzben lat- mezzel — mindezt egy 2.4-es Linux rendszermag egésziti
vanyosan novekvé piaci részesedésnek érvendhet ki. A felhasznaléi feliilet XFree86-, Qt-, és Java-alapu,
— a PalmOS kérara. Talan tdl késé van mér ahhoz, hogy  ezekhez egy testreszabott Fresco Browser tarsul.
a bedgyazott Linux betdrjon a kézigépek piacéra? Hat 2 http://www.zapmedia.com
honapon beliil kidertil.
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HP Digital Entertainment Center
A HP els6 olyan termékében, amely a fogyasztoi
szorakoztaté eszkozok piacara késziilt, 2.4-es Linux és

X Window System rejlik. Bedgyazott gépe

egy 566 MHz-es Celeron 64 MB RAM-mal és
40 GB-os merevlemezzel, kiils6 eszkozoket
USB-, ethernet- és HPNA-feliileten csatlakoz-
tathatunk hozza, és beépitett V.90-es modem-
mel, sztered hangkimenettel és tévés képmeg-

HP Digital
Entertainment Center

Bokks hordozhatd
médialejatszo

jelenitéssel rendelkezik. A késziilékkel zenéket
és mozgokeépet rogzithetiink vagy toltetiink le az Inter-
netrdl, illetve belsé mereviemezére zenei CD-ket is
atmasolhatunk. 2 http://products.hp-at-home.com/
products/detail.php?id=L1410A&j=2

Bokks hordozhato médialejatszo

Sokoldalli eszkoz, DSL-, kabel- vagy optikai hozzaféréssel
csatlakozhat széles savu halozatra, elektronikus levelet
ini, webezni pedig egy televiziokésziiléket segitségiil
hivva tudunk vele. Mozgoképeket, zenéket és egyéb
allomanyokat tud tarolni tébb gigabajtos belsé meghaj-
téjan, amelyeket barmikor megtekinthetiink és meghall-
gathatunk, ha tévékésziilék, hifitorony vagy szamitogép
kozelébe keriiliink. A dobozka belsejében egy 266 MHz-
es National Semiconductor SC1200 jelzés(, teljes értékdi
lapkagép (a teljes rendszert egyetlen lapkan megvalésitd
gép) lapul, mikodtetésérdl 2.4-es Linux-rendszermag
gondoskodik. 2 http://www.bokks.net

Motorola DCT5000

A Lineo bejelentette, hogy a Motorola széles
savl tavkozléssel foglalkozo részlege a Lineo
Embedix fejlesztését valasztotta ki interaktiv
digitélis multimédia set-top boxaihoz. A készii-
Ik személyi mozgoképrogzitésre és médiafo-

Motorola DCT5000

lyamok kezelésére képes, illetve az otthoni haldzathoz
is képes csatlakozni.
2 http://www.linuxdevices.com/news/NS3134551333

JCC iBOX-2

A Japan Computer Corporation (JCC) bejelentette, hogy
a National Geode nevii ,set-top box egyetlen lapkén”
termékeére épitve bedgyazott Linuxot futtaté eszkoz
fejlesztésébe kezd. A késziilék 16—-32 MB memoriat és
8 IMIB méretti DiskOnChip flashlemezt kap, valamint
beépitett ethernetcsatlakozéval is rendelkezni fog.

2 http://www.linuxdevices.com/news/NS4653311319

VT Media VT-100

A VT Media Technologies a Century Embedded Software-
rel egyiittm(ikodve egy linuxos megoldassal prébal tért
haditani az alacsony koltségti széles sav, illetve IP-alapt
set-top boxok piacan. A 2002-es CeBIT-en a VT Media
bejelentette, hogy varakozasaik szerint a vilag elsé 150
dollar alatti aron kaphato széles savi set-top boxaval allnak
majd eld. Az eszkéz a National Semiconductor x86-alapli
STB rendszerén alapul majd, és a Century WebMedia prog-
ramkészletét, valamint testreszabott Linuxot fog futtatni.

2 http://www.vtmt.com és www.censoft.com

Kiszolgaloeszk6zok

A kiszolgaloeszkozok amolyan fekete dobozok, amelye-
ket otthon, a kisebb irodakban és a munkacsoportos
kornyezetekben helyi kiszolgalokként hasznalunk, példaul
fajlok és nyomtatok megosztasara, esetleg internetes
atjaroként, tlizfalként, atvalasztoként, elektronikus leve-
lezGszolgaltatoként vagy virtualis maganhalézatok létre-
hozésara alkalmazunk. Beépitett Linux operacios rend-
szerrel és nyilt forrast webkiszolgaloval felszerelkezve
ezek a jatékszerek gyakran ,kattintgatds”, bongészébdl
hasznalhato bedllitofeliiletet nyujtanak a miszaki dolgok
irant kevésbé érdekl6do felhasznalok szamara, mikdzben
arukat nem emeli a kereskedelmi programok magas
beszerzési koltsége. Az alabbiakban néhany beéagyazott
Linux-alapu példat emlitek.

Filanet InterJak

A kdnnyen kezelhet6 Linux-alapu késziilék gyartoja azt
allitja, hogy svajci bicska értékii megoldast kinal napjaink
s(irlin behalézott felhasznaldinak. Beliil egy x86 processzor

talalhato, mellette 128
MB RAM és egy tobb GB
kapacitasi merevlemez
lapul, amelyekhez termé-

szetesen Linux pérosul
tovabbi nyilt forrasd prog-
ramok, mint az Apache, a MySQL vagy az Exim levélki-
szolgalo tarsasagaban. © http://www.filanet.com

Filanet InterJak

SnapGear VPN-atvalasztok

Kdnnyen beéllithato, kisméretd, Linux-alapt eszkozok
csaladja, tagjai atjaroként, Gtvalasztoként, tizfalként
vagy VPN-szolgaltatoként hasznalhatok. A belépd szintl
véltozatok Motorola ColdFire processzorokkal, 4-8 MB
memoriaval és

1-2 MB flashmemo-
ridval mlikddnek,
mig az erésebb
tipusok AMD SC520
processzorokat, akar

128 MB memoriat és
16 MB flashmemériat
tartalmaznak.

A SnapGear széles korben alkalmazza a uClinuxot, és
maga a cég is hozzajarul a forraskdd fejlesztéséhez.
2 http://www.snapgear.com

Celestix Networks Aries

Kisméretti késziilék, alapvetden erdforrasok és internet-
hozzaférés egyszerli megosztasara hasznalhato kisebb,
illetve legfeljebb 6tvenfés munkacsoportokban. Belse-
jében a beagyazott Linuxot a hordozhaté gépekbdl meg-
ismert alkatrészek szolgaljak ki, igy megbizhato, hiité-
ventilatorokat nem tartalmazo, aprd késziilékrél van szo.
< http://www.celestix.com

Sun Cobalt Cube
A ,teljes internet- és intranetkiszolgalé egyetlen
dobozban” szlogennel kisért Cobalt Cube kék szin(i

SnapGear VPN-(tvélaszto
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dobozkaja egyszerre kiszolgalo, atjaro, utvalaszto és
VPN-szolgaltato, beallitisa mégsem okoz nehézséget. Az
eszkozben a beagyazott Linux AMD K6-Il processzoron
fut, amelyet 512 MB SDRAM és egy nagyméret(i SCSI
merevlemez egészit ki, a kiilvildggal pedig 10/100 Mbit
sebességl ethernetcsatoloval, soros konzol- és USB-
kapun keresztill tartja a kapcsolatot.

2 http://www.cobalt.com

emWare DeviceGate

Latszolag jatékszer, am remekiil hasznalhaté Linux-
alapu atjaré egy-egy alkalmazasi teriiletre. 486-0s vagy
PowerPC processzort tartalmaz, 16 MB rendszermemo-
ridval és 16 MB DiskOnChip térteriilettel gazdalkodik,
valamint ethernet és RS-232/485 soros csatlakozéval
rendelkezik. Csak egy példa a lehetséges alkalmazasok
koziil: ipari szivattylk vezérlginek tavoli feliigyelete,
amely a vizminGség szinten tartasat szolgalja vizkezeld
telepeken. < http://www.emware.com

Vezeték nélkiili hozzaférési pontok
Szintén apro eszkozok, segitségiikkel 802.11 vagy
Bluetooth-alapd, vezetéknélkiili halozati elérést biztosito
teriiletek hozhatok létre cégen beliil, valamint bevésar-
lokozpontokban, konyvtarakban, belvarosi teriileteken,
replildtereken, kavézokban és egyéb nyilvanos helyeken.
Néhany beagyazott linuxos példa:

Axis ,Bluetooth hot spot”

A 9010 Access Point modell az Axis ETRAX nevd,

32 bites, RISC processzorra épiilé lapkagépe, amelyhez
16 MB DRAM és 2 MB flashmemoéria, valamint egy
beépitett Bluetooth-addvevé és egy 10/100 Mbit sebes-
ségli ethernetcsatold tartozik. A késziilék beagyazott
rendszere az Axis ETRAX uClinux atiiltetése, amelyet
az Axis sajat fejlesztés(i Bluetooth Linux-verme egészit
ki, a karbantartast és a telepitést pedig webes feliile-
ten, beépitett webkiszolgalo segitségével végezhetjiik.
< http://www.axis.com/products/axis_9010

Ericsson ,blip”

A blip” egy kisméret(, zart eszkéz, amely vezeték
nélkiil képes kapcsolatot tartani mobiltelefonokkal,
zsebtitkarokkal és egyéb mobileszkozokkel, ha azok
képesek Bluetooth 6sszekottetések kezelésére.

A ,blip” belsejében egy ARM7TDMI-alapt, 32-bites
RISC processzor, 2 MB memdria és 2 MB flashmemo-
ria bajik meg, ezeken az 6sszetevékon uClinux, uClibc
és az Ericsson Bluetooth verme fut. A ,blip” elsé
valtozata (Blip C11) mar nincs forgalomban; valamikor
idén egy Ujabb, Blip Net nevii véltozat valtja fel — allitja
az Ericsson Business Innovation csoportjanak egyik
vezet6je. < http://www.linuxdevices.com/
articles/AT9037120829

Wireless Networks — BlueLAN

A késziilék a NetSilicon 32-bites, ARM7TDMI-jeld,
RISC processzort tartalmazo lapkagépére épiil, ame-
lyen uClinux fut. Rendelkezik egy soros kapuval, egy

10/100 Mbit sebességli ethernetcsatoloval és

egy beépitett Bluetooth V1.1 adovevdével.

2 http://www.wirelessnetworksinc.com/
prod_bluelan.htm

Musenki M-1/M-3

Nemrég bejelentett hozzaférésipont-csalad;

tagjai 200-333 MHz orajelli Motorola

IMIPC8241-tipust lapkagépre épiilnek, ame-

lyeket akar 128 MB SDRAM és 16 MB flash-
memoria szolgal ki. Egy mini PCl-foglalatnak
készonhet6en a késziilék belsejébe tetszés

Sun Cobalt Cube

szerinti bovitokartyat helyezhetiink, igy példaul
eltéré 802.11 vagy Bluetooth radiot hasznalha-
tunk, illetve egyéb szolgaltatasokkal vagy feli-
letekkel bovithetjiik. A Musenki szamos nyilt
forrasu tervezet — PenguinPPC rendszermag
forrasok, PPCBoot, Clibc, BusyBox és egye-
bek — eredményeire tdmaszkodva hozta létre
sajat beagyazott Linuxat.

2 http://www.musenki.com

Idovel elvalik...

Axis Bluetooth hot spot

Vajon mely teriileten jar majd a legnagyobb
sikerrel a beagyazott Linux? Mely termékeket
fogjak a legnagyobb példanyszamban eladni?
Sajnos, szamos (itéképes termék létezését
titokban tartjak, amig készen nem allnak

a piaci megjelenésre — igy azonban a sorozat-
gyartas megkezdéséig nem szerezhetiink roluk
tudomast. Erdemes tehat figyelemmel kisérni

(\~

az eseményeket.

Koszonetnyilvanitas

A cikk megsziiletéséhez a kévetkez6 beagyazott Linux-
szal foglalkozé cégek szakemberei nyUjtottak értékes
segitséget: Lineo, Inc.: 2 http://www.lineo.com;
MontaVista Software: © http://www.mvista.com

és TimeSys Corp. 2 http://www.timesys.com.

A legujabb érdekességek és a tovabbi részletek a fel-
soroltakkal és egyéb beagyazott Linuxot futtaté termé-
kekkel kapcsolathan a LinuxDevices.com oldalon, az

.Embedded Linux ‘Cool Devices’ Quick Reference Guide”

részlegben talalhatok:
2 http://www.linuxdevices.com/articles/AT4936596231
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Ericsson blip

<

Wireless Networks
— BlueLAN
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