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Nyilt forrasu 3D grafikus motor

Howard bemutatja a kereskedelmi 3D grafikus motorok nyilt forrasu valasztasi

lehetéségét, a Crystal Space-t.

zeretnél 3D-s jatékot vagy alkalmazast késziteni?

Legel6szor 3D grafikai motorra lesz szitkséged, amely-

lyel mindezt felépitheted. Hagyomanyosan két valasz-
tasod van: vagy kédolsz magadnak egy teljesen G1j motort,
vagy magas hasznadlati dij fejében valamelyik ismert cég motor-
jat hasznalod. Ez utébbi megoldas behatarolja végleges termé-
ked kereskedelmi lehetdségeit.
Létezik azonban egy harmadik lehet§ség is: a Crystal Space,
egy 3D grafikus motor, amelyet Jorrit Tyberghein, 31 éves belga
programozo irt.
A Crystal Space-t Tyberghein 1997-ben készitette el, miutan
megismerte az olyan jatékokat, mint a Doom és a Quake, és
kivancsi volt rd, hogyan is allitjdk el6 6ket. Nem lévén tapasz-
talata a grafikus motorok kédolaséban, az Interneten keresett
adatokat a 3D-s programozassal kapcsolatban, majd minddssze
két honap alatt el is készitette a Crystal Space elsé valtozatat.
Tyberghein a kodot nyilt forrasban elérhet6vé tette elérhetéveé,
igy kisvartatva megsziiletett a Crystal Space fejleszt6i kozosség.
A grafikus motort az eredeti Linux-rendszerrdl azéta mar Unix,
32-bites Windows, Windows NT és egyéb operaciés rendszerek
alé is attltették.
Jelenleg a Crystal Space-szel irt alkalmazasok tobbsége szerep-
jaték. Mivel a motor egy vagy tobb kameraallas megvaldsitasat
teszi lehet6vé, valamint beépitett halézati tamogatast tartal-
maz, és nagymértékben megkdnnyiti a tobbfelhasznalos jaté-
kok — példaul a szerepjatékok — fejlesztését. Felhasznaljak még
reptilészimulatorok, valds idejd stratégiai jatékok és a Doom-
hoz vagy a Quake-hez hasonl6 sajat nézetti 16voldozds jatékok
fejlesztése soran is.
Ha azt vizsgaljuk, hogyan éllja meg a Crystal Space a helyét a
kereskedelmi 3D grafikus motorokkal szemben, f6ként a Quake
III- és az Unreal Tournament-motorjaval szemben, azt mond-
hatjuk, hogy bizonyos grafikai jellemzdk terén 6sszemérhetd
veliik, de a kéd kiforrottsaga és sebessége tekintetében alattuk
marad. Altalanossagban a Crystal Space sokoldaltbb, mivel
nem csupan jatékok készitésére alkalmas. Gyakorlatilag egy
olyan altalanos céla grafikus API, amit egy multimédias bongé-
sz6, egy hangszerkesztd és egy képnézegets program készité-
séhez is felhasznaltak.
»A motornak szdmos olyan jellemz&je van, amire a Quake-
nek vagy az Unrealnek sosem lesz sziiksége, mivel az ilyen
tipust jatékok a grafikai szolgéltatdsoknak csupan szdk
korét hasznaljak” — allitja Andrew Zabolotny, 28 éves szentpé-
tervari programozo, aki a Crystal Space szamara készit magas
szintd kédokat.

A Crystal Space jellemzdi: a Jo és a Rossz

A Crystal Space fejleszt6i a motor megbizhatdsagat (szinte
sosem omlik 6ssze) és a 3D-s leképezés (rendering) teljes meg-
valdsitasat emlegetik a fejlesztésben val6 részvétel és a haszna-
lat melletti okokként.

Mennyire van létjogosultsaga jelenleg egy 3D grafikus
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1. kép Egy probaalkalmazas,
amely a Crystal Space ablakozérendszer szamos jellemz6jét mutatja

motornak, amikor a fejlett és erételjes 3D grafikus alkatré-
szek mar szinte alapvetd tartozékai a legtébb PC-nek? Az
egyszerd valasz az, hogy még a legjobb 3D-s technolégia
mellett is sziikségilink van egy programbol megvaldsitott
grafikus motorra, amely bizonyos mértékben megszabja az
alkatrész mikodését.

,Mindig megvan a hatdra annak, hogy az alkatrész mire
képes” — mondja Tyberghein, a Crystal Space atyja. ,Még a
legfejlettebb alkatrész is nehezen boldogulna, ha sokszégek
milliéit kellene leképeznie. A grafikus motor feladata az
hatékonyabba tétel, vagyis behatarolja, hogy a grafikus
kértyahoz egyaltalan mi jut el.”

Példaul programbol megvalésitott grafikus motorra van sziik-
ség annak meghatarozasara, hogy a jaték virtualis kornyezeté-
nek mely részei lathatdk egy adott pillanatban a felhaszndlé
szemszogébol. Igy a 3D-s alkatrész teljesitménye hatékonyabb
lesz, hiszen nem kell eréforrdsokat pazarolnia arra, hogy olyan
objektumot képezzen le, amely ténylegesen nem is jelenik meg
a képernydén, még ha elméletileg létezik is (csak a jatékos szem-
sz0geébdl nem lathatd) a virtualis kornyezeten beliil.

A Crystal Space az LGPL alatt ingyenesen terjeszthetd. Ez

a C++ nyelven irt 3D-s fejleszt6kdrnyezet szamos grafikus
szolgéltatdst és latvanyos jellemzdéket tdmogat:

e tényleges hat szabadsagfok;
e szines megyvilagitas;

e mipmapping;

e kapuk;

o tiikrok;

e alfadtlatszosag;




3. kép Csillagok, melyeket a Crystal Space
részecskeanimald rendszere képezett le

o tiikrozdfeliiletek;

e keretalapt és vazanimalt 3D-s szerkezetek;

e eljarasalapu textarak;

e radiosity;

e részecskerendszerek;

e volumetrias kod;

e parancsidllomanyok készitése Python vagy egyéb
nyelveken;

e 8-, 16- és 32-bites megjelenités tamogatasa;

e Direct3D,

e OpenGL és programbdl megvaldsitott grafikaleképezés;

e bettikészlet-tdmogatas;

e hierarchikus transzformaciok,

hogy csak néhanyat emeljiink ki.

Bar a teljesitmény terén nem veheti fel a versenyt a Quake
III vagy az Unreal Tournament motorjaval, a Crystal Space-
nek mégis megvannak a maga elényei: tobb rendszeren is
hasznalhat¢, vagyis olyan kédot készithetiink, amely ugyan-
olyan jol fut Linux, Unix, 32-bites Windows, Windows NT
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és hét egyéb operacids rendszeren, amelyre a grafikus
motort atiiltették.

A Crystal Space rugalmasan bévithetd, azaz egyetlen futtat-
haté allomany is olyan kiillonboz6 leképezdkkel képes
miikoédni, mint amilyen az OpenGL, Direct3D és a Glide.

A grafikus motor elsé kiadasa 6ta az OpenGL-leképezét
Gjrairtak, igy el6z6 valtozatainal gyorsabban fut. Lényeges
jellemzd, hogy a Crystal Space sok 3D grafikus dllomany-
formatumot képes magatol felismerni és olvasni. LehetGség
nyilik egyéb 3D-formatumok importéalasara is (példaul 3DS,
OBJ, MDL, MD2, LWO és ASE). Megforditva: a motor olyan

4. kép Egy Fold felé tarto (rhajo,
amelyet a Crystal Space valds idében képezett le

Python-programokkal rendelkezik, amelyekkel a kérnyezet
és a modellek a Blender programbdl exportalhatok a Crystal
Space-be. Bar a motor elsGdleges célja 3D-s grafikak létreho-
zasa, emellett még egy 2D-s API-val is rendelkezik. ,Megirtam
egy teljes kord ablakoz6 GUI-t, ami a Crystal Space alacsony
szintd API-jan alapul” — mondta Zabolotny.

Kiilonall6 kédrészleteket hasznalhatunk a Crystal Space-kérnye-
zeten kivtil is olyan munkafolyamatokban, amelyek nem jaték-
vagy multimédiafejlesztésekkel kapcsolatosak. Ezek kozott
taldlhat6 egy csIniFile-osztaly (.ini dllomanyok kezeléséhez),

egy SCF (osztottosztily lehetSség) alrendszer, egy csArchive-osz-
taly (.zip allomanyok kezeléséhez) és egy VFS (virtualis allo-
manyrendszer) alrendszer.

A Crystal Space legnagyobb gyengesége, hogy hidnyzik beldle
az uitkozések felismerését megvaldsité programrész. Thomas
Hieber, aki a Crystal Space segitségével egy Crystal Shooter
nevd, sajat szemszogi 16voldozs jatékot fejleszt, ideje nagy
részét azzal tolti, hogy a motor ezen képességét igyekszik fej-
leszteni. ,Bizonyos mértékii timogatas ugyan létezik a motor-
ban, de ez nem tdl hasznos a jatékok szamara” — mondja a

30 éves német programfejleszts. ,Csak a statikus objektumok
titkdzésének ellendrzése tamogatott, ami arrdl nyajt informaiot,
hogy hol tortént az titk6zés — ha tortént egyaltalan. De a gyor-
san mozgo targyak esetén ez nem elégséges.”

Egy masik kényes tertilet a Crystal Space megvilagitaske-
zelése. Bar lagy arnyékokkal tamogatja a szines statikus

és dinamikus megvilagitast, nagyon nehéz ravenni, hogy
mindezeket kell§ sebességgel valositsa meg a legkiilonfélébb
jatékhelyzetekben. Ezen a teriileten a grafikus motor még
kihivasokkal kiiszkodik.
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6. kép A fényes feliletre hulld ho a Crystal Space
visszatiikrozd képességét szemlélteti

A Crystal Space jovoje

A Crystal Space-k6zosség szamara nyilvanval6an elkél a prog-
ramozok segitsége. Tyberghein olyanokat keres, akik képzettek
a grafikus motorok magjanak programozasaban és jaratosak
az algoritmikus gondolkodéasban — f6leg olyanokat var, akik
segitenek a motormag teljesitményének finomhangolasaban.
~Sokan segitenek a Crystal Space egyéb teriiletein (példaul:
OpenGL- és Direct3D-programozas, windowsos és linuxos
attiltetések), de csak nagyon kevesen képesek maganak a
grafikus motornak a fejlesztésében kézremtikodni”’— mondja.
»Ha tobb j6 programozoénk lenne, akkor sokkal tobbre len-
nénk képesek” — allitja Zabolotny. ,Elsgsorban olyanokra
lenne sziikségiink, akik jaratosak a keresztrendszeres C/C++
programozéasban.”

E cikk irasakor a Crystal Space-csapat el6dleges célja az API kell§
tizembiztonsaganak megvalositasa. ,A fejleszt6i példany mar
tlirheten tizembiztos, dm akad még teendénk béven” — mondja
Tyberghein. A Crystal Space jelenlegi 0.90-es kiadasa a régéta
vart 1.0-s kiadas elédje. A 0.90-es és az 1.0-s kiadas kozott az API
szamottevSen nem fog valtozni, viszont a 0.90-es kiadas célkitd-
zése, hogy felgyorsitsa a hibakeresést és a lefraskészitést.
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A 0.90-es kiadasban kiprobalt egyik Gjdonsag a meguajult tajle-
képez6 motor, amelyet szorosabban és jobban bevontak a

Crystal Space-kédjaba, mint az el6z6 kiadasokban. A grafikus
motor szamos 4j kiilonleges hatast (effect) képes elGallitani,
mint példaul kodok, lencsék, tovabba részecskeleképezd rend-
szerrel is felruhaztak. Technikai szempontbdl nézve a Crystal
Space-segédeszkozok modulérisabbak és egyszertibben elér-
het6k lettek. Tobb bévitmény és kodrészlet, amely a kordbbi
kiaddsokban kiilon fiiggvénykonyvtarakban foglalt helyet,
most egyesitve lett.

A végsé kérdés, hogy a Crystal Space eljuthat-e arra pontra,
amikor mar mindazon képességekkel rendelkezik, amelyek
lehetévé teszik a kereskedelmi céla jatékfejlesztést, valamint
elterjedhet-e olyan mértékben, mint a neves 3D grafikus

motorok? Maga Tyberghein is kétségekkel kiiszkodik:
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7. kép A Crystal Space honlapja

,Ha megfizeted a Quake III-motor haszndlati dijat, egy olyan
mindségi termékhez jutsz, ami biztosan midkodik. Ha termék-
tdmogatasra vagysz, ne haszndlj szabad forrdst motorokat.
Ha azonban tgy érzed, hogy megvagy a terméktamogatas
nélkiil is, vagy ha dragallod a hasznalati dijat, jol jarhatsz

egy nyilt forrasti motorral.”

Hieber elismeri, hogy ,a Crystal Space mérfoldekre van a
Quake III-t6]”, de nem hiszi, hogy ez barkit is eltdntoritana
attdl, hogy nagyszerd jatékokat készitsen motor segitségével,
hiszen a Crystal Space jol atgondolt és tervezett motor, bar nem
sziikségképpen all mogotte olyan erdteljes technoldgia, amely
igazan j6 minGségli megjelenitést tenne lehetévé. ,Nézd meg
a Tomb Raidert vagy a Half-Life-ot” — mondja. ,Egyikiik sem
rendelkezik kiemelkedGen j6 3D-s motorral, mégis mindkett§
sikeres, egyszertien azért, mert szinvonalas jatékok.”

A Crystal Space a @ http://crystal.sourceforge.net weboldalon
kereshet§ fel.

Linux Journal majus, 97. szam

Howard Wen

tiz éve foglalkozik a videojatékiparral. {rasai
kilonbozé kiadvanyokban és olyan webhelye-
ken jelennek meg, mint a Wired, a Salon.com,
a Playboy.com, a GameSpot.com, O'Reilly

. Network és a Dallas Observer. Kapcsolatba
léphetlink vele a honlapjan: 2 http://www.howardwen.com




