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Grafikus meghajtok Linux alatt

Robin szamba veszi a kiilénb6z6 nyilt forrasa és kereskedelmi
grafikus kiszolgalékat, kartyakat és meghajtdkat.

Linux alatti grafikus teljesitményt a grafikus alkat-

részek, a videomeghajt6 és a grafikus csatol is befo-

lyasolja. Az aldbbiakban sorra vessziik a nyilt forrasa
Xfree86 kiszolgélot, a kereskedelmi Xi kiszolgalot, az ATI Fire
GL munkaallomésokba szant videokdrtyajat, az nVidia jatéko-
sokat megcélzé GeForce3 Titanium kartyajat és a Wacom
digitabla-feltilet linuxos meghajtdit.
Az Xfree86 a legismertebb X-kiszolgdld, hiszen szinte vala-
mennyi Linux-terjesztés tartalmazza. A legtobb otthoni fel-
hasznal6 szdmara ez az a mddszer, amely az X Window rend-
szer grafikus alapjaiért felelds. ,Az Xfree86 4.2-es, 2002. januar-
ban megjelent kiaddsa élsimitott bettitipusokat, hibajavitasokat,
és szamos Uj meghajtot is tartalmaz tobbek kozott Radeon
8500 és Matrox G550 kartyakhoz” — mondja David Dawes, az
Xfree86 munkacsoport elndke és a kiadasért felelGs igazgatoja.
Dawes testiileti tag és vezet§ programmérnok a Tungsten
Graphics cégnél, amelyet egykori VA Linux-alkalmazottak
alapitottak abbdl a célbdl, hogy meghajtéprogramokat,
OpenGL API-kiterjesztéseket és DRI-fejlesztéseket végezzenek.
A Luxi méretezhetd bettii — mind a TrueType, mind a Type 1 —
részét képezik a 4.2-es kiadasnak. A Bigelow & Holmes Rt.
ajanlotta fel ezeket az Gj betttipusokat, amelyek eredetileg
Ikarus digitalis formatumban késziiltek, majd az URW ++
Design and Development GmbH végezte el a TrueType és
Typel atalakitasokat.
Az Xfree86 4.2.0 részlegesen mar megvalésitja az Gj X leképezd
(rendering) kiterjesztésmodszerét. A legtobb alkatrész 4ltal
tdmogatta egyszerd 0sszeadd miiveletek segitségével a leké-
pezd képes élsimitott szovegek és geometriai objektumok
létrehozasara, valamint attetszé képatfedések kivitelezésére.
Még megvalositasra varnak a geometriai alapmtiveletek és a
képek hasonl6 transzformaciéja. Csupan harom alkalmazast
alakitottak 4t agy, hogy élsimitott szoveget jelenitsen meg a
4.2.0-s Xfree86 alatt: xterm, xditview és x11lpertf.
A 4.2.0 kiadas tjitasai a Darwin Mac OS X-re is hatassal voltak.
A Mac OS X alatt egy 1j, rendszergazda nélkiili méd gondos-
kodik arrdl, hogy az X-tigyfélprogramok az Aqua asztal feliile-
tén ablakokat jelenithessenek meg. Az XDarwin most mar
tdmogatja a Xinert, vagyis képes ra, hogy az ablakokat két
képerny6nyi terjedelemben elnyjtsa.
Amikor megkérdeztitk Dawest, hogy mi a legfébb vagya az
Xfree86 kovetkezd kiadasaval kapcsolatban, a konnyebb tele-
pithetdség volt a valasz. ,Folyamatosan fejlédiink ezen a terii-
leten. A 4.3-as véltozatban én magam is dolgozni fogok rajta.”
Az olyan kereskedelmi kiszolgalotermékek, mint a Metro-X és
a Xi Graphics valasztasi lehet§séget kindlnak az Xfree86-tal
szemben. A HP és az IBM is készit sajat X-kiszolgalokat, amelye-
ket munkaallomasaikkal egyiitt hoznak forgalomba. A Metro-X
létrehozdja, a Metro Link a videofelvev§ tévé set-top késziilékek
piaca felé mozdult el. ,A linuxos Metro-X fejlesztését leallitottuk,
bar még hozzaférhet6” — mondja Morgan Von Esson, a CEO
munkatarsa. ,Jelen pillanatban a 25 ezer dollaros PVR SDK piac
all a figyelmiink k6zéppontjaban.” A Metro Link és az ATI
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technolégia partnereként miikodik az ATI set-top HDTV hivat-
kozasi feltilet fejlesztésében. A Metro Link jelentSs mértékben
hozzéjarult az Xfree86 4.x fejlédéséhez, mivel felajanlotta hozza
sajat futasidejd betoltéprogramjat. Ezzel az Xfree86 képes 14,
hogy dinamikusan t6ltson be meghajtékat, még olyan operacios
rendszerek alatt is, amelyek a dinamikusan csatolt fiiggvény-
konyvtarakat egyébként nem tamogatjak.

1. kép ATl Fire GL 8700

Az Xi Graphics 2001 novemberében adta ki el§szor az
Accelerated-X Summit X nevt kiszolgaléjat, amely egyre tobb
grafikus kartyat tamogat — jelenleg tobb mint harminc kartyat
és hordozhat6 szamitogépet. Az Accelerated-X kiszolgalénak
asztali gépekhez (DX), hordozhat6 gépekhez (LX), tobbfejes
(MX) és munkaallomasokhoz (WX) készult valtozatai érhetSk
el. ,Ami termékiinket vonzoéva teszi, az a korlatlan idejd ter-
méktamogatds, a teljesitmény és a megbizhatésag”’— mondja
Dave Methvin. ,Tamogatjuk a szabad program elgondolast is,
és a Solaris-tipust hordozhat6 gépeinkhez késziilt PCMCIA-
hibajavitasokat példaul nyilt forrasban tettiik hozzaférhetévé.
Az Xfree86 azonban nem nydjt olyan tesztelési és tdmogatasi
rendszert, amelyet mi kindlunk kereskedelmi termékeinkhez.”
Thomas Roell — jelenleg a XiG CTO munkatdrsa — még egyete-
mistakoraban, Németorszagban tiltette at az eredeti X Konzor-
cium-féle megvaldsitast az Intel x86-o0s rendszerre, majd
ingyen az MIT rendelkezésére bocsatotta (a késébbi Xfree86).
Az Accelerated-X szolgaltatasi kozott talaljuk a Color Magic
szinkezel§ rendszert, a DualView-t, ami két monitort képes
kezelni, a Video for Windowst a nagy teljesitménytd YUV
képernydk tamogatasara, a Stereo 3D-t a szemiivegek kezelé-
séhez, és a Power Throttle szolgaltatast, amely a hordozhat6
gépek takarékos aramfelvételéért felelés. Az Accelerated-X
vissza tudja fogni az APCI-t hasznal6 processzorok dramfelvé-
telét, s6t, a grafikus alkatrészek egyes részegységeit ki is tudja
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2. kép Az XiG Xsetup beéllitéeszkoz a Color Correction varazslo segitségével lehetdvé teszi a szinhémérséklet gyors modositasét

kapcsolni, ha éppen nincs rajuk sziikség. Methvin szerint ezzel
a megoldassal az Xfree86-tal szemben a hordozhaté gépek
tapja akar két 6raval is tovabb birhatja.

Az OpenGL-gyorsitashoz az XiG nem a DRI-t, hanem egy
kisebb API-t, az XDA-t hasznélja. ,A DRI talsagosan nagy és
bonyolult” — mondja Methvin. ,Volt némi nehézségiink az
Xfree86 felépitésével kapcsolatban.” Az Accelerated-X telepitése
kihivast jelenthet a mar Xfree86-ot hasznaloknak, mivel a két
rendszer nem igazan szeret egyiitt élni. Az Accelerated-X
csoport sajat, hatékony OpenGL-megvalositast készitett, és azt
javasoljék, hogy az titkdzések elkeriilése érdekében rendsze-
riinkbdl tavolitsuk el a Mesa-tdmogatast. Az Accelerated-X-et
hasznalé OpenGL-fejleszt6knek az Xfree86-megfelel6 Mesa
fejlesztGcsomag helyett az XiG-féle OpenGL fejlesztSkészlet
letoltését és hasznalatat javasoljak.

Az XiG egy ingyenesen letolthetd, idSkorlatos prébavaltozatot
kinal. Sé6t, a probavaltozatot el§szor mindenképpen le kell
toltentink, és csak utana vasarolhatjuk meg. Amig a vasarlaskor
kapott kulccsal nem aktivaljuk az Accelerated-X programot,
addig az minden inditas utan csak 25 percig fog miikodni

(az Gjrainditasok szdma azonban nem korlatozott). A DX-
valtozat ara 39 és 99, az LX valtozaté 69 és 139, az MX-é 129 és
249, mig a WX véltozat ara 129 és 379 dollar k6zott mozog.

Mi a 99 dollaros DX RADEON Platinum valtozatot telepitettiik.
A leiras kicsit zavaros volt, féleg azért, mivel nem voltunk
biztosak abban, mit is kell tenniink a rendszertiinkon 1évé
Xfree86-tal és a Mesaval.

Az Accelerated-X telepitésének lépései:

1. A grafikus feliileten torténd bejelentkezést kapcsoljuk ki,
és allitsuk le az éppen futé X-kiszolgalot.

2. Adjuk ki a su root utasitast.

A Mesat tavolitsuk el vagy kapcsoljuk ki a rendszertinkbdl.

4. Tavolitsuk el vagy kapcsoljuk ki az agpgart rendszermag-
modult.

5. Telepitsiik a Linux-rendszermag forrasat.

6. Telepitsiik az X-szolgaltatasokért felel6s rpm-modult
(XsvQ).

7. Adjuk ki a make xsvc utasitast.

8. Futtassuk a make xsvctest parancsot.

9. Amennyiben sziikséges, az MTRR-, AGPGART- és SMP-
tamogatast a megfelel$ bedllitasokkal forditsuk a
rendszermagba.
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10. Telepitsitk a Summit RPM-et.

11. Futtassuk az Xsetup programot, ezzel grafikus kartyankat,
monitorunkat és egeriinket széveges modban allithatjuk be.

12. Futtassuk a startx-et.

13. Futtassuk Gjbdl az Xsetup programot, hogy a tovabbi
beallitasokat mar grafikus feliilet alatt végezhessiik.

Néhany nem vart akadalyba titkéztiink, mivel Red Hat helyett
Debian Linux alatt végeztiik a telepitést. Az alien program
segitségével az 6sszes rpm-allomanyt deb formatumba alaki-
tottuk at. Az xsvctext program tudtunkra adta, hogy az
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3. kép PNY Verto nVidia GeForce3 Ti200

Accelerated-X a nagy teljesitményd ASUS A7A266-tipusu alap-
lapunkat nem tdmogatta, és ez azt jelentette, hogy az AGP-
gyorsitasrol le kellett mondanunk. A deb forméatumba valé
atalakitas miatt az xsvc modutil alias-okat kézzel kellett
létrehoznunk, akarcsak a .xinitrc és .xserverrc allomanyokat.

# vi /etc/modutils/aliases

alias char-major-10-175 agpgart
alias char-major-10-179 xsvc

tbird:/etc/modutils# update-modules
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A gpm-t le kellett allitanunk, és az Xsetup programban a MS
Intellimouse egeret vélasztottuk ki, mert optikai Logitech
MouseMan Wheel egeriinket csak igy tudtuk mtikodésre birni.
Az XiG legf6bb piaci jelenlétét az Accelerated-X adja. ,A nagy-
teljesitményti munkadllomasokba szant kartyak iranyaba moz-
dulunk el” — mondja Methvin. ,Csodalattal szemléljiik az

4j kartyak teljesitményét. Nemrég készitetttink meghajtot

a 3DLabs Wildcat II 5110 kartydhoz.” Az XiG-féle OpenGL-
tamogatas 1.2.1-es valtozatat éppen most véltja fel az 1.3-as.

@ XDarwin file Edit Window Help

4. kép Az Xfree86 és a MacGimp egy Mac OS X Finder ablakkal egyiitt.
A két kiilonbozd ablakozérendszert itt egyiitt lathatjuk mikodni

Az XiG nem tdmogatja az nVidia kartydit. ,Szeretnénk tdmo-
gatdst nytjtani az nVidia kartyakhoz — mondja Methvin —, de
az nVidia nem adja ki karty4i leirasait. Meg kell elégedniink
azzal, hogy a versenytars ATI termékekhez fejlesztiink mind
gyorsabb meghajtokat.” Az X Window rendszerrel kapcsola-
tosan Methvin legnagyobb banata az, hogy az asztali feliiletek
terén tal sokféle lehetdség létezik. ,A Gnome olyan médon
miikodik egytitt az Xfree86-tal, amely mas X-kiszolgalok
miikodését megakadalyozni latszik, és a kiillonb6z6 ablakke-
zel6kbdl is tal sok fajta létezik. Ugy vélem, egy szabvanyos
grafikus munkafeltilet hidnya az, ami a visszatartja az olyan
nagy fejlesztéket, mint példaul az Adobe abban, hogy alkal-
mazasaikat Linuxra is atiiltessék.”

A grafikus kértyagyarté ATI 2001 4prilisaban felvasarolta a Fire
GL Graphics céget, és vele egyiitt munkaalloméasokba szant
kartyainak teljes termékvonalat is. Ezeket a kartyakat (példaul
Fire GL) a 3D-animatoroknak és mérnckoknek szanjak, nem
az otthoni felhasznaléknak. Mig az otthoni jatékos a Quake
futtatasahoz egy olyan nagy teljesitményt kartyat hasznal,
mint az ATI RADEON, addig a jaték tervezdje még egy annal
is nagyobb teljesitményt FireGL kértyara épit, amikor a jaték
3D-s vilagat létrehozza, vagy mozifilmekhez tervez kiilonleges
hatasokat (effects). E kartyak kozott a f6 kiilonbség az
OpenGL-gyorsitasban megmutatkozo teljesitményeltérésben
van. A FireGL javara irhat6é még, hogy tobb ablakban is nagy
képfrissitést biztosit, timogatja a kétszeres gyorstarazast és a
két monitor kezelését, valamint nagyobb megbizhatésagot és
jobb terméktamogatast nyijt.

Az ATI érintetleniil hagyta azt a német céget, amely a Fire GL-
hez készit linuxos meghajtokat. A FireGL-meghajté zéart kodda,
és valoszintleg az is marad. ,A szellemi tulajdonnal és a piaci
versennyel kapcsolatos gondok is felmeriilnek olyankor,
amikor zart kod meghajtot szeretnénk nyilt forrastiva tenni
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- mondja Ed Huang, a munkaallomés részlegvezetgje. ,Ugy
hiszem, mi rendelkeziink a leggyorsabb Linux alatti OpenGL-
megvalositdssal, és nem akarjuk kiadni a versenytarsaknak.”

A FireGL 2 és a FireGL 4 ugyanazt a zart forrast meghajtot
hasznalja. A Radeon esetében azonban mas az ATI stratégiaja,
hiszen meghajtdja nyilt forrasa. A csticsteljesitményd FireGL 4
mintegy 1500 dollarba kertil (forras: 2 http:/buy.com), mig az
olcsobb Fire GL-ért kortilbeliil 725 dollart kérnek el (forras:

2 http://cdw.com). Ezeket a kartydkat két j Fire GL-modell
valtja fel. A Fire GL 8800 a felvéasarlas ota az els teljes egészé-
ben ATI fejlesztette Fire GL kartya, valamint az els6 olyan, ami
a Radeon lapkara épitil. A 128 MB-os kartya a legtobb alkal-
mazds esetében koriilbeliil 6tven szazalékkal nyajt majd jobb
teljesitményt, mint a Fire GL 4, és varhat6 ara kevesebb mint
900 dollar. A Fire GL2 helyére a Radeon 8800LE lapkan alapul6
64 MB-os Fire GL 8700 lép. Mintegy 6tven szazalékkal jobb

a teljesitménye, mint a GL2-nek, és varhatéan 400 dollarnal is
kevesebbe keriil majd.

5. kép
A Wacom Cintig egy 15" LCD képerny6t és egy vezeték nélkiili tollat
kapcsol 6ssze, amely a nyomasérzékenység 512 szintjével rendelkezik.
A Linuxot hasznalé animatorok kozvetlendil a képernyére rajzolhatnak vele

Valamennyi FireGL-kédrtya ugyanazt a linuxos meghajtét
hasznalja. A FireGL-meghaijt6 (jelenleg 4.1.0-s Xfree86 és 6.2-es
libc a kovetelménye) az ATI weboldalardl érhetd el .tgz és rpm
formatumban. Mérete koriilbeliil 5,5 MB. A grafikus lapka-
gyart6 nVidia 4j, nagy teljesitményti jatékokhoz szant kartya-
jat, a Geforce3 Titaniumot PC-ibe a Compagq, a Dell, a HP és

az IBM is beépiti. Az Apple asztali gépeiben és a Microsoft
Xboxaiban is ez a kértya talalhatd. Az nVidia j6 évet zart, érték-
papirjai szerepeltek a legjobban a 2001-es S&P 500-on.

A GeForce3-modellek kozé tartozik a Ti200 (160 dollar koriil),
és a még nagyobb teljesitményt Ti 500 (300 dollar koril).

Ezek a kartyak gyors, nagy felbontast élsimitast szolgéaltatnak,
amiért a GPU a felel¢s (HRAA Quincunx), valamint DVI- és
tévé s-video kimeneteket is tartalmaznak. A vizualis termékek
létrehozoéinak az nVidia még az utébbiaknal is nagyobb teljesit-
ményt Quadro2-Pro kartydjat kinalja (koriilbeliil 615 dollarért).
A Linuxot hasznédl6knak az nVidia kartyaiban az egységesitett
meghajtéfelépités lehet érdekes. ,Ugyanazt az egységes kodot
hasznaljuk valamennyi kartyank linuxos és windowsos meg-
hajtéihoz — mondja Dwight Diercks, a programfejlesztési rész-




leg elnckhelyettese. ,Ha 6j kartyat készitiink, a linuxos meg-
hajtok mar készen allnak, akarcsak a windowsos meghajtok.
Egy 1j grafikus lapka elkészitése utdni 60 napon beliil mind

a windowsos, mind linuxos meghajtokat is kiadjuk hozza.”

Az OpenGL-megvaldsitast az Osszes feliiletre kiadtak. ,Az egy-
séges meghajtoszerkezet teszi lehet6vé, hogy valamennyi
kédrtyankhoz egyetlen binaris allomanyt hasznéljunk — mondja
Nick Triantos, az OpenGL és a Linux munkaéallomasok részle-
gének vezetdje. ,Ha a meghaijté teljesitményén javitunk, az
valamennyi termékiinkre jotékony hatéssal lesz. Mas cégek,
amelyek kiilonb6z6 meghajtéprogramokkal dolgoznak, nem
gy6znek lépést tartani a frissitésekkel.”

Diercks szerint az nVidia igyekszik annyit Gjrahasznositani

a mar megirt meghajtékoédokbol, amennyit csak lehet.

A legfébb kiilonbséget a két rendszer meghajtéiban a Linux
alatti OpenGL GLX-réteg, és a Windows alatti Wiggle-réteg
jelenti. Az 6sszes tokéletesités, Gij szolgaltatds és bovités kevés
tobbletmunkaval Linux ala is bekeriil.” Az Nvdriver linuxos
rendszermagmoda meghajté. A windowsos meghajté a VXD
miniport meghajto.

A linuxos Nvdriver zart forrasti meghajt6. Létezik nyilt koda
nVidia-meghajto is, ami az Xfree86 része. Ez képes 2D-s mii-
veletek megvaldsitasara (gyorsitott vided-, DVD-lejatszds, mo-
nitorfelismerés), az OpenGL 3D-s gyorsitds elveszett, amikor az
Xfree86 felépitése a 4.x-valtozatokban megvaltozott.

Az nVidianal a Mark Voikavich vezetette tiz fejlesztémérnokbdl
all6 csapat foglalkozik a Linux-tdimogatas megvaldsitasaval.
Bar a Microsoft sajat DirectX protokollja nyilvan nem része a
linuxos meghajtéknak, de az 6sszes egyéb szolgaltatas Linux
alatt is elérhetd. ,A két monitor kezelését lehetévé tevs Twin-
View Linux alatt is megtalalhaté” — mondja Diercks. ,A linuxos
hordozhaté gépek tamogatjék a tobbfejes technol6giat abban
az esetben, ha tobb kijelz6t szeretnénk hasznélni — példaul
el6adasok tartasakor.” A felhasznal6 az ablakokat atvonszol-
hatja az egyes képernyé6k kozott. A linuxos meghajté valamivel
kisebb, mint a windowsos, mivel az OpenGL-ben és a DirectX-
ben is megvaldsitott szolgaltatasokat nem kell ismét tartalmaz-
nia. A bedllitasoktdl fiiggden a linuxos meghajté gyorsabb is
lehet, mint windowsos tarsa.

Az nVidia szorosan egyiittmiikodik az Xfree86 csoporttal.

»A jovében még tobb szolgaltatast igyeksziink nytjtani a hor-
dozhat6 gépekhez, példaul a gyorsbillentytk hasznalatat,
amelyek dinamikusan mozgatjék az ablakokat az egyes kijelz6k
kozott — mondja Triantos. ,X alatt nincsen olyan szolgaltatas,
amely egy ablakot csak egyetlen képernyén jelenit meg.” Szin-
tén hianyzik az X aldl az a szolgéltatas, amellyel a gyorsitott
ablakokban megjelend képet lehet menteni (screen capture).
Windows alatt 1étezik a meghajtohoz, de Linux alatt ugyaneh-
hez a mtivelethez az adott alkalmazas segitségét kell kérni,
példaul egy OpenGL-es glReadPixels képernyémentéshez
Quake alatt az F11 billentyti lenyoméasaval. Mivel a gyorsitott
ablakok egy tires teriiletet hoznak létre az asztalon — amire
aztan irhatnak — nehezebb miivelet menteni 6ket, mint egy
egyenletesen fekete hattert ablakot.

Az nVidia nemrégiben adta ki Personal Cinema nevi grafikus
kartyajat, mellyel az ATI hasonlé AIW Radeon kartyajaval
kivanja felvenni a versenyt. ,A Personal Cinema kartya videdk
szerkesztését és rogzitését teszi lehetévé, de ezeket a szolgal-
tatasokat a linuxos meghajté nem tartalmazza” — mondja
Diercks. ,Minket érdekelne ennek a megvaldsitdsa, de nem
vagyunk meggy6zédve réla, hogy elegendSen nagy rd az
igény Linux alatt.” Az ATI AIW Radeon viszont rendelkezik
egy 14j Video4Linux meghajtéval a videofilmek rogzitéséhez.
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Az nVidia az 4j lapkak kifejlesztésekor erésen tdmaszkodik a
Linuxra. ,Red Hat Linux 6.2-t hasznalunk egy 1500 gépbdl allé
kiszolgalotelepen”— mondja Diercks. ,Mérnokeink ezen a
rendszeren a lapkatervezés folyamatat ellendrzik.”

Nem minden grafikus linuxos meghajté all a videdzas szolga-
lataban. A Wacom digitabla-feliiletek a Gimp-felhasznal6k vagy
a linuxos munkaalloméasokon dolgozé mozifilmanimatorok
korében népszertiek. Frederic Lepied, az Xfree86 egyik fejlesz-
tGje felelGs a linuxos Wacom-meghajtokért. ,Az el6z6 munka-
koromben egy Solaris X-kiszolgal6hoz kellett hozzaférniink
digitabla-feltileten keresztiil, és a Wacom IV eszk6zokhoz
sziikséges protokollok a Wacom weboldalan elérhetSk voltak”
— mondja Lepied. ,Késébb a solarisos Wacom-meghajtot atiiltet-
tem a linuxos Xfree86 ala. Ugy valtam Xfree86-fejlesztévé, hogy
az Xinput-kiterjesztést Xfree86 alatt is munkara tudtam birni.”
A linuxos Wacom-meghaijto fejlesztése 1995-ben kezd6dott.
Lepied az egyetlen fejlesztdje, de munkdjahoz sokan hozza-
jarulnak. A fejlesztémunka folyamatos eréfeszités azért, hogy
a meghajt6 az egyre tjabb modelleket is tdimogassa. Lepied
munkajat a Wacom is segiti, de anyagi hozzajarulast a munka-
adojatol, a MandrakeSofttél kap. Lepied a Mandrake Linux-
terjesztés egyik fejlesztdje és csoportigazgatéja. A nyilt forrast
linuxos Wacom-meghajté a Wacom IV, Wacom V és az USB-
protokollokat tdmogatja.

Linux Journal aprilis, 96. szam

Robin Rowe

a MovieEditor.com internetes és televizids
videoalkalmazasokat készité cég egyik part-
nere. irasai a Dr. Dobb's Journalban, a C++
Reportban, a C/C++ Users Journalban, a Data
< Based Advisorban jelentek meg és szamos ta-
nacskozas anyagaban megtalalhatok. A Robin altal készitett
programok soraban talélhatd tobbek kdzt az a kiszolgéldalapu
videoszerkeszté rendszer, amit a Manhattan 24 6ras televizids
hircsatorna, a Time Warner New York One, illetve a kapcso-
|6dé honlap @ http://mwvww.ny1.com/ is hasznél. Elérhetd a
robin.rowe@ movieeditor.com cimen.

Kapcsolédé cimek

ATl D http://www.ati.com

Bigelow & Holmes (nem hivatalos honlap)

< http://www.myfonts.com/FontFoundry78.html

DRI 2 http://dri.sourceforge.net

Mesa < http://mesa3d.sourceforge.net

Metro Link 9 http://www.metrolink.com

nVidia @ http://www.nvidia.com

PNY < http://www.pny.com

Quake < http://linuxquake.com

Wacom 2 http://www.wacom.com
Wacom-meghajték < http://www.people.mandrakesoft.com/
~flepied/projects/wacom

XDarwin @ http://www.xdarwin.org

XFree86 < http://www.xfree86.org

Xi Graphics < http://www.xig.com

XiG OpenGL-Devkit 2 http://ftp.xig.com/pub/3Daccelx
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