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Linux

IPv6 - Melyik valtozatot telepitsem?

Ha még habozik, hogy melyik IPv6-megvaldsitast valassza linuxos kiszolgalégépe
szamara, cikklink segit a déntésben.

z IPv6 — vagyis az Internet

Protocol Version 6 szavakbol

alkotott elnevezés — kévetkezd
nemzedékbeli protokoll, mely az Inter-
net Engineering Task Force (az Internet
felépitését feltigyelS szervezet, a tovab-
biakban: IETF) altal tervezett megoldas,
a jelenlegi 4-es valtozat (IPv4) felval-
tasara késziilt. Napjainkban az Internet
még tobbnyire az IPv4-et hasznalja,
amely kozel htiszesztendds. Az IPv4
~€lemedett” kora ellenére mindeddig
figyelemreméltéan rugalmas volt, de
mostandban gondok meriiltek fel korii-
l6tte. A legfontosabb ilyen az IPv4-es
cimek egyre fokoz6do hianya az Inter-
netre kapcsolodoé 1j gépek és késziilé-
kek korében.
Az IPv6 gyogyirt ad szamos, az IPv4-
gyel egytt jaré nehézségre, azonban
egy csom¢ 1j fejlesztést is hordoz a jové
Internete szamara. A fejlédés f6képpen
az utvalasztas, az 6nmiikodd halézati
bedllitas, a biztonsag és a hordozhatésag
tertileteire terjed ki.
Az IPv6 a lehetSségek oriasi béségko-
sarat jelenti, amelyben a cimzés csupan
az egyik, bar a leglatvanyosabb elem.
A cimzésnek sok figyelmet szenteltek,
ez azonban csak az egyik kiemelkedd
témakor, amelyet a tervezék megragad-
tak. Mas rendszeradottsagokat a mére-
tezhetG halozati elrendezések, a fokozott
biztonsagi igények, az adatépség, az
6sszevont szolgaltatasok, az onmiikodé
bedllitas, a hordozhaté megoldasok, az
adatok tizenetszorasos kozvetitése, és
a globdlis gerincvezeték szintjén hatéko-
nyabb halmozott halézati Gtvalasztés
iranti igények alapjan fejlesztettek.
[rasunk az IPv6-tal kapcsolatos munka-
latoknak a kanadai Montrealban talal-
hat6 Ericsson Kutatokézpontban mtiko-
dé Open Systems Labnél folytatott
Advanced Research on Internet E-Ser-
vers, roviden az ARIES kezdeményezés
részleteit vilagitja meg. Az ARIES kez-
deményezés 2000 januarjdban indult
atjara, amely céljaul furtdzott Internet-
kiszolgalételep elkészithetGségéhez
sziikséges miiszaki hattér megterve-
zését és a prototipus elkészitését tlzte
ki. A probagép tavkozlési fokozata
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(telecom-grade), és alaprendszerként
Linuxot és nyilt forrast rendszert

fog hasznalni.

Az IPv6 létfontossag modszer, amely
pontosan ilyen szamitégéptelepek és
tavkozlési rendszerek timogatasara
hivatott. Az Ericsson jévéképében min-
den nem helyhez kotott felhasznald
sallanddan a halézatra kapcsolédik

és folytonosan elérhetSként” szerepel.
Ez az 4j [P-technoldgia hasznalatahoz
kapcsolodo djfajta szolgaltatas szamos
szolgéltatas beinditasara teremt lehetd-
séget az internetszolgéltatoknak és

a halézatiizemeltetSknek.

Az internetfelhasznalok szamanak gyors
novekedésével egytittjard vezeték nél-
kiili internetkésziilékek varhat6 gyara-
podésa azonban méretezhetS és rugal-
mas IP-médszert igényel, amely képes
teret adni a gyors novekedésnek. Eppen
ezért alapvetd jelentSségd az IPv6
kulcsszerepének elismerése, és a ,lato-
masban” szerepl§ allandé halézati kap-
csolat és folytonos elérhetdség fontossa-
ganak felismerése. Az Gj szolgaltatasok,
mint amilyen az IP-multimédia is, az
elérhet6ség érdekében az egész foldgo-
lyora kiterjedS egyedi cimzés haszna-
latat tételezik fel. Az IPv6 a hozza tar-
toz nagy cimtartomannyal egytitt min-
den késziilék szamara ilyen globalisan
egyedi cimeket fog biztositani.

Cikkiink a nyilt forrasa IPv6-tal kapcso-
latos kezdeményezéseket térképezi fel.
A cél a jelenleg hozzaférhetd Linux
IPv6-megvaldsitasokkal valo kisérletezés
és ajanlasok megfogalmazasa, hogy a
kozel tavkozlési szintdi kiszolgalotele-
piinkén miikéds Linux-rendszeriink
szamara melyik valtozatot részesitsiik
elényben.

Az ajanlasoknak tobb vizsgélati szem-
pontra kell éptilnitik, Ggymint alkalma-
zasfejlesztési sebesség, a szabvanyoknak
valé megfelelés és a mas alkalmazasok-
hoz mért teljesitmény.

Nyilt forraskadu
IPv6-kezdeményezések

Az els6 1épés a Nyilt Forraskod Kozossé-
gének attekintése volt, tovabba jelentés
készitése az IPv6-megvaldsitasok biztosi-

tasat célzé kezdeményezésekrdl — to-
vébbfejlesztve a mar létez6 alkalmaza-
lehet§séget teremtve mas alkalmazasok
szamara.

A WIDE IPv6 Working Group (a tovab-
biakban IPv6 WG) a WIDE-kezdemé-
nyezés része. 1995-ben Japanban az
IPv6-tal val6 kisérletezés és telepités cél-
jabol inditottak ttjara. 1995 végén az
IPv6 WG mar tobb egymastol fiiggetlen
valtozattal rendelkezett, és mas rendsze-
rekkel valé egytittmiikodési bemuta-
tokat tartottak. Amint a meghataroza-
sokat atvizsgaltak és az egytittmikodés
gyakoriva vlt, agy ttint, hogy az IPv6
WG az IPv6-vermeket nem tudta
egymastol fiiggetlentil hatékonyan
megvaldsitani.

A megvaldsitasok erdsségeinek osszefo-
gasara a WIDE kezdeményezés alvéllal-
kozésként atnak inditotta a KAME
kezdeményezést. Bar az IPv6 WG és

a KAME tevékenysége kozott akad
atfedés, az IPv6 WG féképp miiszaki

és jitasi kutatast folytat, a KAME
ugyanakkor a megvalositasokért felelds.
A WIDE IPv6 WG célkittizései az IPv6-
megvaldsitasok kialakitasaban és az
ezekhez kapcsolédé programok bizto-
sitasaban, az IPv6 ipari termelési kor-
nyezetben valé telepitésének 0szton-
zésében és az IPv4-r6l az IPv6-ra vald
attérési modszer kidolgozasaban foglal-
hato 6ssze. A fentieken kiviil a kezde-
ményezés céljaul tizte ki az IPv6-hals-
zatokhoz tartozé médszerek és szak-
tudas kifejlesztését is.

Az IPv6 a lehetSségeket tartalmazé
hatalmas csomag, amelyben a cimzés

a legkézzelfoghatobb elem. A kezdemé-
nyezés varhat6 eredménye az RFC-knek
megfeleld, ingyenes IPv6/IPSec-forras-
koéd. A KAME kezdeményezés Japanban
hét véllalatot egyesits kozos erdfeszités,
amely a BSD-valtozatok (FreeBSD,
OpenBSD, NetBSD, BSD/OS) szamara
ingyenes, megbizhat6 termék életre
hivasa végett jott 1étre, és killonosen az
IPv6-ot, illetve az IPSec-et veszi célba.
A kezdeményezést azért hoztak létre,
hogy elkertilje a sziikségtelen fejlesztési
atfedéseket, valamint j6 mindségti és




magas szinvonalt szolgaltatasokat fel-
vonultaté alkalmazédsokat hozzon létre.
A kezdeményezés még 1998-ban kezdte
meg miikodését, és a tervek szerint 2002
marciusaig tevékenykedik. A vezetd
kutatok a kovetkezd tarsasagoktol gytl-
tek egybe: Fujitsu Limited, Hitachi Ltd.,
IIJ Research Laboratory, NEC Corpora-
tion, Toshiba Corporation és Yokogawa
Electric Corporation. Arra véllalkoztak,
hogy teljes munkaidében dolgoznak az
IPv6-vermen, tehat f6 feladatukként
kezelik. Terviik, hogy a BSD szerzdi jog
alapjan a lehetd legjobb héal6zati kddot
fejlesszék ki, és eredményeiket nyilva-
nos programként jelentessék meg.

A vallalkozas varhaté eredménye az
IPv6/IPSec szamara a kivalo forraskod
lesz — szabad programként megjelen-
tetve —, amely eredetileg a WIDE Hyd-
rangea IPv6/IPSec-megoldason alapul,
ez lesz a XXI. szazad halad¢ szintd
internetmegoldéasanak kiindul6pontja.
A TAHI kezdeményezés 1998 oktoberé-
ben Japanban kezdte meg miikodését a
Toki6i Egyetem (University of Tokyo), az
YDC Co. vallalat és a Yokogawa Electric
Co. kozotti vallalkozasként. Elképzelé-
stik az, hogy az IPv6 szamara ellenérzési
modszert fejlesszenek ki, és ezeket az
egylttmiikodési és megfelelési probak
kifejlesztésén és kutatasan keresztiil
vizsgéljdk meg.

A csoport a mingségfejleszté oldalon

a KAME kezdeményezéssel kozosen
dolgozik a TAHI kezdeményezés altal
fejlesztett modszer kinaldsdban és a
fejlesztési hatékonysag javitasaban. Fon-
tos megjegyezni, hogy a TAHI kezdemé-
nyezés a WIDE kezdeményezéstdl is
tamogatast kap. A TAHI kezdeményezés
az alabbi eredményeket hozta:

o Megfelelési probak: a kezdeménye-
zés a megfelelési probaprogram kész-
leteit kéthavonta bocsatja ki. Meges-
het, hogy kibocsatasi datumanak
iddzitése egybeesik a KAME meg-
bizhat6 véltozatdnak megjelenésével.

o Egyiittmikodési probak egyszerd
halézatokban: ezek az ellenérzések
azt vizsgaljak, hogy vajon a célgép
tud-e egyedi hal6zatokban is dol-
gozni. Mivel e tesztet korlatozott
kornyezetekben fogjak folytatni, ezt
lesz az egytittmiikodési probak elsd
lépcsdie.

e Egyiittmiikodés tobbféle IPv6-meg-
valésitast tartalmazé kérnyezetben:
ezek a vizsgélatok a val¢ vilaggal
folytatott egytittmtikodést ellenSrzik.

e Probaforgatokonyvek és vizsgalati
eszkozok.
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A vallalkozés eredményei a nyilvanos-
sag szamdra szabadon és ingyenesen
hozzatérhetdk. Az USAGI- (UniverSAl
Play Ground for IPv6) kezdeményezés
a Linux szdmara készitett IPv6-protokoll
ipari mindségének elGallitasan dolgozik,
egylttmiikodve a WIDE kezdeménye-
zéssel, a KAME kezdeményezéssel, a
TAHI kezdeményezéssel és a Linux IPv6
Felhasznal6i Csoportjaval. Az USAGI
kezdeményezés IPv6-megvalositasat a
késdbbiekben targyaljuk.

Az IPv6-DRET kezdeményezés az IPv6
nyilvanos Linux-megval6sitdsa, amelyet
a DGA/DRET (Francia Katonai Kutaté
Ugynokség) alapitott, és az INRTA
Sophia-Antipolis és az LIP6 Paris szerve-
zetekkel egytitt kozosen fejlesztett.

Az IPv6-DRET-véltozatot a 2.1-es Linux-
rendszermagra épitették, és a megvalo-
sitas célja az volt, hogy a szolgaltatas
mindségéhez (QoS) megvizsgéljon bizo-
nyos algoritmusokat. A célkitlizés nem
a teljes kord alkalmazas biztositdsa volt,
hanem a QoS-hez kapcsol6dé bizonyos
algoritmusok kiprobalésa.

Mivel az atvalasztasi kérdések az IPv6-tal
kapcsolatos legfontosabb kutatasi tertile-
tek kozott szerepelnek, a halézati verem-
be az IPv6-os gazdagépnek és ttvalaszto
gépeknek egyarant be kell kertilnitik.

Az atvélaszté-meghatarozas megvaldsi-
tasa mellett sok energiat fektettek a
GateD-ben levé RIPng-fejlesztésébe is.
A kezdeményezés befejezte miikodését,
a fejlesztés abbamaradt és a programkéd
elavultta valt.

A Linux IPv6 RPM kezdeményezés
rpm-csomagokat készit rpm-alapt rend-
szerek szdmara, példaul a Red Hat
Linux, TurboLinux és a Caldera Open-
Linux szamara. Az IPv6-halézatokra
kapcsolédéashoz sziikséges programokat
és eszkozoket tartalmaz, a kezdeménye-
zés célja pedig az IPv6-halézatokhoz
torténd kapcsolédast megkonnyits cso-
magok fejlesztése.

A Debian IPv6-kezdeményezés a Debian
kezdeményezés része, és célja egyes
Debian-csomagok atalakitasa gy, hogy
[Pv6-megfelelkké véljanak.

Amint talan a fentebb felsorolt Linux-
kezdeményezések koziil is kittint, a
Linux szamara mindossze két valtozat
kinélt komoly IPv6-megvalositést: a
Linux-rendszermagra épiil6 megvalé-
sitas és az USAGI kezdeményezés.

Az alabbi szakaszban részletesen ele-
mezziik e két kezdeményezést, illetve
megvalositést, és az IPv6 Linux-rend-
szerbe val6 telepitésiiket is megvizs-
galjuk, vagyis hogy melyik véltozat felel
meg leginkédbb az IPv6-el6irasoknak.

Az USAGI kezdeményezés a Linux
szamadra ipari mindséget elérg IP-verem
eléallitasat és az IPvo-megfelelS halézat
kisérleti miikodtetését célozza meg

— a kifejlesztett programot a KAME , a
WIDE és a TAHI kezdeményezésekkel
szoros egyuttmiikodésben hasznélja fel.
A csoport szamos magan- és tudoma-
nyos szervezetbdl tevédik ssze, és a
Linux szamédra készitett IPv6 népszerd-
sitését és telepitését végzi. A csoport
tagjai a WIDE kezdeményezés, a CRL,
a GLUON PARTNERS Co. Ltd., az
INTEC Inc., a Toshiba Corporation, a
Hitachi Ltd., NTT Software Corporation,
a Yokogawa Electric Corporation, a
Toki6i Egyetem és a Keio Egyetem.
2002. marcius 31. — a létezé Linux-rend-
szermag sajat IPv6 protokollveremmel
rendelkezik, de a TAHI kezdeményezés
értékelési eredményei alapjan az IPv6
jelenlegi megvalésitasanak mindsége
elmarad a mds operaciés rendszerekben
szerepl§ véltozatokétdl, példaul a
FreeBSD-ét¢l vagy akér a Microsoft
Windows 2000-ét6l.

A kezdeményezés az IPv6-rendszer
fejlesztése és telepitése tekintetében mas
kutatoé-fejlesztévallalkozéasokkal és szer-
vezetekkel is egytittmiikodik.

Az USAGI kezdeményezés munkajat
Osszehangolja a KAME kezdeménye-
zéssel — ennek az egytittmiikodésnek

a gytumolcse egy IPv6-valtozat a BSD
Unix-rendszer szamara — és a TAHI
kezdeményezéssel, ez utébbi termései
az [Pv6-probak, értékelési meghataro-
zasok és mas eszkozok.

Az USAGI kezdeményezés jelentSs
mértékben a KAME-programkédra
tamaszkodik, amely tulajdonképpen egy
a kiilonb6z6 BSD-rendszerek szamara
készitett IPv6-verem, és eréfeszitéseik
tobbsége a verem helyesbitésének,
illetve a Linux-rendszerbe térténé minél
jobb illesztésének iranyaba mutat. Az
USAGI kezdeményezés rendelkezik a
Linux-rendszermaghoz hasznélhatd
IPv6-megvalositassal.

A kezdeményezés eredménye a Linux-
rendszermaghoz illeszkedd ingyenes
IPv6-verem és a glibc konyvtarban

sok fejlesztést megért alkalmazdi prog-
ramfeliiletek.

A kezdeményezés masodik, tizembiztos
valtozata 2001. februdr 5-én jelent meg,
tovabbi programkodfrissitések kéthe-
tente szerezhetdk be.

A Linux-rendszermag és az IPv6

A Linux-rendszermag sajat IPv6-meg-
valdsitassal rendelkezik. Mint azonban
mar korabban emlitettiik, a TAHI kezde-

2002. jdnius a1
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Linux2.4.5  USAGI

[unrecognized_next_header()
yload_length_zero()

[header_option_processing_order_a()
[header_option_processing_order_b()

loption_processing_single_option_c
loption_processing_single_option_dj
option_processing_single_option_e{)
loption_processing_single_option_f()
joption_processing_many_options_a()
joption_processing_many_options_b()
option_processing_many_options_c()

)

)

loption_processing_many_options_di
loption_processing_many_options_e{
routing_header_a(
routing_header_bi]
routing_header_e(
routing_header_f{)

routing_header2_a(
routing_header2_b()

routing_header2_ci

reassembly_frag_entry_a()

reassembly _frag_entry_b(]
reassembly_frag_entry_c
reassembly_frag_entry_d{)
reassembly_time_exceeded_a|
reassembly_time_exceeded b
reassembly _time_exceeded_c(
reassembly_time_exceeded_d
[frapment_header_m_bit
max_reassembly_size_exceeded()
[stub_frag_header()
|frag_multiple_m_bit_zero.
[frag_multiple_m_bit_zero_b(}
reassembly_unfragmentable_header_a(}
reassembly_unfragmentable_header_b
reassembly_unfragmentable_header_c{)
no_next_header_a() // TR1, TR2

1. kép Alapvet6é meghatarozas

Linux2.4.5

USAGI

[redirect_handling_a
[redirect_handling_b
[redirect_handling_c
[redirect_handling_d
[redirect_handling_e

1
[redirect_validation
[redirect_validation
redirect_validation

2|22

ala||e = |a]o o=

1
1
2
2
2
2

unexpected _option_a
unexpected_option_b
unexpected_option_c
unexpected_option_d
Ino_dce_redirect_a
Ino_dce_redirect_b

gt cache a
neighbor_cache_redirect_b
neighbor_cache_redirect ¢

directed_next_hop, habl

2. kép Onmiikodo cimbeallitas

Linux2.4.5 USAGI

_address_detection_a()
ion_b()

)
address_detection_di)

preferred_greater_than_valid()
ra_from_global_source()

3. kép Atiranyitas

ményezés alapjan bebizonyosodott,
hogy elmarad mas megvaldsitasok mo-
gott. Ez nem nagy meglepetés, hiszen
jelentGsebb fejlesztés mar egy ideje nem
zajlik. Tovabbi tényként emlitendé meg,
hogy Pedro Roque, a Linux-rendszermag
IPv6 programkédjanak iréja kivalt a
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kozosségbdl. Azota Alexey Kuznetsov

és tarsai az évek alatt meglehetSsen
kevés javitast végeztek rajta.

Az USAGI kezdeményezés csak apré hi-
bajavitasokkal jelentkezett, de a verem-
nek a rendszermaggal valo teljes egybe-
olvasztdsa még mindig nyitott kérdés.

Megfelelési vizsgalatok

Ezen a ponton laboratériumunkban két
prébahalézatot miikodtetiink. Az egyik
hal6zatban USAGI IPvé6-tal ellatott Linux-
gépek mikodtek, mig a masikon linuxos
gépek az IPv6-veremmel kiegészitett
rendszermaggal. Sokat foglalkoztunk a
telepités végrehajtasaval, az ttvalasztast
és tunnelinget érinté kérdésekkel.

A kérdés tovabbra is az maradt, hogy
melyik valtozatot fogadjuk el.

Ahhoz, hogy erre a kérdésre targyilago-
san tudjunk valaszolni, a budapesti
Ericsson Kutatokézpont megfelelési
prébakat végzett a legfrissebb hivatalos
rendszermaggal — ez a prébak idején

a 2.4.5-0s volt, illetve a prébdban az
USAGI IPv6-megvalositas is szerepelt

(a 2.4.0-s valtozat alapjan).

A vizsgalatokat a University of New
Hampshire InterOperability Lab IPv6
Ellendrzési lefrasara alapoztuk (lasd

a Kapcsolodo cimeket).

A vizsgélatok értékelése soran az alabbi
mingsitéseket hasznaltuk:

IGEN - (megfelelt) a megvaldsitas az
adott részfeladatot megoldotta.

NEM - (hibés) a megvaldsitas képtelen
volt a kittizott részfeladatot megoldani.
RESZBEN - dontetlen itélet sziiletett,
azaz nem lehetett eldonteni, hogy a
megvaldsitas képes-e a prébanak meg-
felelni. Ha példaul a prébafolyamat
harom kérés-valaszlépésbdl all, és a
tesztel§ masodik kérésére sem érkezik
meg a valasz, a mindsités dontetlen.

A megfelelést vizsgalo laboratérium
négy ellendrzésfajtat folytatott le: alap-
vetd meghatarozas, o6nmdkodd cimbeal-
litas, atirdnyitas és kornyezetfelfedezés.
Az aldbbiakban részletesen kifejtjiik e
prébékat, és ismertetjiik a kapott ered-
ményeket.

Alapvetd meghatarozas: ez a vizsgalat-
sorozat az IPv6 alapvetd meghataroza-
saira vonatkozik. Az alapmeghatérozas
megadja az IPv6 fejlécet és a kezdeti
értékadds révén meghatarozott IPv6-
fejléceket és a véalaszthat6 lehet&ségeket.
Elemzi a csomagmeérettel kapcsolatos
gondokat, a forgalomosztalyok és folya-
matjelzSk jelentéstanat, és az IPv6-nak
a fels6bb protokollrétegekre gyakorolt
hatasat (lasd az 1. képet).

Onmikods cimbeallitas: ezek a prébak
a cim 6nall6 beallitasat vizsgéljak az
IPv6-nal. Jellegiik olyan, hogy az IPv6
allapotnélkili 6nbeallitas-meghatarozas-
nak valé megfelelését vizsgalja (2. kép).
Atirdnyitas: az atiranyitasi probak az
IPv6-kornyezet felfedezési meghataro-
zas atiranyitési lehetSségére vonatkozik.
Az atirdnyitott tizeneteket az titvalasztod
kiildi, hogy az adott tti cél eléréséhez
egy gazdagépet egy jobb elsé ugrasbeli
(first-hop) atvalasztéhoz iranyitson,
vagy a gazdagépnek mondja meg, hogy
a végcél maga is egy szomszéd, tehat
mar mutat ra hivatkozas (3. kép).
Koérnyezetfelfedezés: e vizsgalatok

az IPv6-nal a szomszéd felfedezésére
vonatkoztak. A kornyezetfelfedezd
protokollt az elemek hasznéljdk — a
gazdagépek és az atvalasztok —, hogy
az ismert kapcsol6dé hivatkozasokon
levé szomszédok szamara meghataroz-
zak a kapcsolati réteget, és miel6bb
kitoroljék a gyorstarban 1évé immar
érvénytelen adatokat. A gazdagépek
szintén a kornyezeti felfedezést hasznal-
jak a kozelben levé ttvalasztok felkuta-
tasara, amelyek a kapott csomagokat
majd ezek nevében tovabbitjak. Végiil
a csomopontok is hasznaljak a proto-
kollt, hogy nyomon kovessék, mely
szomszédok érhetdk el, és melyek nem.
Ha egy atvalaszté vagy egy
atvélasztohoz vezetd ttvonal elérése
sikertelen, a gazdagép mas hasznalhato
atvonalak utan néz (4. és 5. kép).

Az IPv6 az a kulcsfontossdgti modszer,
amely képes az allandéan a halézatra
kapcsol6do, nagyszamu felhasznal6rol
képet alkotni.

Ilyen eredményekre alapozva megalla-
pithatjuk, hogy az USAGI megvaldsitas
a Linux-rendszermagba épitett valto-
zatnal kedvezdébb eredményeket hozott:
tobb prébéan szerepelt sikeresen, keve-
sebb tesztnél sziiletett hibas eredmény,
és az eldonthetetlen esetek szdma is
kevesebb volt, mint a rendszermagba
épitett véaltozatnal.

Most mar tudjuk a leckét

Jellemzd& médon az ilyen feladatok
végrehajtasa kozben sokat lehet tanulni,
és a szakértelem is gyarapodik. Mindig
akadnak azonban olyan tudnivaldk,
amelyekre csak a munka végzése koz-
ben lehet szert tenni, és nagyon is
meggéri felhivni rajuk a figyelmet.
Mindig kifizet6dd, ha a problémakat
egyszerUsitjiik. Példaul nem lehetett
tudni, hogy a ping6 miért volt képes
a 2.4.5-0s rendszermag Osszeomldsat
elGidézni, mikozben harom webkiszol-
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4. kép Kornyezetfelfedezés

gal6-alkalmazast futtattunk: az IPvé
fogaddsara alkalmas javitofolttal kiegé-
szitett Apache, Jigsaw és Tomcat kiszol-
gdlokat, valamint az alfavaltozata Java
Merlin 1.4-et. Minden kitisztult azonban
akkor, amikor ezeket a kiszolgalokat és
Java Virtual Machine-t kikapcsoltuk.
Ezenkiviil teljes megval6sitas beépitése
sokkal konnyebb és rugalmasabb is, mint
a javitéfoltok telepitése. Némely esetben
programhibéval taldltuk szemben ma-
gunkat, és nem volt konnyd megéllapi-
tani, honnan szarmaztak. Vajon az alkal-
mazas IPv6-foltjai, az USAGI IPv6 rend-
szermagfoltok, vagy az IPv6 foltozott
binaris dlloméanyai vezettek a hiba jelent-
kezéséhez? A probléma leegyszertisitése
sokat segitett, de azt is bebizonyitotta:
lehet, hogy egyszertibb egy atfogd meg-
valésitast beépiteni, mint a letoltott

www.linuxvilag.hu

Igen

Nem Nem értelmezett

USAGI Linux USAGI Linux USAGI Linux
Alapkévetelmények 18 8 25 33 (1] -
Onmikédé cimbedllitas 5 5 2 4 0 0
Atiranyitas 21 21 1 1 3 3
Szomszédsag feltételezése 28 28 30 31 9 8
Ossres 72 62 58 67 12 13

5. kép A probak eredményei

foltokat egyenként beilleszteni.
Feltétlentil meg kell emlitentink, hogy
a Nyilt Forraskod Kozossége nagyon
kellemes benyomast tett rank. A nyilt
forraskéddal dolgozé emberek minden
télik telhetSt megtesznek, hogy a fel-
merilt programhibak miel6bb elharit-
hatdk legyenek, és elektronikus levele-
inkre is gyorsan valaszolnak. Minthogy
a linuxos gépeinken hasznalt programok
tobbsége nyilt forrast, kérdéseinkkel
visszatériink a kozosséghez, és gond
nélkiil kozvetleniil a program fejlesztd-
jétSl kapunk tdmogatast — ezt a fontos
tényez6t el kell ismerntink.

Osszegzés

A Linux-rendszermagba beépitett IPv6-
megvalositason a 2.4.0-s valtozat meg-
jelenése 6ta semmilyen jelentSsebb
fejlesztés nem tortént. Sok esetben IPv6-
forgalommal még a rendszermag 6ssze-
omlasat is képesek voltunk elgidézni.
Masrészrél viszont az USAGI a Linux
szamara olyan IPv6-megvaldsitast bizto-
sit, amelyet a FreeBSD IPv6-verembdl
iltetett at, és amely jelenleg a legjobb
IPv6-megvaldsitas. Megbizhatébbnak
bizonyult és kedvezSbb megfelelési
prébaeredményeket hozott, mint a linu-
xos rendszermag-megvalésitasok. Az

a tanulsag sztrhet6 le, hogy az USAGI-
valtozat érettebb a rendszermagba
épitett megvaldsitasnal, tobb szolgélta-
tast biztosit és az elSirdsoknak valé na-
gyobb mértékid megfelelés jellemzé ra.
Ha tébb tényezé alapjan szeretné eldon-
teni, melyik IPv6-megvalositést telepitse
linuxos kiszolgalogépeire, mérlegelnie
kell példaul a fejlettségi allapotot, a ki-
szolgalon dolgoz6 emberek szamat, az
ipar és tudomanyos vilag fel6l érkezd
tamogatast, a legfrissebb RFC-knek valo
megfelelést — mindezek alapjan valdszi-
nileg az USAGI kezdeményezés IPv6-
megvaldsitasat fogja valasztani. Mind-
amellett mindkét alkalmazds kapcsan
egy fontos aggodalom meriilt fel. Sajnos
nincs teljes leirds, amely a tamogatott
RFC-ket és az egyes tervezési dontések
mogotti motivacidkat részletezné.
Reménykedem benne, hogy a Linux-

kozosség és az USAGI kezdeményezés
szorosabbra fiizi az egytittmiikodés sza-
lait, és a Linux szaméra nagyon megbiz-
hat6 és hatékony IPv6-megvaldsitassal all
el6. Hiszek abban, hogy az eredmény egy
jol megirt, rendszermagba agyazott IPv6-
megvaldsitas lesz — egy nagyon 6hajtott
sikerrecept a jové IPv6-kiszolgaldi sza-
mara, amely a nem helyhezkotott Inter-
net terjedéséhez is hozza fog jarulni.
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