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Digitalis videozas (2. r¢sz)

Alapvetd filmformatumok — és ahogyan ezt az MPlayer latja.

eményeim szerint sorozatunk

el6z6 részében sikertilt atfogd

képet adnom az MPlayer lejat-
sz0rol. Az attekintések azonban az
esetek jelentds részében természetiikbdl
fakadodan feliiletesek, és mivel jelenleg
egy igen Osszetett témat tagla-

eltéré szempontok szerint hoztak 1étre
tomoritési eljarasokat, tarolasi médokat,
melynek eredményeképp ma egyfajta
kdosz 6vezi a mozgoképtarolassal kap-
csolatos kérdéskort. Ennek atlathatosa-
gat agy javithatjuk, ha a tarolas miként-

kodekcsoportot kapcsolhatunk, és ezal-
tal rendszerezettebbé, attekinthetébbé
valhat szamunkra ez a z(irzavar.

Mediatartalyok
Itt az ideje, hogy nevén nevezziik a
dolgot: a médiatartaly (media

lunk, ez most kiilénosképpen | !
igaz. Ezen a feliiletességen
szeretnék valtoztatni a sorozat
kovetkezd részeiben. A linuxos
videolejatszas mellett a digita-
lis mozgoképek vilagat is be
szeretném mutatni — mindjart
az elejétdl kezdve. Eppen
ezért, hogy az alapokkal tiszta-
ban legytink, inkdbb a féjlfor-
matumokrol, és kevésbé az
MPlayerrdl fogok beszélni.
Abban a reményben kezdek

tarolassal kapcsolatos adatok

neki beszamolémnak, hogy e )

képsav

kédolt adatfolyam

container) mint legnagyobb
logikai tarol6egység szerepel
a filmek terén, és alapvetGen
meghatarozza a képsor

1. hangsav
kodolt adatfolyam

tulajdonségait, a lejatszas
modjat és lehetdségeit (1. dbra).

A tartaly formatuma egyrészt
jellemzé az adatok tarolasanak
modjara (blokkos, linearis stb.),
az egyes savok (egy fajlon
beliili adatfolyamok) egymds-

n. hangsav
kodolt adatfolyam

hoz val6 kapcsolatara, 6ssze-
rendelésitk médjara; masrészt

a film sajatossagaira vonatkozo

aki az el6z6 cikkben ismerte-
tett nem tal egyszerd telepitési
folyamatot ttlélte, a sikerélmény mellett
mélyebb érdeklddésre is szert tett, ezért
szivesen fogadja az itt leirtakat.

Ertem én,

hogy benzin, na de mitél megy?

Ha azt mondom, hogy film a szamito-
gépen, akkor sokan csupan a megjelend
képkockakra gondolnak, am ahhoz,
hogy mindez lehet6vé valjon, feltétlentil
sziikség van egy digitélisan tarolt mozgd
képsorra. Jelen esetben a taroldson van
a hangsuly. Ami6ta csak a digitalis fil-
mezés gondolata megfogalmazddott,

a kérdéskor alapproblémaja, hogy digi-
talizalt filmjeinket miként taroljuk. Az
ilyen formaban, tehat digitalisan torténé
tarolas egyik nagy héatranya hatalmas
helyigénye. Ebbdl kovetkezSen a rogzi-
tés egyetlen jarhato tatja, hogy a tarolt
adatot tomoritjiik (dltaldban veszteség-
gel), majd valamilyen forméban taroljuk.
Kezdetben ehhez kapcsoléddan sem
szabvany, sem eljaras nem létezett, ezért
sziikségessé valt a megalkotasuk. Gond
csupan abbdl adédott, hogy az élénk
érdekldés és az egymassal folytatott
versengés miatt tobben is digitalis moz-
goképformatumok fejlesztésébe kezd-
tek, amelyet igyekeztek a sajat arcula-
tukra szabni. A legtobben egymastol
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jét két f6 részre osztjuk. Az egyik része
az adatok kédolasa (tomorités), a masik
pedig a kédolt adatok tarolasa. Fontos
kiilonbséget tenniink koztiik és élesen
elvalasztani 6ket egymdstol, valamint
megérteniink, hogyha digitalis filmfor-
matumrol beszéliink, az nem csak a
lejatszashoz sziikséges kodeket jelenti.
Egy fajlformatumon beltl tobbféle
kodeket is alkalmazhatunk. Gondoljunk
csak bele: egy AVI (ez a tarolasi méd)
képkockai akar Indeo, DivX3, DivX4 stb.
kodekkel is tomoritve lehetnek, tartal-
mazhat akar WAV, MP3, AC3 stb. forma-
tumt hangot — ezek azonban altalaban
kiviilrél nem latszanak, a lejatszok
ugyanis a tomoritési eljarast atlatszéva
teszik szamunkra. Mi csupan annyit
érzékeliink, hogy AVI-val van dolgunk,
amely — mint tarolasi formatum — a ra
jellemz§ sajatossagokkal rendelkezik.
Ebbdl mar kideriil, hogy egy filmforma-
tum a tarolasi mod és az alkalmazhat6
kodekek kombinaci6jaként jon 1étre,
nem csoda hat, hogy kozel szazfélével
is talalkozhatunk. Ezek az utébbi id6ben
csoportokba kezdenek rendezddni,
egyes kodekeket csak bizonyos forma-
tumok esetén alkalmaznak, valamint
minden fajlformatumhoz egy sztikebb

adatokat tartalmazza, példaul
a felbontast, a képaranyt, az id6zitéseket,
a képkockaszamot és a képek futamide-
jét (vagy olyan adatokat, amelyekbdl
ezek kiszdmolhatdk). Ez természetesen
nem azt jelenti, hogy minden formatum
az Osszes ilyen adatot magaban foglalja,
mindegyikben csak a formatumra jellem-
z6 értékek talalhatok.

A fentiekbdl lathatd, hogy egy ilyen
médiatartalyt atgondoltan és megfon-
toltan kell kialakitani, hiszen az elére
nem lathaté nehézségekkel is szamolni
kell. A téma sokréttisége kovetkeztében
altalaban egy eldre kittizott célnak (ezt

a késébbiekben latni fogjuk) probaljak
megfeleltetni.

A legelterjedtebbek a Microsoft fejlesz-
tést AVI (Audio-Video Interleaved) és

az MPEG (Motion Picture Expert Group)
(2 http://www.iso.org/iso/en/commcentre
/pdf/MPEGO0009.pdf) altal készitett
MPEG-1, MPEG-2 stb. formatumok. Az
AVI-szabvany a tarolt adatokat illetGen
szinte szabad kezet ad, a fejlécben meg-
adott formatuma kép és hangsavokat
tartalmaz parhuzamosan, mely savok
tipusa igen sokféle lehet. Ezzel szemben
az MPEG formatumai altalanos fejléc nél-
kiili, blokkokbdl allé adathalmazok, a
képre, hangra jellemzé adatok pedig

az egyes blokkok fejléceiben vannak ta-
rolva. Az MPEG eredetileg a VideoCD-




szabvany kifejlesztéséhez jott 1étre, ennek
kovetkeztében itt nem csupan egy mé-
diatartalyrol beszélhetiink — ebben az
esetben a fajlformatum az alkalmazott
kodekkel szorosan 6sszekapcsolodik.
Késébb azonban latni fogjuk, hogy az
MPEG-szabvanyok esetében is szétva-
laszthato a tartalmazé objektum és a hasz-
nalt kodek, ugyanis a késébbi MPEG-
vivmanyok sem szakitottak az MPEG-1
fajlformatumanak alapvetd hagyoma-
nyaival, inkabb csak kiterjesztették azt.

Lejatszas
A késébbi érthetGség szempontjabdl
leirom, hogy a videolejatszok

fajlokat a tomoritési eljarasokkal egytitt
fejlesztették ki, tehat a médiatartaly és

a kodek fogalma valamennyire mégis
osszekapcsolodik, logikailag azonban
elktiloniilnek egymastol. Az eddigiek-
ben az MPEG-r6] mint médiatartalyrol
beszéltem, most nézziink belé egy kicsit!
Héromféle tipusa terjedt el igazén: a
VCD (VideoCD) vagy szabvanyos MPG
fajl, az SVCD (Super VideoCD) és a
DVD. Mindharom formatum nemzet-
kozi szabvany. A VCD MPEG-1, az
SVCD és a DVD MPEG-2 (az elnevezés
itt arra utal, hogy az MPEG-2 formatum-
hoz kifejlesztett kodolasi eljarasrdl van

filmjeinket mar érdemes igy tarolni.

A fajl egyetlen fejléccel rendelkezik, az
ebben felsorolt jellemzdk hatarozzak
meg a lejatszas modjat. AlapvetSen két
formaja létezik: ,interleaved” és ,non-
interleaved”. Az elsében a kép- és
hangsavok 6sszefésiilten helyezkednek
el, a masikban egymas utan folytatdla-
gosan. Egy videofajl legfeljebb 2 GB
mérett lehet és 99 hangsavot tartalmaz-
hat. A kodekekre szinte semmilyen meg-
kotés nem vonatkozik, a kép és a hang
barmilyen médon tomoritve lehet. Az
id6zités is tobbféle médon oldhat6 meg:
az egyik eljaras, amit a legtobb helyen
alkalmaznak, a fejlécben

hogyan nyerik vissza a
bonyolult médon kédolt,
tOmoritett, sszerendelt adat-
folyambdl az eredeti mozgo
képsort. A leiras alapjat az
MPlayer éltal alkalmazott fo-
lyamat képezi, de szinte az
Osszes egyéb lejatszé is ugyan-
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megtaldlhato bitrata/mintavé-
telezési rata értékén alapul.
Hatranya, hogy a hibasan
létrehozott fajlok lejatszasanal
a kép és a hang elcstszhat
egymastdl, és ezzel elrontja

a filmet. A masik mddszer
ritkabban hasznalatos, de

ezt a stratégiat alkalmazza.

El6szor is abbdl a ténybdl adéddan, hogy
a fajlok savokra oszlanak, beolvasds utan
ezeknek a savoknak a szétvélasztasa
(demultiplexing) kovetkezik. Ez a leg-
tobb esetben a kddolt kép és hang szét-
valasztasat jelenti, amely mar a média-
tartalyra jellemz6 médon torténik.

Az eredményiil kapott két vagy tobb
adatfolyam a megfelel6 kodekek beme-
netét képezi. A kodekek tigynevezett
fekete dobozokként vesznek részt a fo-
lyamatban. Ez azt jelenti, hogy a lejatszo
nem ismeri a kodolasi, tomoritési elja-
rasokat, a haszndland¢ kodeket a fejlécek
alapjan azonositja be. A tobbi mar a kiva-
lasztott dekddolé modul teenddje. Ezt
kovetden igen jelentSs feladatnak szamit
az egyes savok (példdul a kép- és a
hangsav) 6sszehangolasa. Ne feledjiik,
hogy az egyes leképezd eszk6zok (hang-
kértya, videokartya) tovabbi atmeneti
tarat hasznalnak, ami szintén megnehe-
ziti az 6sszehangolast (2. dbra).

Az MPEG mint médiatartaly

Minden MPEG-objektum néhany kép-
kockabdl all6 csoportokbdl épiil fel, ame-
lyek teljesen fliggetlenek egymastol.
Ennek eredményeképp az MPEG-fajlok
,streamelhet6k”, ami azt jelenti, hogy a
film folyamatos lejatszasdhoz pusztan a
pillanatnyi és a néhany kovetkezd blokk
is elegendd, tehat lehetévé valik a tavoli
fajlrendszerrdl torténd lejatszds, vagy egy
sugarzott adasba torténd bekapcsolddas.
Ez a tény masfeldl hibavédelmet is nytijt.
Az MPEG némileg ellentmond az idaig
felépitett filozéfianak, hiszen ezeket a
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sz06) kédolast alkalmaz a képanyagra,
am a hangkodekek terén mar nem ilyen
egységes a helyzet. A VCD-kben, MPG-
ekben a hang tomoritésére MPEG
layerl, layer2, layer3-at egyarant hasz-
néanak, az SVCD szabvany az ilyen alaka
filmek szdmara a layer2-es hangot irja
el6, mig a DVD-k leginkdbb AC3 hangot
tartalmaznak (néha azonban layer2-es
hangsav is el6fordul). Mint lathatd, az
MPEG-fajlok, mivel szabvanyokhoz ké-
tédnek, viszonylag atlathaté rendszert
alkotnak: az egyes tipusokhoz az alkal-
mazandoé kodekek jol behatarolhatok.
Az MPlayer gyakorlatilag az 6sszes
MPEG formatum fajlt képes lejatszani
— a beépitett libavcodec segitségével.

Az ffmpeg12 videokodek mindkét video-
savot (MPEG-1, 2) le tudja jatszani. Az
ffmp3 segitségével az MPEG layerl, 2, 3
kédolast hangsavok, mig az ac3 hang-
kodek segitségével a DVD-khez tartozo
hangsavok valnak elérhet6vé (ez abbdl a
szempontbol érdekes, hogy a libavcodec
csalad nyilt forrast, ez azonban nem
mondhaté el mindegyik kodekrdl).

Mit tud az AVI?

Ez a formatum egész mas filozofiat
kovet, mint az MPEG, a két kategoria
igazabdl nem 6sszehasonlithato. Az
AVI-t eredendSen nem a kész filmek
végleges tarolasara, sokkal inkabb fel-
dolgozasra, vagasra hasznaljak. Az ter-
mészetesen mar mas kérdés, hogy az 4j
DivX kodekek segitségével jelentds mé-
retcsokkenés érhetd el, ezzel szamolva

az el6z6 hibaval is megbirkézik. Ez az
nem a fejlécben megadott értéket hasz-
nalja, hanem az Osszefésiilt audio- és
videocsomagokbdl viszonyitott elhe-
lyezkedést szamol. A kép tomoritésére
jelenleg leggyakrabban a DivX, DivX4
kodekek hasznalatosak, a hangsav pedig
legtobbszor MPEG layer3 vagy AC3
formatumban talalhato.

Az MPlayer is elboldogul szinte barme-
lyik kédolasi eljarassal, s6t mindkét id6-
zitési médot ismeri. Alapértelmezetten a
DivX formatumokat (libavcodec csalad),
valamint a fent emlitett hangformatu-
mokat is le tudja jatszani.

Ezzel természetesen nincs vége a lista-
nak, szamos tamogatott fajlformatum
ismertetése megtalalhaté még a program
leirdséban, s6t, a technikai részben igen
érdekes adatokat talalhatunk a lejatszo
tényleges mtikodésérdl — a lejatszas
folyamatatol egészen a programban
alkalmazott figgvények leirdsanak
szintjéig! Batran ajainlom mindenkinek,
akit a digitalis mozgokép-visszaadas
részletekbe menden érdekel.

Koméaromi Zoltan
(komi_@freemail.hu)

21 éves, a BME hallga-
toja, mellette PHP-prog-
ramozéként dolgozik.
Kedvenc terulete a multi-
média. Kedveli a nagy tarsasagot, az
érdekes embereket, a j6 filmeket és
mindent, ami mozgalmas. Szabadide-
jében roplabdazik.
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