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Ingyenes CAS barmely operacios rendszerre: a HartMath

Egy Javaban irédott, GPL szerzédés ala esé Szami-
togépes Algebra Rendszert szeretnék most hemu-
tatni. Okos és gyors — még a mai grafikus szamolo-
gépek mellett is tartalmaz meglepetéseket.

Ha még nem hallottal a Szamitdgépes Algebra Rend-
szerrdl (CAS), roviden elég annyit tudnod, hogy olyan
szamologép, amely szamok mellett képleteket is kezel.
Vannak valtozoi, képes torteket gyokteleniteni, és még
rengeteg feladatot megoldani, hogy a matematikai mi-
veleteknél véletleniil se szamoljuk el magunkat. Prog-
ramozhato is, lehet benne ciklusokat, elagazasokat ké-
sziteni. A © http://freshmeat.net-en keresgélve két
igéretes fejlesztést is talaltam. Az egyik a Yacas (Yet
Another Computer Algebra System), amely a

2 http://www.xs4all.nl/~apinkus/yacas.html cimen
érhet6 el, a masik pedig a HartMath

2 http://www.hartmath.org. Ez utdbbival szerzett
tapasztalataimat szeretném most megosztani veletek.

A telepités

A most kovetkezo lépések az eléforditott Java .jar
allomany telepitését irjak le. A program forraskodja
természetesen nyilt, barki lefordithatja, én azonban
maradtam a kész .jar fajlnal. Mindenekel6tt ha még nem

rendelkeznél Java Virtuélis Géppel (JVM), telepits egyet.

Javaslom a Sun-féle J2RE (Java 2 Runtime Environ-
ment) megvalositast. Ez jelenleg az 1.3.1-es valtozatnal
tart, eléggé megbizhato, és viszonylag gyors is. A tele-
pitét a © http://java.sun.com cimrél ingyenesen letdlt-
heted. Ez egy .bin kiterjesztésti allomany, és ha kiadod
abash j2re-verzio.bin parancsot, a felhaszna-
lasi szerz6dés elfogadasa utan szo nélkiil kicsomagolja
magat a pillanatnyi kényvtarba. En ezt kévetSen atmé-
soltam a /opt-ba, és /usr/bin/java néven készitettem
egy koézvetett hivatkozést a /opt/jre1.3.1_02/bin/java
alloményra (amely szintén csak egy hivatkozas, de ez
ebbdl a szempontbdl Iényegtelen). Mivel a /usr/bin
benne van a PATH kdrnyezeti valtozoban, a Java mar
futtathaté. Ellenérzésképpen beirhatod a kdvetkez6t:

S java -version

Amire én ezt kaptam:

java version 1.3.1 02

Java (TM) 2 Runtime Environment,

= Standard Edition (build 1.3.1 02-b02)
Java HotSpot (TM) Client VM (build
=1.3.1 02-b02, mixed mode)

Ezekutén itt az id6, hogy beszerezd a HartMathot. A fen-
tebb emlitett cimrdl letolthetsz egy Javaban irt telepitdt.
Ha megvan a hartmathverzioinstall. jar féjl, a java -jar
fajlnev.jar paranccsal inditsd el egy terminalrdl.
Ez azonban grafikus feliiletet igényel, tehat a legjobb,
ha az X-et rendszergazdaként inditod (és utana gyorsan
ki is lépsz). A telepités innentdl mar nagyon egyszerd.
En a /opt/HartMath07pre19 kényvtarba telepitettem,
és egyuttal ide tettem a rendszer pdf formatumu kézi-
konyvét. Ez nincs benne a telepitdcsomagban, ugyan-
csak a fenti cimrdl kiilon tdlthetd le.

Ismerkedés a rendszerrel

Javardl [évén sz6 nem lepédtem meg azon, hogy az
ablak két kattintas utan nem pattan fel azonnal a kép-
ernydre. Egy kicsit bosszantott, hogy az xosview-t
figyelve a program az inditas soran 17 MB fizikai
memoriat evett meg, és ekkor még egy gombot sem
nyomtam le. A kezeldfeliilet szépnek nem nevezhetd,
de konnyen atlathato és tanulhatd. A felsé meniisorban
a mar megszokott File mellett, az Edit alatt érheted el
a vagolappal kapcsolatos szolgaltatasokat: masolas,
kivagas és beillesztés. A tovabbi két meniiben a gyak-
ran hasznalt fiiggvények és példak kaptak helyet.

A meniisor alatt talalhaté beviteli mezében van lehe-
tdség a képletek beirasara és szerkesztésére. Ez alatt
szamoldgéphez hasonlé elrendezésii gombok kaptak
helyet. A szamok, zéréjelek, logikai és egyéb mliveleti
jelek mellett itt talalhatod meg a 16-os (0x), a 8-as
(0o), és a 2-es (0b) szamrendszerhez tartozo elétagokat
(prefix). Ezek mellett jobb oldalt talalhato egy legordiilo
menii, amelyben a kimeneti formatumot adhatod meg.
A szamos lehetdség koziil most csak a LaTeX- és az
XML-lehetéségeket emelném ki. A legalso vezérlGelem
elsé fiilén lathatod a program kimenetét. A masodik
fiil egy periddusos rendszert foglal magaban, a harma-
dikon hdromdimenziés fiiggvényeket rajzolhatsz, mig

a negyediken paraméteres egyenletek jelenithetk
meg grafikonon.

A nyelv alapjai

A rendszer programozhato. Sajat nyelve van, amely
nagyon konnyen elsajatithatd. S6t, ha valaki ismeri egy
kicsit a C-t, annak a HartMath ebbdl a szemponthal
semmi Ujat nem fog mutatni.

Mindenekel6tt meg kell értened a numerikus és a
szimbolikus kiértékelés kozti kiilonbséget. Ha egy kife-
jezést numerikusan értékellink ki, csak a szamered-
ményt kapjuk meg, még akkor is, ha az esetleg nem
pontos (akar a szamologép). Ellenben a szimbolikus
kiértékelésnél a végtelen szakaszos tizedes tértek meg-
maradnak két szam hanyadosakeént, az irracionalis
szamok nem keriilnek ,kiszamolasra” stb. A legjobb
példa a gyok kettd, amelyrdl bizonyitott, hogy irracio-
nalis. Numerikus kiértékelés esetén az Sqgrt (2)
parancsra az 1,4142135... eredményt kapjuk, szimbo-
likus esetén viszont gyok kett6t.

Az alapmiiveletek a C-hez hasonléan a +, -, *, / jelekkel
végezhetdk el. A hatvanyozas jele a *, a faktorialisé a !.
Zarojelek is hasznalhatok, példaul a (2~ 3)/(2-4+5%3)
kifejezést szimbolikusan kiértékelve a 8/13 eredményt
kapjuk. Lehetdség nyilik véltozok hasznalatéra. fgy az
x=2; y=3; x*y kifejezés értéke 6. Osszevont miiveleti
jelekkel is dolgozhatunk: x/=2 (ami egyenértékii az

X = x / 2 kifejezéssel). Hasznalhatunk fiiggvényeket is,
tobbek kozott a gyokvonast, a szinuszt és koszinuszt,

a vektorok értelmezése pedig csak ezek segitségével
oldhaté meg. Egy valtozo torlése is egyedil fliggvénnyel
lehetséges: Clear (x).
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