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PoV-Ray ismeretek . rész)

Sorozatunk utolsé részében a fliggvények ismeretébdl fakadéan mar az animaciok
elkészitésének rejtelmeibe pillanthatunk bele.

ekintettel arra, hogy ezt a programot igazabdl a sugar-

kovetéses képszamitds hasznalatara készitették, nem

talalkozhatunk benne olyan megoldasokkal, melyeket
az éltalanosan hasznalt modellez6kben megszokhattunk.
Itt nincs méd hierarchikus targyfelépitésre, ha tehat valaki
példaul inverz kinematikat szeretne hasznalni, és nem riad
vissza a nehézségektdl sem, még akkor is sokaig eltart, amig
az animdaci6 elkésziiltekor minden targy a helyére kertil.
Ennyi bevezetés utan lassunk végre munkahoz!
Egyszerd animaciét fogunk elkésziteni, amelynek egy képét
a sorozat el6z6 részében mar felvazoltam. Most a malom
lapétkerekét, a vizet és a felhSket fogjuk mozgasra birni, miu-
tan példakat mutatok az el6z6ekben alkalmazott dinamikus
targylétrehozasra. A jelenet a kovetkez§ targyakra bonthato:

e amalom épiilete,
e mellette a malomkd,
° atdj,
e azégbolt,

a viz — felette para,
e a kerités.

Természetesen a malom épiilete nem csupan egy objektumbol
all, hanem egy nagyobb box objektumbdl kivontam egy
kisebbet, majd ebbdl az ajté és az ablakok helyén szintén
kivonassal készitettem el a nyilasokat. Az ablakkeretek kiilon
targyak, ezeket végiil az épiilet also részével egyesitettem.

A tetGszerkezetet haromszogalapti prism objektumokbdl
képeztem, majd a homlokzatot egy kiilén prism objektum
alkotja. Itt el lehetett volna hagyni a homlokzatot alkoté
harmadik targyat, de a szemléltetés kedvéért megtartottam.
Igy a tet6 létrehozasa utan példaul racsos homlokzatot is
készithetiink, amely jobban szell6zik.

Most részletesebben kitérek az ajt6 elkészitésének modjara, bar
nem olyan nagy 6rdoéngdsség. Az ajtléceket egy ciklusutasitas
(#while) segitségével egy keskeny téglatest eltolasdval hozom
létre. A ciklusszamlalo valtozasakor a szamlalét haszndlom a
pillanatnyi eltolas kiszamitasahoz. Itt minden ajtélécet a 1éc
szélességével és egy tetszileges értékkel kell eltolni, amely az
ajtolécek kozotti rést hatdrozza meg. Az ajtéléceket egymas
mellé helyez6 kédrészletet az 1. listdn lathatjuk.

Hasonlo médon késziilt a kerités is, ez esetben viszont a
kozbeesé vastagabb oszlopok létrehozasara a maradékos osztas
miiveletét is felhasznaltam. Amikor a ciklusvaltozé maradék
nélkiil oszthato 6ttel, az oszlopot nem kell annyira lekicsinyi-
teni, igy a keritésben oszlopok és keskenyebb tartdlécek is
lesznek. A kerités két részbdl all, mindkettS ezzel a modszerrel
késziilt, de a haz el6tt 1évs rész rovidebb, kevesebb tartdéosz-
lopbdl all, és a létrehozas utan még el kellett forditani, hogy

a masik lécsorra merdlegesen alljon.

A malom lapétkerekét szintén tobb részbdl készitettem,
CSG-miveletek felhasznélasaval. A lapatokat tarté abroncs két
henger kiilonbségeként alakult ki. A kerékagyat és a kiill6ket
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1. lista

// itt jon az ajto

#declare ajtolec = 0

#declare Ajto=union {
#while ( ajtolec < 10 )

box {
<0, 0.07, 0>
<0.07, 1.48, -0.05>

translate <-0.08*ajtolec,

}

#declare ajtolec =
#end

}

0, 0>

ajtolec + 1

2. lista

// Max. ennyire lehet nyitva az ajt
#declare max ajto=40

// Ennyire van kinyilva az ajto
#if (clock<0.5)
#declare ajto nyilasszoge =
max ajto*clock
#else
#declare ajto nyilasszoge =
max ajto- (max ajto*clock)
#end

// Az ajt
object {
Ajto

material {

AjtoMat
}
rotate -y*ajto nyilasszoge
translate -0.16*x
translate -0.95*z

@s forgatZsa

egyszerd hengerek alkotjak, a kiill6ket oldaliranybdl egy kicsit
Osszenyomtam. E helyiitt a lapatokat és a kiill6ket szintén
ciklusban hoztam létre. A lapatoknal még ki kellett szdmitani
az egyes lapatok Gj helyzetét és az elforduldsukat. Ezeket

a koordinatakat szinusz és koszinusz fuggvényekkel lehet
kiszamitani. Az x koordinatat a kovetkezg képlet alapjan:
x=R*cos(rad(sz6g))+dx, mig az y koordinatat az
y=R*sin(rad(sz0g))+dy képlet segitségével. Az R annak a
kornek a sugara, amelynek mentén a targyat el szeretnénk




helyezni, mig a dx és a dy értékek e kor a kozéppontjat hata-
rozzak meg. A képletekben szerepl§ sz g természetesen

az elforgatas szoge fokban meghatarozva. Az egyes darabok
elkészitése utan a részeket egyesitettem, igy a tovabbi eltolasok
és forgatasok mar az egész kerékre vonatkoznak.

A malomkd esetében a legnehezebb feladat a pontos elhelyezés
és dglés bedllitasa volt — maga a targy két hengerbdl késziilt,
szintén kivonassal. Az elhelyezését kisérleti titon oldottam
meg, hiszen igy ttint a legegyszertibbnek.

A hangyak szigete

A t4j 1étrehozéasakor a jol ismert Gimp nevi képfeldolgozo
és festéprogramot hivtam segitségtil, és két képet készitettem
vele. Az egyik egy sziirkearnyalatos kép, melyet el§szor
kozépsziirke (R: 128; G: 128; B:128) szintire festettem be,
utdna pedig sotétebb szinnel a mélyebb teriileteket (példaul
a patakmeder és a t6 (ez az animaciéban nem latszik)) festet-
tem ra, majd vilagosabb szinekkel kialakitottam a dombokat
és hegyeket. A taj szineinek és mintdzatanak meghataroza-
sahoz késébb ezt a képet hasznaltam fel. Els6 lépésként

256 szintivé alakitottam egy zoldarnyalatokbdl all6 paletta
hasznalatdval, majd visszaalakitottam 24-bites szinmélysé-
gtivé. [gy mér rendelkezésemre allt egy zold, sarga és sziir-
kedrnyalatokbdl all6 tajkép feliilnézete. Erre kiilon rétegek-
ben rafestettem a patakokat, majd az egyéb arnyal6 szineket,
hogy a kép ne legyen annyira egyszint. A harmadik rétegen
festettem meg az utat, ennek elkészitése vette igénybe a
legtobb idét. Minden probalkozas utan kiszamitottam egy
képet, és ha a haz nem volt teljesen az Gt ledgazé részének

a végén, az utat arrébb kellett festenem, mert a patak miatt
az épiiletet nem lehetett elmozditani a helyérdl. Végiil a
részletek jobb lathatésagaért a képet a kétszeresére nagyitot-
tam és Gjabb valtozatos mintakat festettem a ftire.

Az elébbi tajkészitési mod bonyolultnak tinhet, ezért el kell
mondanom, hogy csak azért volt szitkség a kézi munkdra,
hogy a targyakat pontosan el tudjam helyezni. Mivel nagy-
méretd targyakrdl van sz6, amelyeket nem lehet pontatlanul
elhelyezni, teljesen sik feliiletet kellett 1étrehoznom, ahol

a sikalapti épiiletet el tudtam helyezni. A CD-mellékleten
talalhaté néhany segédprogram, koztiik a terraform, amely
kifejezetten feliilnézeti domborzati képek készitésére hasznal-
haté. Kordbbi DOS-0s és mds operaciés rendszer alatt futé
megfelelGje VistaPro névre hallgat, bar a CD-n talalhaté prog-
ram tudasaban kissé elmarad a nem linuxos valtozattol.

A program a létrehozott domborzatbél PoV-Ray forrast is képes
késziteni, amit a késébbiek folyaman sajat céljainkra hasznal-
hatunk fel. A fenti képen ezzel a programmal készitettem

egy tajat, amit szintén a PoV-Ray szamitott ki.

A CD-mellékleten (28. CD Magazin/Pov-Ray) taldlhatunk még
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egy atalakit6 programot, amellyel kiilonféle 3D-formatumokat
tudunk konvertalni, tébbek kozott .pov forrasallomannya,
valamint egy kifejezetten a PoV-Rayhez késziil6 modellezé
(TrueVision) programot is, mely ugyan még fejlesztésének
kezdeti szakaszaban van, de bonyolultabb jeleneteink mega-
lapozasahoz igy is alkalmazhat6. A TrueVisionnal készitettem
el a példdban szerepl§ jelenet anyagait, majd a beallitdsokat

a hagyomanyos médon (szovegszerkesztével) finomitottam.
Mindezek utan ratérhetiink a jelenet mozgé részeinek meg-
hatdrozéasara. A PoV-Rayben egy
animacio elkészitésekor a program

a bemeneti forrasallomanyt Gjra és
Gjra beolvassa és feldolgozza, majd

a memoriaban létrehozza a targya-
kat, az anyagokat, a fényforrasokat
stb. Ez azt jelenti, hogyha valamilyen
valtozast szeretnénk elGallitani,
akkor a két képkocka eldallitdsa koz-
ben kell a forrasban mddositasokat
végezni. Példaul megtehetnénk ezt
agy is, hogy egy kiils6 program min-
den képkockahoz elgallit egy forras-
alloméanyt, amelyek csak néhany
sorban és vektordsszetevében kiilon-
béznek egymastol, majd a PoV-Ray
segitségével kiszdmitjuk Sket. Ez nem tial kényelmes megol-
das, ezért a programozodk egy belsd valtozot bocsatanak

a rendelkezésiinkre, a clock-ot, melynek értékét a PoV min-
den képkocka kiszamitdsa elStt novelni fogja. Hogy mennyi-
vel fog valtozni képrél képre, a kovetkezGk alapjan szamit-
hatjuk ki: a PoV-Ray szamara megadhatunk egy kezdkép-
szamot, egy masik értékben pedig a képek legnagyobb sza-
mat. A képkockak kezdeti indexéta Initial Frame, az
utolsé kocka szamat a Final Frame értékkel hatarozzuk
meg a bedllitasokat tartalmazo fajlban. Ugyanigy hatarozzuk
meg az id6szamlal6 kezd6- és végértékét a Initial Clock
és Final Clock kulcsszavakkal. A clock minden kép-
kocka kozott a kovetkezd képlettel meghatarozhaté értékkel
fog valtozni:

Delta clock=(Final Clock-Initial Clock)/
= (Final Frame-Initial Frame)

Ezt a valtozast hasznaljuk fel a jelenetleir6 allomanyban,
hiszen mindig azonos értékkel fog médosulni, és a segitségével
tetszdleges targyat is nagyon egyszertien elforgathatunk. Erre
az elforgatasra mutat egyszert példat az alabbi lista:

cylinder ({
0*y,
3*y,
0.2
rotate z*clock*360

}

Itt jegyezném meg, hogy a clock-valtoz6 kezdd- és végértékét
célszerti O-ra és 1-re allitani, mert igy konnyebben szamolha-
tunk vele. Erre a beéllitasra is lathatunk példat a CD-mellék-
leten (28. CD Magazin/Pov-Ray), de az érthetség kedvéért itt
is megemlitem:

Input file name=malom.pov

Initial Frame=0
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Final Frame=120
Initial Clock=0
Final Clock=1

A fentiek szemléltetésére lassunk egy bonyolultabb példat

is (a 2. lista tartalmazza), melyet a cikk 6 témadjat ado6 jele-
netbdl vettem.

Itt a feltételes utasitds-végrehajtast a mozgést szolgalé clock-
valtozéval egyiitt alkalmaztam, igy az animaci6 els6 felében
az ajté negativ iranyba fordul el, a masodik felében pedig az
ellenkez6 irdnyba, vagyis kinyilik és becsukddik. Az Ajto-t
mint targyat egymas mellé helyezett 1écek egyesitésével mar
korabban meghataroztam.

Ezekkel az ismeretekkel barki nyugodtan elindulhat a PoV-
Rayjel készitett animaciok vildganak felfedezésére. Az alabbiak-
ban egy képet mutatok be, ehhez hasonl¢ lathaté az el6z6
oldalakon is. A kiilénbség csak annyi, hogy ez esetben mar
nem egy ember gorbe vonalai alkotjdk a haz kérvonalait, ha-
nem gépies pontossaga egyenesek. A szamitégéppel elGallitott
kép szamos esetben kisebb hatast gyakorol az emberi 1élekre,
mint egy hagyomanyos médon festett kép, hiszen a festmé-
nyeknél nem csupan a tintapettyek halmaza hat rank, hanem
egy bizonyos szinten a festd érzéseit, gondolatait is atélhetjiik.
A szamitogéppel eldallitott képek esetében ezt a kozvetitd
szerepet a megfelel6en megalkotott jelenettel kell helyettesi-
teni, ezért tigy gondolom, szamitégéppel nehezebb hatasos
képet alkotni, mint ecsettel és festékkel. A CD-mellékleten

(28. CD Magazin/Pov-Ray) a befejezd részhez tartozé animaci6

MPEG-2 formatumban megtalalhato, és egy segédprogram is,
amivel az egyes képeket animaciéva fiztem és tomoritettem.
Mivel a PoV-Rayt bemutaté sorozat a végéhez érkezett, mar
csak egy hibajavitast szeretnék végrehajtani.

A sorozat hatodik részében a halo anyagtipusrdl adtam
leirast, de a PoV-Ray Gjabb véltozataiban ez a tipus mar nem
szerepel, hasznélata hibat okoz, és a szamolas mar az el6fel-
dolgozés soran ledll. Helyette a media kulcssz6 alkalmazhato,
ami tobb bedllitasi lehetdséggel rendelkezik, és gyakorlatilag
a programhoz adott példakon keresztiil, kisérletezéssel lehet
leginkdabb megismerni. Az frasunkhoz késziilt példaban is
alkalmazom a patak f616tt 1évé para megvalésitasahoz.
Ennek kiindulasi alapja a CD-mellékletre is felkeriilt
hollow?2.pov forrasallomany volt. Annak ellenére, hogy a
PoV-Ray telepitGcsomagja ezeket a példédkat tartalmazza,
mégis felkeriiltek a CD-re, mert igy konnyebben megtalal-
hatok és tanulmanyozhatok.

Koszonom az érdeklfdést, és tovabbi kellemes perceket
kivanok a PoV-Rayjel végzett munkahoz!

Fabian Zoltan

(dzooli@freemail.hu, dzooli@yahoo.com)

24 éves, jelenleg programozdként dolgozik.
Szabadidejében szivesen kirandul, tarazik.
Emellett szeret rajzolni, érdekli a 3D grafika és
a Linuxszal kapcsolatban minden olyan program
és programnyelv, amit még nem ismer vagy nem probalt ki.
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