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Nyilt forrasu webkiszolgalok

Ibrahim harom nyilt forrast webkiszolgalé teljesitményét prébalja ki az Ericsson
Research telephelyén haszndlt Linux-firtben.

kanadai Ericsson Researchnél 2000. januarjaban
A indult az ARIES (Advanced Research on Internet

E-Servers) projekt. Célja az volt, hogy egy a Linuxra
és nyilt forrdst programokra épiild, osszetett telekommunika-
cids feladatok ellatasara képes kiszolgalofiirt képességeinek
bizonyitasahoz sziikséges modszereket fejlessziink ki.
A linuxos fiirtok irant timasztott telekommunikaciés kovetel-
mények igen szigortiak és a szakdgban mindenki jol ismeri az
ehhez kapcsolodd nehézségeket. Itt ugyanis biztos elérhets-
ségre (a rendszernek a hét minden napjan, a nap minden 6ra-
jaban elérhetének kell lennie), garantalt valasziddre (statiszti-
kailag szavatolt legnagyobb késedelemre), méretezhetSségre
és garantalt teljesitményre van sziikség (a rendszernek képes-
nek kell lennie arra, hogy idSegység alatt legalabb egy megha-
tarozott mennyiségt kérelmet feldolgozzon).
Mindemellett a telekommunikaciés internetes kiszolgaloknak
tovabbi fontos feltételeknek is meg kell felelnitik, példaul
az internetes forgalom ugrasszerd (félévente szazszazalékos)
novekedésének, azonban emlithetnénk a felhasznalok ming-
ségbeli elvarasainak novekedését vagy az igen magas bizton-
sagi kovetelményeket is.
Ezek az internetes kiszolgalok nagyteljesitményti és nagymér-
tékben méretezhetd webkiszolgalokat igényelnek. Mivel az
ARIES-nél végzett munka a nyilt forrast programokra épiil,
mar csak egy olyan nyilt forrast webkiszolgalé hianyzott,
amely lehet&vé tette volna rendszeriink kiépitését.
Az ARIES-nél az egyik célunk az volt, hogy olyan internetes
kiszolgalot készitstink, amely a letoltési sebességek észrevehets
csokkenése nélkiil képes akar tobb ezer felhasznaldt is egyide-
jtleg kiszolgalni. Ezt a fajta méretezhetdséget legkonnyebben
kiszolgalofiirtok alkalmazasaval érhetjiik el. Amikor egy adott
honlap egy bizonyos oldalara iranyul6 kérelem érkezik, azt
a legkevésbé terhelt kiszolgédl6hoz iranyitjuk (egy okos forga-
lomeloszté megoldassal, mely lehet gépi vagy programbol
megvaldsitott is).
Harom kiszolgal6: az Apache, a Jigsaw és a Tomcat kiprébalasa
mellett dontottiink. Az Apache a vilag legnépszertibb webki-
szolgaldja, az ARIES 2000. évi induldsa 6ta kisérleteztink vele.
A Java-alapt Jigsaw jelenleg a kisérleti Linux-fiirtén hasznala-
tos. A Tomcat is Java-alapt webkiszolgald, a jovében talan
a Jigsaw helyére Iéphetne, amennyiben nagyobb teljesitményti-
nek bizonyul.
Az Apache webkiszolgélé hatékony, rugalmas, az elSirasainak
megfelel6 HTTP 1.1 webkiszolgdlé. A Netcraft Web Servers
felmérése alapjan az Apache 1996 édprilisa 6ta az Internet leg-
népszertibb webkiszolgaléja. Ez nem meglepd, ha szdmos
elényos tulajdonsagara gondolunk: tobb feliileten hasznalhato,
megbizhato, jol bedllithat6 és forraskodja barki szamara hozza-
férhetd. Probaink soran az Apache 1.3.14-gyel (ez akkoriban
a legfrissebb megbizhaté valtozat volt) és az Apache 2.08 alpha
véltozattal kisérleteztiink.
A Jigsaw a W3C nyilt forrdsa projektje, mely 1996 majusaban
indult. Ez egy webkiszolgaléfeliilet, mely a HTTP 1.1
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bemutato jellegti timo-

lehet@séget tartalmaz,

A Jigsaw-t nem nyilvanos

jabol készitették. Probaink-

gatdsat és szamos tovabbi

és egy Javaban készitett
fejlett rendszerre épiil.

megjelenésre, sokkal in-
kabb a kilonféle modsze-
rekkel valo kisérletezés cél-

ban a Jigsaw 2.0.1-et és

a Java 2 SDK-t hasznaltuk.
A Jigsaw a 8001-es kapunk
fogadta a http-kérelmeket.
A Tomcat a Java Servlet 2.2
és a JavaServer Pages 1.1
referenciamegvaldsitasa.
Az Apache felhasznalasi
szerzGdése alatt fejlesztett
Tomcat egy JSP-kérnyezet-
tel rendelkezé servletbu-
rok, azaz egy futasidejt
héj, mely a servleteket a
felhasznalok nevében kezeli és hivja meg. A Tomcatet 6nallo
kiszolgaloként vagy egy masik webkiszolgal6, példaul az
Apache bévitményeként hasznélhatjuk. Prébainkban a Tomcat
3.1-es véltozatat telepitettiik 6nall6 kiszolgéloként, mely a ké-
relmeket a 8080-as kapun fogadta.

1. kép Egy jellegzetes Linux-firt
az Ericsson Research laborjaban

A Linux-fiirt beallitasa

A fentebb emlitett webkiszolgalok kiprobaldsa és 6sszehason-
litdsa érdekében feléllitottunk egy az Ericsson Researchnél
altalanosan hasznalt linuxos furtot (1. kép).

Ezt a feliiletet csticsteljesitményt kiszolgal6alkalmazasok sza-
mara terveztiik. A probakornyezet az alabbi elemekbdl épiilt fel:

e Nyolc merevlemez nélkiili, 500 MHz-en futé és 512 MB
memoriaval felszerelt Pentium III CompactPCI processzor-
kartya. A processzorok két feliiletszerelt halozati csatlako-
z6val rendelkeznek, s ehhez jon még egy négycsatlakozos
ZNYX ethernetkértya, melyek egyiittesen tobb halézati
kapcsolatot tesznek lehetévé.

e Nyolc szamitégép ugyanezzel a felépitéssel. Az egyetlen
kulonbség, hogy ezek a gépek egy kozos merevlemezblok-
kal is rendelkeznek, mely harom, a legjobb elérhetSség
érdekében RAID 1 és RAID 5 rendszerbe kotott 18 GB-os
SCSI-merevlemezbdl allt.

e FG elemek: a lemezes gépek koziil kettS egymas felvaltasara
képes NFS-, NTP-, DHCP- és TFTP-kiszolgaloként miikodik
a tobbi gép szamara. Az egymas kivéltasat lehet6vé tevd
kédot sajat magunk fejlesztettiik ki, csaktgy, mint a két
NFS-kiszolgal6 ugyanazon csatoldsi pontra torténd befd-
zését lehet6vé tevs kiilonleges mount programot.




A gépek a helyi halézatrol
indulnak el (vagy az 1-es,
vagy pedig a 2-es LAN-r6l,
attol figgden, hogy épp
melyik miikodik), majd
DHCP-kérelmet intéznek

a halézat minden IP-cime
felé. A f6 elemek DHCP-
valaszt kiildenek és egytt-
tal tovabbitjdk a gépeknek
a hal6zati adataikat, igy

az IP-cimek (minden csa-
told, az eth0, az eth1, a
znbl és a znbl szdmara
egy-egy cim), az atjaro,

a halézati maszk, a tarto-
manynév, az inditokiszol-
galok IP-cimei és az indi-
tofajl nevének beallita-
sahoz sziikséges adatokat.
A lemez nélkiili gépek
ezutan letoltik és elinditjak
a DHCP-beallitasfajlban
meghatarozott indit6fajlt,
mely a DHCP-kiszolgéal6
/tftpboot konyvtardban
talalhaté rendszermagfajl.
A kovetkezd 1épésben a
gépek betoltenek egy ram-
lemezt és inditjdk az alkal-
mazéskiszolgalokat, azaz
az Apache-t, a Jigsaw-t és
a Tomcatet. Egy lemez nél-
kdli kiszolgalo elinditasa
(az inditas masodpercétsl a készenléti jel megjelenéséig) keve-
sebb mint egy perc alatt lezajlik.

A lemezes gépek szintén a DHCP-beallitasfajlban meghataro-
zott indit6fajlt toltik le és inditjak el (ez a rendszermagfajl is

a DHCP-kiszolgélé /tftpboot konyvtaraban talalhato). Ezt kove-
téen megtorténik a RAID 6nmiikods beallitasa és a Red Hat 6.2
testreszabott telepitése. Amikor a gépek miikodésre készen
allnak, elinditjak az Apache-, Jigsaw- és Tomcat-kiszolgaldkat,
mindegyiket kiilén kapun. A lemezes gépek tizemkész allapot-
ba hozasa nagyjabdl 6t perc alatt torténik meg (ebbe a RAID1
és a RAID 6nmtikodd beallitasat, illetve a RedHat 6.2 telepitését
is beleszamoltuk).

Prébaink szamara a lemezes gépeket (pontosabban koziiliik
hatot, tehat a f6 elemeket nem) szintén lemez nélkiili gépként
inditottuk el az egységes probakornyezet kialakitasa érdekében.
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2. kép A prébaegységek

A probakornyezet

A webkiszolgéldk és a kiszolgaldalapti rendszerek teljesitmé-
nyét szamos tényezd befolyasolja, példaul az tigyfél altal hasz-
nalt feltilet és alkalmazas, a kiszolgalén hasznalt feliilet és
alkalmazasok, valamint a hal6zat és az azon hasznalt proto-
kollok. A Vilaghalot elemzé teljesitménytesztek altaldban két
dologra 0sszpontosulnak: az altalanos halozati teljesitményre
és a webkiszolgal6 alkalmazas- és feliilet-teljesitményére.
Prébainkban egy webkérelmeket 1étrehozd, szabvanyos mé-
rések végzésére alkalmas modszert hasznaltunk. A forgalmat
a WebBench nevt ingyenes programmal (let6lthet6 a

< http:/www.zdnet.com cimrdl) 16 darab 500 MHz-es, 1 keret-
helyet elfoglal6 (1U méretti) Intel Celeron gép allitotta el (2. kép).
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Az alap-prébakornyezetben tigyfélprogramok egy csoportja
kérelemfolyamot tovabbitott a kiszolgalok felé és mérte a
rendszer valaszét. A kérelemfolyamot terhelésnek nevezziik.
A WebBench a webkiszolgalok teljesitményének mérésére
alkalmas médszert biztosit, egy vezérl6bdl és szamos tigyfél-
programbdl all (3. kép). A vezérlé a WebBench-tesztek bealli-
tasat, inditasat, ledllitasat és figyelését végzi, valamint az tigy-
félprogramoktdl érkezé adatok 6sszegytjtéséért és elemzé-
séért is felelGs.

ugyfelek

kiszolgalo iranyito

3. kép A \WebBench felépitése

A masik oldalon az tigyfelek elinditjdk a WebBench-teszteket
és kérelmeket kiildenek a kiszolgaléhoz. A WebBench az tigy-
félgépek hasznalataval a bongészéprogramokat utdnozza.

A valdédi bongészbkkel ellentétben a kiszolgalordl valaszként
kapott fajlokat nem jelenitik meg. Ehelyett amikor egy tigyfél-
program valaszt kap a kiszolgal6tol, akkor a valasszal kapcsola-
tos minden adatot rogzit, majd azonnal Gijabb kérelemmel
bombézza a kiszolgalot.

A webkiszolgaldk teljesitményét sokféleképpen mérhetjiik.
Prébankban a kiszolgél6 altal egy masodperc alatt teljesitett
kérelmek szamat, illetve az egy masodperc alatt kiildott bajtok
szamat rogzitjuk (4. dbra).
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4. kép A WebBench vezérléablaka

A WebBench a kiszolgal¢ teljesitményét szabvanyos proba-
csomaggal méri. A prébacsomag tomoritett formaban szerez-
het6 be, melyet sajat magunknak kell kibontanunk a webki-
szolgdlo sajatkonyvtaraban (a webkiszolgald itt keres minden
HTML- és egyéb fajlt). {gy 1étrejon a WBTREE nevd konyv-
tar, mely 61 MB webdokumentumot tartalmaz, melyeket a
WebBench-iigyfelek kérni fognak. Mivel néhany gép nem
tartalmaz merevlemezt, a terhelési csomagot az NFS-kiszol-
gélora telepitettiik, s a webkiszolgélét agy allitottuk be,
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hogy a webdokumen-
tumok alapértelmezett
keresési aitvonala az
NFS-kiszolgalé megfelels
koényvtara legyen.

A WebBench beallitasanak
részeként azt is beallitot-
tuk, hogy a probagépek
altal gerjesztett forgalom
a kiszolgélékon egyenld
mértékben osztédjon szét.

CPU 1
CPU 2
CPU 3
CPU 4

25%
25%
25%
25%

5. kép Egy példa
a \WebBench beallitaséra

Ugyfelek szama Apache 1.3.14 Apache 2.08a

Az 5. kép azt mutatja be, l_ﬁgyiél ;gi.gg ;{;;';g;
2 117 _ngyfel . s

hogy miként allitottuk be 8_agytél 971900 478,800

az egyes kiszolgél6eleme- 12_agytel 931,500 946,067

p ) 16_agytél 922,767 939,133

ket és az alt,aluk/ fogadott 20 agytél 933217 333

forgalmi szazalékokat. 24_agytél 913,383 939,050

28_ugytal 903,333 95,717

L0 32_agytél 899,467 945,817

A prohak 36_agytél 867,700 894,633

A Linux-fart és a proba- :2_ﬁgyiél ggg.gg; :g;.ggg
.. 211244 < _ngyfel v "

kornyezet felallitasa utdan 48_agytél 759,583 816,017

készen alltunk arra, hogy 52_agytel 817,150 821,700

. L 56_agytal 840,217 838,950

meghataro%zuk a kipré o0 ogytél 856,873 864,133

balasra keriil6 rendsze- 64_ugytél 883,067 $90,366

reket. Mindharom webki-
szolgalét (Apache, 1.3.14
és 2.08a, Tomcat 3.1,
Jigsaw 2.0.1) kiprébaltuk
1,2,4,6,8,10 és 12 processzoron. Minden prébanal a betol-
tendé ramlemezen hataroztuk meg, hogy a ramlemez betdltése
utan mely webkiszolgal6 legyen elinditva. A fentiek eredmé-
nyeképpen négyféle prébat hajtottunk végre, mindegyiket
kiilonbozé kiszolgaloval és tobb tesztgéppel.

Cikkemben csak harom 6sszehasonlité prébaeredményt muta-
tunk be: az Apache 1.3.14 és a 2.08a 6sszehasonlitasat egy
gépen, az Apache 1.3.14 és az Apache 2.08a Osszehasonlitasat
nyolc gépen, illetve a Jigsaw 2.0.1 és a Tomcat 3.1 6sszehason-
litasat egy gépen.

Az elsé teszt soran az 6sszes webkiszolgalét egyetlen gépen
probaltuk ki. A WebBench beéllitasaban azt hataroztuk meg,
hogy az Gsszes tigyfél forgalma egyetlen gépre keriiljon.

A 6. képen lathaté mérés 64 tigyfélprogram egyideji miikodése
mellett készilt. Az Apache 1.3.14. atlagosan 828, mig az Apache
2.08a 846 kérelmet volt képes feldolgozni egy masodperc alatt.
Utobbi tehat 2,1 szazalékos folénnyel biiszkélkedhet. A 7. kép az
Apache 1.3.14 és 2.08a eredményeit mutatja be. Amint lathato,
a két kiszolgal6 csaknem egyforma teljesitményd.

6. kép Az Apache 1.3.14/2.08a
egygépes probaadatai

|+ Apache 1.3.14 —=— Apache 2.08a |
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7. kép Az Apache 1.3.14/2.08a egygépes probaeredményei
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A Java-alapu kiszolgélok
Ugyfelek szima Tomcat __Jigsaw (Tomcat és Jigsaw) adatait
1_tgyfél 60,45 14,067 a 8. ésa9. képen lathatjuk.
4_igyfél 68,283 24,29 . - ;

8 igyfel 59283 20,604 A’]lgsaw n}asodpercen
12_igyfél 54,267 18,304 ként 39, mig a Tomcat
16_igyfél 60,917 16,908 60 kérelmet volt képes
20_igyfel 57,067 16,721 . s AT
24 igyfél 53,633 15,69 kiszolgalni. A Jigsaw
28_igyfél 56,2 19,533 silany teljesitményén nem
32_ugyfel 50,866 16,634 7
36_iigytél 50,784 16,183 kell csodélkoznunk,
40_igyfél 53,767 39,358 hiszen csupan ,kisérleti
M hgytel__SUBI6 6 nytlnak” tervezték, nem

pedig széles korben

hasznalt alkalmazasnak.
Amikor a prébat nyolc
egyidejtileg mikods
gépre terjesztettiik ki, az
Apache 2.08a magabiztosabba valt és az egyidejtleg futé tigy-
felek szamanak novelésével egyre tobb kérelmet volt képes
kiszolgalni, ami a feldolgozott kérelmek szdmaban sem okozott
kilengéseket (10. kép).

A 11. képen vilagosan latszik, hogy ebben a helyzetben az
Apache 2.08a mennyivel jobb az 1.3.14-es véltozatnal. Nyolc
gép esetén az Apache 2.08a képes volt megtartani a masodper-
cenkénti 4434 kérelem—kiszolgalast, mig az Apache 1.3.14
csupdn 4152-t teljesitett.

8. kép A Tomcat/Jigsaw
egygépes probaadatai

A méretezhetdségi probak eredményei

Az1,2,4,6,8 és 10 linuxos gépbdl all6 rendszerek grafikonjait
gytijtottitk ssze. Minden egyes grafikonnal rogzitettiik az
adott rendszer altal egy masodperc alatt kiszolgalt kérelmek
legnagyobb szamat. Ha ezt elosztjuk a gépek szdmaval, meg-
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9. kép A Tomcat/Jigsaw egygépes probaeredményei

Ugyfelek szama Tomcat Jigsaw
1_ugyfél 176 417 187,017
4_ugyfel 730,700 728,117
8_ugyfél 1460,483 1446,617

12_ugyfél 2197,383 2162,467
16_ugyfél 2921,216 2869,700
20_ugyfél 3642,583 3598,400
24_ugyfel 4363,667 4300,117
28_ugyfél 5071,800 5088,100
32_ugyfeél 5767,833 5821,950
36_ugyfel 6442,083 5124,150
40_ugyfél 6701,150 5119,900
44_ugyfel 6721,317 5085,717
48_igyfél 6743,100 7092,250
52_iigyfél 6775,300 7092,833
56_iigyfél 6808,617 570,800

10. kép Az Apache 1.3.14/2.08a nyolcgépes prébaadatai
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reknél minél tébb gépet
helyeziink a fiirtbe,
gépenként annal kisebb
teljesitményt kapunk.
Nézziik a Java-alapta
kiszolgalokat! Bar a
Tomcat jobb teljesitményt
ért el (tobb kérelmet dol-
gozott fel masodpercen-
ként), mint a Jigsaw,
ennek ellenére bizonyos
méretezhetdségi gondok
mertiltek fel vele kapcso-
latban. A 16. képen az
latszik, hogyha tobb gépet helyeziink el a fiirtben, akkor az
egyes gépek teljesitménye csokken. Azonban ezt a méretez-
hetdségcsokkenést szamos okkal magyarazhatjuk.

—+— Apache 2.08a —=— Apache 1.3.14

kérés/masodperc

14. kép A méretezhetdségi
adatok dsszehasonlitasa
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11. kép Az Apache 1.3.14/2.08a nyolcgépes probaeredményei

Az eredményeket hefolyasold tényezdk

A prébak eredményeit az alabbi tényezdk befolyasolhattak:

1. A WebBench prébacsomagjat egy NFES-kiszolgalon tettiik
elérhet6vé az igyfélgépek szamara. [gy az NFS-nél is
jelentkezhet dugulas, amikor masodpercenként tobb szaz
ugyfél probalja meg elérni az NFS-ben tarolt fajlokat.

2. AJigsaw és a Tomcat Java-alaptt webkiszolgald, igy teljesit-
ményiik nagymértékben fiigg Java Virtualis Gép teljesit-
ményétsl, melyet egyébként szintén egy NFS-lemezrészrdl
inditottunk el (hiszen a gépek nem tartalmaznak merev-
lemezt, és a tarhelyet az NFS segitségével osztjak meg
egymas kozott).

3. A forgalom gerjesztését csupan 16 Celeron-géppel végez-

12. kép Az Apache 2.08a méretezhetdségi tablézata hettiik. Az igy 1étrejott forgalom nem biztos, hogy elég

volt a gépek tulterheléséhez, és kiilondsen igaz ez az

Apache esetében, ahol hatnal tobb gépet is kiprobaltunk.

[—s—Apache 1.3.14 —=—Apache 2.08a |
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13. kép Az Apache 1.3.14 méretezhetdségi tablazata

15. kép Az Apache 1.3.14 és 2.08a méretezhet6ségének dsszehasonlitésa

kapjuk, hogy az egyes 6sszeéllitasokban egy gép mekkora
teljesitményre képes.

A 12. és 13. képek a két Apache-valtozat gépenkénti atviteli
teljesitményét mutatjdk be, szembesitve a fiirtmérettel. A vonal
egyik abran sem egyenes, ez azt jelenti, hogy a méretezhetdség
nem linedris, azaz nem a leginkabb megfeleld.

Ha 0sszegytjtjitk az Apache 1.3.14 és a 2.08a méretezhetGségi
adatait (14. kép) és grafikonna alakitjuk (15. kép), akkor azt
figyelhetjitk meg, hogy egymashoz képest mindkét kiszolgalo
azonos méretezhetdséggel biiszkélkedhet.
Linux-rendszerekben a kiszolgdlé mindkét valtozata egyforma
méretezhetdségi adatokkal rendelkezik. Eredményeink alapjan
az Apache 2.08a két szdzalékkal jobban méretezhetd, mint az
1.3.14-es valtozat. Mindkét esetben lasst linearis csokkenést
tapasztalhatunk. Nyolc gépnél tébb elembdl all6 rendsze- 16. kép A Tomcat méretezhet6ségi tablazata
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A gondok

Munkank soran szdmos gonddal szembesiiltiink: nem meg-
felel6 gépek, kisérleti jellegd alkatrészek és programok, nem
tamogatott meghajtok és eszk6zok. Ebben a szakaszban csak
azokat a gondokat sorolom fel, melyekkel a probak végrehaj-
tasahoz szitkséges munkak soran talalkoztunk.

A ZNYX ethernet linuxos meghajtokkal gondjaink voltak a
megbizhat6sag tekintetében. Ezek a meghajték még mindig
fejlesztés alatt allnak, a kiprébélas idején még nem voltak
piacra dobhat6 allapotban. Ha az egy masodpercre jutd adatat-
viteli mdveletek viszonylag magas szamot értek el, a meghajtoé
egyszertien lefagyott. Nézziink példaul egy probat, melyet egy
Apache 2.08a-t futtaté gépen végeztiink el! Amikor a gép ter-
helése eléri a masodpercenként 1053 kérelemkiszolgalast

(az atvitt adatmennyiség 6 044 916 béjt volt masodpercenként),
az ethernetmeghajto lefagyott és a ZN'YX-csatlakozdkkal
elvesztettiik a kapcsolatot (17. kép).
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17. kép A tllterheléstdl lefagyott ethernetmeghajtd

A ZNYX munkatarsai segitségével szamos prébat és hibakeresést
végrehajtottunk, végiil sikertilt kiigazitanunk a meghajté hibajat
és a tovabbiakban ezen a téren semmiféle gond nem merdilt fel.
A firt inditasakor a megoldasra varé masodik gond az inetd-
vel kapcsolatos gond volt. Az inetd démon a tobbi rendszer-
szolgaltatas vezérlGjeként miikodik. A hattérben maradva figyel
a haldzati kapukon érkezg kapcsolati kérelmekre. Ha 1étrejon
egy kapcsolat, az inetd a megfelel6 kapuhoz tartozé szolgalta-
tas démonjanak egy példanyat inditja el. A gond a mi esetiink-
ben az volt, hogy az inetd ismeretlen okbdl megtagadta az
UDP-kérelmek kiszolgalasat és minden ilyen esetben tjra kellett
inditanunk a démont. Ez a gond még mindig fenndll, az
xinetd legfrissebb kiadasanak hasznalata sem oldotta meg.

A masik nyilvanval6 nehézség az volt, hogy nem voltunk
képesek elegendd forgalmat gerjeszteni a probagépek tulter-
heléséhez. Tébb erdre volt sziikségiink, mint amennyivel

a probakat végeztiik. Tevékenységiink kezdetekor csak 17 gép
allt készen (egy vezérl6- és 16 tigyfélgép) a probakhoz. Ez lehet
az egyik oka annak, hogy miért nem voltunk képesek nagyobb
méretezhetSséggel szamolni. Most azonban a prébakdrnyeze-
tet kibGvitettiik 63 gépre, s a kozeljovében Gjrafuttatjuk a pro-
bakat és ismét ellendrizziik a friss eredményeket.

Osszegzés

Az ARIES program azért indult, hogy bebizonyitsuk: lehetsé-
ges-e telekommunikacios osztalyt internetes kiszolgalokat
épiteni a Linux és nyilt forrdst programok felhasznalasaval.
Tébb Linux-terjesztéssel, web- és adatfolyam-kiszolgaloval,
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forgalomeloszt és forgalomkiegyenlitd eljarassal, a HA Linux
és az egymads kivéltasara képes rendszerek miikodtetését lehe-
tévé tevs terjesztett és napl6zo fajlrendszerekkel és megolda-
sokkal (NFS, ethernet, programbdl megvaldsitott RAID) kisér-
leteztiink. A jévében az ARIES-ben végzett munka arra fog
irdnyulni, hogy a Linux méretezhet&ségi képességeit noveljtik,
hogy a rendszer ezaltal a mar felallitott webkiszolgal6-alkalma-
zasok mellett mas mobil internetes szolgaltatasokat is képes
legyen futtatni. A {6 cél az lesz, hogy a rendszer a fiirt eréfor-
rasait minél hatékonyabban hasznalja ki, illetve hogy a mobil
internetes alkalmazasokban oly fontos szerepet jatszé bizton-
sag is magasabb szinvonalra emelkedjen. Tovabba a projekt

a felépitett rendszerek képességeinek korét az IPv6-eljaras
bevezetésével fogja tovabb béviteni. A Linux-fiirtén jelenleg
megtalalhaté harom webkiszolgalot megtartjuk. A kiprobalt
webkiszolgalok méretezhetSsége az egyre tobb gép beillesztése
utan nem linearisan névekedett, azonban igen j6 teljesit-
ménnyel és kozel linedrisan novekvé méretezhetséggel ren-
delkeznek (a probaban legfeljebb 12 gépet hasznalhattunk).
Jelenleg a webkiszolgélok legfrissebb valtozatainak telepitése
folyik (Apache 2.0.15a, Jigsaw 2.2.0, Tomcat 3.2). Prébaink
eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy az Apache jelen-
tésen gyorsabb és megbizhatébban mtikodik, mint a tébbi
webkiszolgal6. Szeretnénk probakat végrehajtani a 2.0-s val-
tozat végleges kiadasaval is. Erre a valtozatra a fejleszték igé-
rete szerint a tokéletesen tiszta kdd, jol szervezett I/O-rétegezés
és joval magasabb szintd méretezhetGség lesz jellemzd.

Koszonetnyilvanitasok

A szerzG szeretne koszonetet mondani az Ericsson Research
Open Architecture Research Development csapatdnak a cikk
kozlésének engedélyezéséért, illetve az Ericsson Research
Canada munkatéarsainak, March Chatel-nek és Evangeline
Paquin-nek a probak soran nyujtott segitségéért.

Ibrahim F. Haddad
(ibrahim.haddad@ericsson.com) az Ericsson
Research montreali kézpontl Open Architecture
laboratériuménak dolgozik, kutatasi terllete a
telekommunikacids osztalyu kiszolgaléelemek

. valds idejl vizsgalata teljes IP-kdrnyezetben.
Jelenleg a Concordia Egyetem szamitdstudomaényi tanszé-
kének doktorandusza.
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