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Tavoli Linux-inditas

Attekintjik a tavoli Linux-inditas alapjait, a halézati inditast tamogaté
rendszermaggal kapcsolatos kévetelményeket és feladatokat.

Jtavoli Linux-felgytilet” kifejezés olyan Linux-munka-
A allomasokra vagy halézati csomépontokra vonatko-

zik, melyek nem helyi adathordozordl toltik be a
rendszermagot, hanem hél6zaton keresztiil (leggyakrabban
ethernet) kapjak meg az inditdshoz sziikséges utasitasokat.
Mivel a Linux-rendszermagot és magat az operaci6s rendszert
is konnyt az igényeinknek megfelelen beallitani, a Linux-
alapti rendszerek egymastél nagyon eltéré feladatokra is testre-
szabhatdk, kezdve a webkiszolgaloktdl a fiirtbe kotott rendsze-
rekig és az X-kiszolgalokig.

Miért hasznos a tavoli feliigyelet?

Az els6 kérdés, ami esziinkbe juthat, hogy miért van sziikség
egyaltalan arra, hogy Linux-rendszeriinket tavolrél inditsuk el.
Végtére is egy Linux operaciés rendszer helyben torténd tele-
pitése nem kivan tobbet, mint hogy behelyezziik a telepits-
korongot, valaszoljunk néhany kérdésre, majd igyunk meg egy
hosszikavét, amig a rendszer telepiil a gépiinkre. Az egyediil-
allé munkaallomasok esetében legalabbis ez a helyzet; mihelyt
azonban megn§ a fenntartando és telepitendé munkaalloma-
sok szdma, f6ként flirtelrendezést vagy kiszolgaléfarmok ese-
tén, a helyi adathordozordl torténd telepités mar kevésbé
ésszerd megoldas. Az olyan tomoritett kiszolgdlok megjelené-
sével, mint amilyeneket az RLX Technologies cég is gyart, a
tavolrdl torténd rendszerinditas szinte mar szitkségszerdi, mivel
ezek a kiszolgalok nem tartalmaznak hajlékonylemezes vagy
CD-ROM-meghajtokat. Ugy készitették el Gket, hogy operacios
rendszeriik a helyi, nagy savszélességt ethernethdl6zaton
keresztiil tolt6djon be, és tavolrdl lehessen Gket feliigyelni.

A tavoli Linux-rendszerek eldnyei

o Kozpontositott, jelenlétet nem igényl6 feltigyelet: bar sok
telepitésnél valaki fizikailag is jelen van, hogy a CD-ket és
a hajlékonylemezeket (24/7) kezelje, szdmos olyan rendszer
is létezik, amely mellett hosszabb ideig senki sem tart6z-
kodik. Ha egy programozo egy ilyen rendszeren példaul
tavolrdl szeretne dolgozni, és olyan betéltGallomanyra len-
ne sziitksége, amely valamelyik helyi adathordozon talal-
hato, balszerencséjére ezt csak akkor teheti meg, ha valaki
a tavoli gép mellett tartézkodik, aki az adott adathordozé
behelyezésérsl gondoskodik.

e Tomor kiszolgaléi megoldasok: mivel a fiirtbe flizott és
a kiszolgal6farmok esetén a véltozas egyértelmien a koz-
pontositott, tavoli feliigyelet felé mutat, a CD- és a hajlé-
konylemezes meghajtok kezdenek elavultta valni. Ezen
helyi adathordozéknak mér a puszta jelenléte is bizonyos
formai kovetelményeket tamaszt a gépekkel szemben,
novelve ezaltal az elérhetd legkisebb fizikai méretet. A ha-
16zati csomépontban 1évé gépek nagyobb tomorsége érde-
kében egyes gyartok a CD- és hajlékonylemezes meghaj-
tokat kivonjék a forgalombol.

e Sokoldaltisag: lehetdség nyilik kijavitani az olyan allomany-
rendszerrel kapcsolatos hibakat, amelyek megakadalyozzak,
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hogy helyi adathordozérdl inditsuk a rendszert. Példaul
futtathatjuk az £sck parancsot egy tavolrdl inditott gép
helyi meghajtéjan és kijavithatjuk az allomanyrendszer
esetleges hibait.

o Koltségek: miért fizessiink olyan adathordozéért, amire
nincs is szitkségiink? Vannak cégek, amelyek merevlemez
és egyéb helyi adathordozoé nélkiili munkaallomasokat
arulnak biztonsagos terminalkiszolgaldi feladatokra.

A biztonsag itt abban nyilvanul meg, hogy mivel az alkal-
mazottak a helyi adathordozékhoz nem férnek hozz4,
a kényes adatokhoz sokkal nehezebb hozzajutni.

e Segit kikiisz6bdlni a kiilonbozé valtozatokbol adédo
buktatokat: ha az 6sszes munkaallomast tavolrdl inditjuk
egy kozos rendszermag-képallomany segitségével, ezzel
kikiiszobolhetjiik, hogy a helyi adathordozén a rendszer-
magot 4llanddan frissiteni kelljen. Elégséges a k6zos rend-
szermag-képallomdnyt egyszer frissiteni, ahelyett, hogy a
munkadllomasok merevlemezein, vagy ami még rosszabb,
a rendszerbet6lts hajlékonylemezein kellene a valtoztata-
sokat elvégezni.

A tavoli rendszerinditas folyamata

A tavoli rendszerinditas utdnozza a helyi inditas folyamatat,

de a kettd kozott akad néhany fontos kiilonbség. Anélkiil, hogy
az egyes feladatokat végrehajt6 szolgaltatasokat részleteznénk,

az alabbiakban attekintjitk a halézatrol torténd rendszerinditas

alapvetd 1épéseit:

1. A halozati gép elindul vagy Gjraindul, és felkésziil a hélo-
zatrdl torténd rendszerbetoltésre.

2. A halozati gép szétsugarozza a ra jellemzé egyedi ethernet
MAC-cimét, keresve a kiszolgalot.

3. A Kkiszolgal6, melyet mar kordbban felkészitettek arra, hogy
bizonyos MAC-cimeket figyeljen, valaszként az tigyfélgép
IP-cimét adja vissza. A kiszolgélé egy elére meghatarozott
[P-tartomanybdl vett IP-cimmel vélaszol minden olyan
kérésre, amely a hal6zat fizikai szintjén érkezik.

4. A hdélézati csomépontban 1év6 gép megkapja az IP-cimét és
felkésziti sajat ethernetcsatol6jat a TCP-, illetve IP-kapcsolatra.

5. Az imént bedllitott csatold segitségével a gép most mar
elkiildheti a rendszermagra vonatkozo6 kérelmet.

6. A kiszolgald valaszul az tigyfélnek egy halézati betoltSt
kiild, amely a hélézati behtizast tamogaté rendszermagot
tolti majd be.

7. A halézati bet6lts — csak olvashaté moédban — beftizi a sajat
allomanyrendszert.

8. A betoltd beolvassa a kiszolgalotél kapott rendszermagot

9. A rendszermag irhato, illetve olvashaté médban beftizi
a sajat konyvtarat, a tovabbi dllomanyrendszereket és
elinditja az init-folyamatot.

10. Az init elinditja az adott gépre szabott szolgaltatasokért
felel6s démonokat, ezzel a rendszer teljesen felall.




A leirasbdl latjuk, hogy az tigyfél halozati gépe tobb ponton is
figg a kiszolgalo valaszaitdl. A 1ényeges pontok: a halézati
inditast timogat6 rendszermag, a sajat allomanyrendszer, és
az a méd, ahogyan a rendszermag és az IP-adat eljut a kiszol-
galotol az tigyfélhez.

Az alapok

Ahhoz, hogy egy haldzati gép tavolrdl indithat6 legyen, a
kiszolgalonak és az tigyfélnek jol meghatarozott médon egytitt
kell mikodnie. Szamos alapvetd kovetelménynek szitkséges
teljestilnie a tavoli rendszerinditaskor:

e Sokoldalu kiszolgalé: a kiszolgalonak a megfeleld szolgal-
tatasokat kell futtatnia (ezekrdl késébb esik sz6), melyek
a sziikséges tudnivaldkkal latjak el az tigyfelet.

e Tavoli gépinditas: a rendszerinditas megkezdéséhez képes-
nek kell lenniink, hogy fizikailag elinditsuk vagy Gjrain-
ditsuk a tavoli gépet. Ekkor még nem hagyatkozhatunk
az ugyfélen 1év§ operacids rendszerre, annal is inkabb,
minthogy olykor éppen az operaciés rendszer okozta lefa-
gyas miatt kényszertliink tjrainditani a gépet.

e A hélézat: az 6sszes halézati csomépontnak el kell tudni
érnie a kiszolgalot, akar kozvetlentil, akar kozvetve egy
atjaron keresztiil. Ebben a cikkben csak az ethernethaléza-
tokra térek ki.

o Halo6zati inditast timogato rendszermag: a rendszermag

lehet tomoritett vagy tomoritetlen, jelolt vagy jeloletlen.
A jelolt rendszermagokra, amelyekrdl az alabbiakban még
esik sz6, az Etherboot nevii eljaras hasznalatakor van sziik-
ség. Tovabbi tudnivalokhoz a forrasokban megadott Ether-
boot weboldalt is meglatogathatjuk.

o Haldzati betoltd: ez teszi lehetévé a héldzati inditast tdmo-
gat6 rendszermagnak a kiszolgal6rdl torténd beolvasasat

e Az allomanyrendszer: a régi szép idékben az allomany-
rendszert a hal6zaton keresztiil, NFS-alapon szolgaltattak.
Az olyan eljarasokkal, mint a SYSLINUX, a teljes allomény-
rendszert egy ramlemezen keresztiil szolgaltathatjuk, amit
a rendszermaggal egyiitt kiildhetiink el az tigyfélnek.

Most, hogy mar nagyvonalakban latjuk, miként zajlik le a
tavoli rendszerinditas, és tisztdban vagyunk vele, hogy az
ugyfél és kiszolgald kapcsolattartasdban milyen kdvetelmé-
nyeknek kell teljesiilnie, nézziik meg részleteiben is az egyes
szolgaltatasokat!

A yép hekapcsolasa tavolrol

Egy szamitégép tavolrdl torténd bekapcsolasa csak egy kis
szelete a tavoli alkatrészszintd iranyitas lehetéségeinek. Tébb
gyarto is kindl termékei mellé olyan kiilonleges alkatrészeket
és programokat, amelyek lehet6vé teszik a tavolrdl térténd
megbizhaté gépkezelést. llyenek példaul a h6mérsékletfigyelés,
a ventilator- és aramellatas-kezelés, BIOS-frissités, figyelmez-
tetd jelzések stb. Egy haldzati gép tavolrdl torténd inditdsahoz
ezen alkatrészszintd szolgaltatdsok koziil csupan arra van
szitkségiink, amely a gép ki- és bekapcsolasat lehet6vé teszi,
bar egy tjraindité (reset) szolgaltatas is jol johet.

A tavoli rendszerinditdshoz a munkaallomason valészintileg
meg kell majd valtoztatnunk a behtizé adathordozdk sorrend-
jét. A jellemz§ sorrend altalaban: hajlékonylemez, CD-ROM,
merevlemez. Az esetek nagy tobbségében a hél6zatrol vald
rendszerbehtizds lehetdsége vagy nem is szerepel a listaban,
vagy az 6sszes helyi adathordozé utan, a lista legaljan talal-
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haté. Mivel a legtobb munkaéllomast mar a merevlemezre
eldre telepitett miikods operacios rendszerrel szallitjak, a
gép ujrainditasakor vagy bekapcsolasakor a rendszer a helyi
merevlemezrdl betoltddik.

Ethernet

A valédi hédlézati rendszerinditdshoz egy PXE-megfeleld
ethernetcsatoléra lesz sziikségiink. A PXE a Preboot
eXecution Environment nevd eljarasra utal, ami része Intel
Wired for Management (WfM) elnevezésii kezdeményezé-
sének. Egy PXE-megfelel§ ethernetcsatolé képes arra,
hogy betoltse és futtassa a kiszolgal6tdl kapott halézati
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betoltéprogramot, miel6tt még dthoznd magéat a rendszer-
magot. Ehhez a mtivelethez a halézati gép és az ethernet-
csatol6 BIOS-ainak egyiittmtikodése sziikséges. Egy PXE-
megfelel§ rendszer képes arra, hogy szétsugarozza a csatold
MAC-cimét, fogadja a kiszolgalo valaszat, beallitsa a megfelel6
TCP-értékeket, fogadja a halézaton keresztiil érkezd betolts-
programot és atadja neki a vezérlést.

Hajlékonylemez

Bar a cikk a tavoli rendszerinditasrél szol, a hajlékonylemez
pedig helyi adathordoz, mégis emlitést kell tenniink réla, mert
a tavoli rendszerinditasnak létezik egy nagyon fontos kevert
tipusa. Mivel sok esetben az ethernetcsatol6 és a gép BIOS-a
egyiittesen nem PXE-megfeleld, létrejott egy nyilt forrasa kez-
deményezés: az Etherboot. Az Etherboot segitségével rendszer-
indit6 hajlékonylemezt készithetiink, amely egy egyszert betol-
tGprogramot és egy ethernet-eszkozmeghajtot tartalmaz. Allit-
suk be a rendszerindité adathordozoék sorrendjét agy, hogy a
hajlékonylemez legyen az els6 helyen, majd igy inditsuk el a
gépet. Az Etherboot-lemezrdl a meghajtéprogram betoltédik

a memoriaba, és elkezdddik a MAC-cim szétsugdrzasa, valamint
a kiszolgal6 valaszanak figyelése. Egy PXE-megfelel§ rendszer-
nek a kiszolgal6 egy hélézati betoltéprogramot kiild valaszként,
mig az Etherboot-eljaras esetén egy hal6zati inditast timogaté
jelolt rendszermagot. A rendszermagot a mknbi parancs futta-
tasaval jelolhetjitk meg (az mknbi parancsrél bévebb adatok a
2 http://www.etherboot.sourceforge.net/doc/html/mknbi.html
weboldalon taldlhatdk). A tavoli rendszerinditas 1ényege, hogy
akdr az Etherboot-megoldést valasztjuk, az eredmény ugyanaz:
a hal6zati titvonal gyorsan 6sszeall, a rendszermag betoltddik
a memoridba és megkapja a vezérlést.

29

2002. januar—februar

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Melyek az IP-adatok?

Amikor egy tigyfélgép a halézatrél indul el, akdr a PXE-megol-
dast hasznélva, akar hajlékonylemezrél, megkezdi MAC-cimé-
nek sugarzasat olyan kiszolgalot keresve a helyi halézaton,
amelyik a sziikséges IP-adatokat majd a rendelkezésére
bocsatja. Erre azért van sziikség, hogy az tigyfél a megfeleld
IP-értékeket az ethernetcsatold rendelkezésére bocsathassa,

és aztan a tovabbi parbeszédet méar TCP-, illetve IP-alapon foly-
tathassa. Tobb maddja is 1étezik, hogy a hal6zati gépet ellassuk
a megfelel6 IP-adatokkal: ezek a RARE a BOOTP és a DHCP
nevii médszerek.

RARP

A RARP-eljaras (Reverse Address Resolution Protocol) a halézati
csatolokartya egyedi 48-bites ethernetciméhez (a MAC-cimhez)
rendel hozza egy IP-cimet. Amikor az tigyfél elindul a halo-
zatr6l, MAC-cimét szétsugarozza a vele azonos fizikai halézaton
1évé Gsszes gépnek. Ezen gépek egyikén futnia kell a rarpd
démonnak, mely a /etc/ethers dllomanybodl kiolvassa, hogy az
adott 48-bites cimhez melyik IP-cimet kell hozzarendelni, majd
valaszul ezt a vaditj IP-cimet elkiildi az tigyfélnek. Miutan
megkapta az IP-cimét, az tigyfél egy TFTP-kérést (Trivial File
Transfer Protocol) indit el, hogy megkapja a megfelel6 képallo-
manyt (errél kés6bb még szot ejtiink). Ennek a megoldasnak
legnagyobb hatranya, hogy csak a helyi fizikai hdl6zaton mtiko-
dik, és csak egyetlen adatot szolgaltat: az tigyfél IP-cimét.

BOOTP

A BOOTP (Bootstrap Protocol) -eljaras hatarozott fejlédés a
RARP-hoz képest, mivel tartalmaz hélézati atjarétamogatast

(a tavoli rendszerinditds titvonalvalaszton keresztiil is miikodik),
és sokkal tobb tudnivalot szolgéltat az tigyfél szamara. A BOOTP
az IP-cimen kiviil olyan adatokat is elkiild az tigyfélnek, mint az
atjar6 (az ttvonalvélasztd) cime, a kiszolgdld cime, az alhalézati
maszk, valamint a rendszerbehtiz6 allomény (a tulajdonképpeni
képallomany). Tartsuk szem el6tt, hogy egy adott alkatrészcim-
hez egy, és csakis egy IP-cim rendelhet6 hozza.

A BOOTP legnagyobb hatuliitdje, hogy az IP-cimeket egy az
egy kapcsolatban felelteti meg a MAC-cimeknek, vagyis egy
adott MAC-cimet mindig ugyanahhoz az IP-cimhez rendeli
hozza. Ha elgondolkodunk azon, hogy milyen kovetelmények
lépnek fel mondjuk olyan esetekben, ha valaki gyakran dolgo-
zik mas irodakban, vagy hordozhaté szamitégépével sokat
utazik, akkor latjuk, hogy ez az ,egy az egyhez” tipust kap-
csolat némileg korlatozo. Az ilyen cégek esetében a felhasz-
naldk a szamitégépeikkel utaznak, és csak néha van sziikségiik
arra, hogy a kozponti kiszolgalohoz kapcsolédjanak, példaul
amikor letoltik a leveleiket. Az id6 nagyobbik részében IP-ci-
miik kihasznalatlanul hever — hiszen nem adhato ki masnak —,
ami nagy pazarlds. Erre a gondra kinal elegans megoldast a
DHCP-eljaras.

DHCP

A DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) a BOOTP
ésszerd utddja. A BOOTP val6jaban mar elavultnak szamit, a
legtobb helyen felvaltotta a DHCP. Az egyik ok, amiért a DHCP
népszertiségében feliilmilta a BOOTP-t, az, hogy az el6bbi
tamogatja a dinamikus IP-cim kiosztast, mig az utébbi csak
allandé IP-cimeket tud kiosztani (egy MAC-cimet mindig
ugyanahhoz az IP-cimhez rendeli hozz4). A DHCP altal tamo-
gatott dinamikus cimkiosztas lehet6vé teszi, hogy egy adott
cim tobb hélézati gépnek is kioszthaté legyen (természetesen
nem egy idében). A ,mozgékony” cégek alkalmazottjainak
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példéjanal maradva ilyenkor a kovetkezdk torténnének: a gép
kapcsolodik a halézathoz és szétsugarozza a MAC-cimét. A ki-
szolgalo, amelyen a dhcpd démon fut, mar elére elkiilonitett
egy IP-cimtartomanyt e gépek részére, és a tartomanyban
talalhaté kovetkezd szabad cimet egyszertien hozzarendeli az
ugyfélhez. A DHCP az IP-cim kiosztas hosszt élettartamaért
is felel¢s a DHCP-dllomanyon keresztiil.

A DHCP szamtalan beallitasi lehetSséggel bir; részletezésiik
sajnos tilmutat e cikk keretein. Tovéabbi tudnival6k taldlhatok
a Ralph Droms és Ted Lemon éltal irt The DHCP Handbook
cimd kényvben (Pearson Higher Education, 1999).

A rendszermag és a halozati betolto atkiildése

Miutan a hél6zati gép megkapta az IP-cimét és alkalmassa tette
a csatolot a TCP-, illetve IP-alapt parbeszédre, a gép egy BIOS-
eljarason keresztiil elkiildi a behtzé képalloméanyra vonatkozd
kérelmet. Az IP-cim hozzéarendelés és a képéllomany elkiildé-
sének ez a szétvalasztisa szandékos; igy valik lehet6vé, hogy
kiilonbozé kiszolgalok teljesithessék ezeket a kéréseket. A TFTP
(Trivial File Transfer Protocol) pont megfelel§ eszkoz a képallo-
many atvitelének lebonyolitasara, mivel nagyobb testvérével,
az FTP-vel (File Transfer Protocol) ellentétben az alloméanyok
letéltéséhez nem igényel felhasznaldi bejelentkezést. A TFTP
kezdetleges biztonsagi szolgaltatasa abban meriil ki, hogy
alapértelmezetten csak a kiszolgald /tftpboot konyvtarabol
kiildhet dlloméanyokat. Mivel ez a biztonsagi megoldas megle-
het&sen ismert a rendszergazdak korében, ezért a /tftpboot
konyvtarba csak a nyilvanossagnak szant allomanyokat rakjak.
A tftp-hda legfrissebb kiadasaba mar allomanyszintd bizton-
sagi eljarast is beépitettek.

Figyeld meg, hogy egy képallomany éatvitelérsl beszéliink — ez
lehet jelolt rendszermag (Etherboot-eljaras) vagy halézati betol-
téprogram (PXE-eljaras). Ha az Etherboot-, vagyis a hajlékony-
lemezes rendszerbehtizasi megoldast hasznéljuk, akkor a
BOOTP vagy a DHCP egy jelolt rendszermagra mutat. Ha igazi
PXE-megoldassal éliink, akkor a BOOTP vagy DHCP egy hélo-
zati betoltéprogramra mutat. Ez utdbbi esetben a hél6zati betolté
a gép memoridjaba toltddik és TFTP-n keresztiil egy jeloletlen
rendszermag letoltését kezdeményezi. A PXE hasznélatahoz a
TFTP-kiszolgalonak tdmogatnia kell a £size nevd beallitasi lehe-
tséget (RFC 1784, RFC 2349). A H. Peter Anvin éltal irt tftp-hpa
program tamogatja ezt a lehet&séget. A program letolthets a

2 http://www.kernel.org/pub/software/network/tftp cimrél.

Monolitikus rendszermag

Akar a két Iépésben torténd PXE-rendszerinditast vélasztjuk
(el&szor a halézati betolts, majd a rendszermag), akar az egy
1épésben lezajlé Etherboot-eljarassal torténd behtizast (csak
rendszermag), a végeredmény az lesz, hogy a rendszermag
betoltddik az tigyfél memoridjdba és megkapja a vezérlést.
Talan mar felmerilt benned, hogy mi is a kiilénbség egy halo-
zati rendszerinditasra készitett rendszermag, és egy atlagos,
helyi merevlemezrdl térténd inditashoz készitett rendszermag
kozott. Az els6, amit el kell dontentink, hogy modularis vagy
monolitikus rendszermagot épitiink-e — az utébbi esetben
nem hasznalhatunk betolthet6 modulokat. Ha mar forditottal
rendszermagot, akkor tudod, hogy a beallitas soran a kilon-
b6z6 szolgaltatasokat kiillonbozSképpen épithetjitk a magba:
az Y bedllitassal a szolgaltatas a rendszermag része lesz, N
bedllitassal a szolgaltatas nem kertil be a rendszermagba,

az M bedllitassal a szolgéltatas csak sziikség esetén épiil be

a rendszermagba. Ha monolitikus rendszermagot épitiink,

az Mlehetdséggel nem élhetiink.




A rendszermag jelzobitjei

Szamos jelzébitet kell bekapcsolnunk, ha monolitikus, hél6zati
inditast timogat6 rendszermagot szeretnénk épiteni. El§szor
a monolitikus rendszermagot épitjiik meg, amihez a modulta-
mogatast ki kell kapcsolnunk. A rendszermag .config alloma-
nyéban a kovetkezgket latjuk:

#CONFIG_MODULES is not set

ha monolitikus rendszermagot készitiink, ezt a lehetdséget ki
kell kapcsolnunk:

CONFIG_ MODULES=n

Az ext2 allomanyrendszer timogatédsara sziikségiink lesz — ha
ezt az dllomanyrendszert fogjuk haszndlni a helyi tigyfélgépen,
vagy beftizni egy tavoli kiszolgalordl, mint példaul az NFS sajat
allomanyrendszer esetén:

CONFIG EXT2 FS=y

Amennyiben tavoli sajat dllomanyrendszert kivinunk hasz-
nalni, amit NFS-en keresztiil csatolunk, akkor az NFS-tamo-
gatdsra is szitkségiink lesz:

CONFIG NFS_FS=y
CONFIG ROOT FS=y

Mivel az tigyfél inditasara az Etherboot-eljarast fogjuk hasz-
nalni, be kell kapcsolnunk a halézati beallitasok lehetdséget,
valamint legalabb annak a hél6zati csatol6 kartyanak (NIC)
a tamogatasat, ami az tigyfélgépben talalhato:

CONFIG NETDEVICES=y
CONFIG _EEXPRESS PRO100=y

Végiil be kell allitani a RARP-, BOOTP- és DHCP-eljardsokon
keresztiili IP-cimhozzérendelés lehet&ségét:

CONFIG IP PNP RARP-y
CONFIG IP PNP BOOTP=y
CONFIG IP PNP DHCP=y

Ha a sajat dllomanyrendszert ramlemezen keresztiil szolgaltat-
juk, nem pedig NFS-en keresztiil (lasd a kovetkezd bekezdést),
akkor a RAM-édllomanyrendszer lehetséget engedélyezni kell:

CONFIG BLK DEV RAM=y
CONFIG BLK DEV_INITRD=y

Modularis rendszermag

Moduléris rendszermag épitésekor az M bettivel vélaszthatjuk
ki azokat a modulokat, amelyeket a rendszermag csak sziikség
esetén tolt be. Mivel a modulok nem alland6an beépitettek a
magba, kell valamilyen tarolohely, ahonnan bet6ltédnek, ha
sziikség van rdjuk. A Linux rendelkezésiinkre bocsat ilyen terii-
letet, ez a ramlemez. A ramlemez csak a rendszerbehtizas
folyamdn él, és csak a modulokat tartalmazza. Hasznalhatnank
tavoli sajat dllomanyrendszer szolgaltatasara is, azonban ennek
részletezése kiviil esik cikkiink keretein.
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A moduldris rendszermag készitésének bemutatdsahoz

a MINIX allomanyrendszer-tdmogatast modulként adjuk

a rendszermaghoz. fgy a rendszer kezelni képes a MINIX
sajat dllomanyrendszert, amit hajlékonylemezrdl téltiink be.
A modularitas tdimogatasdhoz legel6szor is a modulok tdmo-
gatasat be kell kapcsolnunk, majd a rendszermagot Gjra kell
forditanunk:

CONFIG_MODULES=y

Példankban a MINIX-tdmogatast dinamikus modulként
valésitjuk meg, igy ez a beallitas M bettit kap:

CONFIG MINIX FS=M

Miutan modularis rendszermagunkat (bzImage) Gjraforditot-
tuk és atmasoltuk a /tftpboot konyvtarba, keresniink kell egy
modszert a betoltésre. Egy olyan eszkoz, mint példaul a nyilt
forrastt SYSLINUX képes ra, hogy betoltse a rendszermagot
és létrehozza a ramlemezt. Egy pxelinux.cfg mintaallomany
alapbeallitasban koriilbelil a kovetkez6képpen néz ki:

DEFAULT bzImage

APPEND vga=extended initrd=minix.gz
=root=/dev/£d40 ro

PROMPT 1
TIMEOUT 50

A beallitéallomanyban lathatjuk, hogy a rendszermag neve
bzImage, a ramlemezé minix.gz, és az tigyfél sajat allomany-
rendszer a hajlékonylemezrdl lesz betéltve (/dev/£d0).

Létre kell hoznunk a ramlemezt, ami a MINIX-modult
(minix.o), az insmod parancsot (ennek segitségével tolthet-
jitkk be a MINIX-modult), a konzoleszkdzt (/dev/console) és

a linuxrc parancsot tartalmazza, utébbi a ramlemez hasz-
nalatakor lesz meghivva. (A ramlemezek Linux alatti mko-
désérél mindenre kiterjedd leirast olvashatunk a Werner
Almesberger és Hans Lerman altal karbantartott initrd.txt allo-
ményban, mely része a rpm-formatumban terjesztett rendszer-
magoknak.) Egyéni ramlemeziink 1étrehozasahoz, amely

a MINIX-modult majd dinamikusan beftizi a rendszermaghoz,
illetve a hajlékonylemezrdl betolti a MINIX sajat alloméany-
rendszert, egy allomanyt kell 1étrehoznunk, és a dd parancs
segitségével ki kell nullaznunk:

dd if=/dev/zero of=minixroot bs=1k count=4096

Ezutan az allomanyt egy hurokeszkézhoz (loopback) rendeljiik
/dev/1loop0:

losetup /dev/loop0 minixroot
Létrehozzuk az ext2 dllomanyrendszert:
mkfs.ext2 /dev/loop0

Az eszkozt egy szabadon valasztott csatolasi ponthoz ftizziik,
példéaul az /mnt-hez:

mount /dev/loop0 /mnt
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Létrehozzuk a legsziikségesebb konyvtarakat:
mkdir /mnt/dev /mnt/lib /mnt/sbin
Létrehozzuk a konzoleszkozt:

mkdev /mnt/dev/console ¢ 5 1

A minix.o modult a/lib konyvtéarba, a sash és insmod
allomanyokat pedig a /sbin konyvtarba masoljuk:

cp /usr/src/linux/fs/minix/minix.o /mnt/
=1ib/minix.o

cp /sbin/sash /mnt/sbin/sash
cp /sbin/insmod /mnt/sbin/insmod/

Nézziik meg, hogy az insmod parancsnak mely rendszer-
konyvtarakra lesz sziiksége:

1dd /sbin/insmod

és ezeket masoljuk be a /mnt/lib konyvtarba:
cp /lib/libc.so.6 /mnt/lib

cp /lib/ld-linux.so0.2 /mnt/lib

Ezutan hozzuk létre a /mnt /1linuxrc parancsillomanyt,
amely a MINIX-modult fogja betolteni:

#!/sbin/sash

/sbin/insmod /lib/minix.o

Tegyiik végrehajthatéva az dllomanyt:

chmod 777 linuxrc

Flzziik ki a /mnt konyvtarat, és valasszuk le a hurokeszkozt:
umount /mnt

losetup -d /dev/loopO0

a gzip parancesal tomoritsitk a minixroot allomanyt, és ezzel
fel is késziiltiink a gép inditasara:

gzip minixroot

A fenti példaval addig a pontig jutottunk el, amikor a rend-
szermag a sajat dllomanyrendszert a /dev/£d0 eszk6zt6l
megprobélja betolteni. Ahhoz, hogy ez a példa teljesen
miikoddképes legyen, 1étre kell hoznunk egy MINIX-alloméany-
rendszert a hajlékonylemezen, és az eszkozt be kell fizni a
rendszerbe. Legalabb az init, az sh parancsokat, illetve az
ezekhez sziitkséges fliggvénykonyvtarakat at kell masolnunk

a lemezre, és létre kell hoznunk a konzoleszkozt.

A tavoli NFS sajat allomany
Amint az koztudott, az élet a sajat allomanyrendszer (/) nélkil
értelmetlen. Helyi adathordozordl térténd rendszerinditasnal
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a sajat allomanyrendszer majdnem mindig a helyi merevleme-
zen taldlhaté. De honnan kapja meg egy tavolrdl inditott gép a
sajat allomanyrendszerét? Két valasztasunk adddik: egy tavoli
kiszolgalotél NFS-en keresztiil beftizziik a sajatot vagy
ramlemezt hasznalunk. Amennyiben a sajat alloményrendszert
NFS-en keresztiil szolgaltatjuk, akkor alapértelmezés szerint

a rendszermag a /tftpboot/ip elérési tton keresi a sajatot, ahol
az IP helyén az tgyfélgép IP-cime all. Ehhez a kiszolgalon kell
elinditanunk az NFS-t és exportalnunk kell a /tftpboot konyv-
tarat (vagy a /tftpboot/ip-t minden egyes tigyfélgép szamara).
Ahhoz, hogy az tigyfélgépen elérjiink a bejelentkezési eljarasig
(login prompt), a sajat allomanynak tartalmaznia kell a kovet-
kezbket: az init parancsot, a parancshéj végrehajthaté allo-
manyait, az eszkozallomanyokat (legalabb a konzoleszkozt),

és azokat a dinamikus fiiggvénykonyvtarakat, amelyek az
init és a héj parancsainak miikodéséhez szitkségesek.

Gyors és nem til elegans mddja a tavoli sajat allomanyrend-
szer létrehozasanak az init, sh, a sziikséges fliggvénykonyv-
tarak és a konzoleszkoz dtmasoldsa:

cp /sbin/init /tftpboot/192.168.64.1/sbin/init
cp /bin/sh /tftpboot/192.168.64.1/bin/sh

Az 1dd parancs megmondja nekiink, hogy az init-nek mely
dinamikus koényvarakra van sziiksége:

1dd /sbin/init
1dd /bin/sh

Ezeket a konyvtarakat mésoljuk be a /tftpboot/ip/lib konyv-
tarba. Az eszkozok elkészitéséhez hasznalhatjuk az tigyes
MAKEDEV programot, amely a MAKEDEV-csomag része:

/dev/MAKEDEV -d /tftpboot/129.168.64.1/dev
= console

Ha a kiszolgalén a tobbi szolgaltatds megfelel6en miikodik,
akkor az tigyfelet tavolrdl inditva az lefuttatja a tavoli sajat
alloményrendszer init parancsat, ehhez a szintén tavoli
konzolt haszndlja; elinditja a héjat és varja, hogy megadjunk
egy futasi szintet (erre azért van sziikség, mivel a /etc/inittab
allomany a tavoli sajat dllomanyrendszerben nem létezik).

Az s billentytit letitve egyfelhasznal6s tizemmodba jutunk,

és a héj készenléti jel (prompt) mar a rendelkezéstinkre is 4ll.
Egy kiilonleges héjat, a sash-t (standalone shell) is hasz-
nalhatjuk, amely nagyon hasznos tavoli kérnyezetben. Ez an-
nak koszonhetd, hogy nem igényel dinamikusan beftizott




fuggvénykonyvtarakat, valamint beépitett parancsokat tartal-
maz dllomanyrendszerek kezelésére (mount, umount, sync),
allomanyok hozzaférésének megvaltoztatdsara (chmod,
chgrp, chown), archivélasra (ar, tar) és egyéb mdveletek-
hez. Az sh-héj hasznalata helyett a sbin/sash allomanyt atma-
solhatjuk a /tftpboot/ip/sbin/sash allomanyba, a rendszermag
igy a sash-héjat fogja elinditani. Egy lecsupaszitott innitab
allomanyt is felhaszndlhatunk a sash inditasara, ahogy ezt
az alabbi példa mutatja:

id:1:initdefault:
1l:1:respawn:/sbin/sash

Osszegzés

A cikkben sz6 esett néhany olyan szolgaltatasrol és modszerrdl,
melyek segitségével tavolrdl is elindithatunk egy linuxos gépet.
A tavoli Linux-feltigyelet rendkiviil termékeny talaj a tovabbi
kutatasok szamara. Ahogy a halézatok egyre gyorsabbak, egyre
tobb tavoli tigyfelet timogatnak, és ahogy a szdmitdgépfirtok
mérete egyre nagyobb lesz, és egyre inkabb koézponti feliigye-
letet igényelnek, gy fognak a tavoli Linux karbantartasi méd-
szerek egyre nagyobb szerephez jutni az iparban. A témoritett
kiszolgaldeljarasok megjelenésével a tavoli Linux-feliigyelet
nemcsak kényelmi szempontokat szolgal, hanem egyenesen
nélkil6zhetetlenné valik.
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