anapsag teljesen altala-
nos, hogy a felhasznalék
oriasi merevlemezeket

hasznalnak, amelyeket persze
dugig toltenek filmekkel, zenékkel,
digitalizalt videdkkal, szoftverekkel,
dokumentumokkal, és mindenféle
mas formatuma adattal. Raadasul
sokan teljesen elhanyagoljak a CD-re
és DVD-re torténd adatmentést,
aminek lélektanilag talan az lehet

a legfébb oka, hogy ennél az adat-
mentési megoldasnal rengeteg apré
tennival6ja akad a felhasznédlénak.
Szinte biztosan meg kell birk6znia
példaul olyan problémakkal, mint
az adathordoz6 méretébdl ad6do
korlatok ,keriilgetése”, vagy az ada-
tok épségének ellendrzése. Es akkor
a manualis lemezcserélgetést még
nem is emlitettem. Ennek megfelels-
en ezeknek az adatoknak a tobbsé-
gét nem is mentik a tulajdonosok,
vagy legalabbis nem rendszeresen.
Jémagam biztonsagi szakértéként
dolgozom, legféképpen a szoftver-
fejlesztés teriiletén, szabadidémben
pedig nyilt forrasa szoftvereket
fejlesztek. Ez utébbi munkam kere-
tében immar szamos projektben vet-
tem részt. Tekintettel meglehet&sen
széles érdeklGdési teriiletemre ott-
hon egy 12 gépbdl all6 hal6zatom
van, amelynek tagjain Linux,

Mac OS X és Windows is fut.

Az elmondottak alapjan taldn ért-
het6, hogy a munkdm eredményé-
nek megsemmisiilése szamomra
nem elfogadhat6 alternativa.

Ahhoz, hogy az én munkakornyeze-
temben egy adatmentési rendszer
valdban j6l miikodhessen, tobb kii-
16nb6z6 gépen dolgozo felhasznaldt,
és persze tobbféle operaciés rendszert
kell tamogatnia. Valamennyi felhasz-
nalénak képesnek kell lennie a sza-
mara fontos adatok mentésére, illetve
szitkség esetén az 6nalld visszaallita-
sara. Roviden tehat a rendszernek ké-
pesnek kell lennie a tobbfelhasznalds,
feligyelet nélkili mikodésre. Ha egy
ilyen rendszer j6l van kialakitva,
akkor a felhasznal6 nem csak egy tel-
jes mentést tud sziikség esetén vissza-
allitani, hanem akar egyes fajlokat is,
fuggetleniil attél, hogy azok mikor
kertiltek az archivumba. A tobbfel-
hasznal6és miikodés miatt nyilvan
sziikség lesz egy megfelel6n atgon-
dolt biztonsagi rendszerre is. Ennek
része kell legyen a hozzaférés szaba-
lyozasa, illetve az adatintegritas fel-
iigyelete is. Az el6bbi abban akada-
lyozza meg a felhasznéldkat, hogy
egymas bizalmas adataihoz illetékte-
leniil hozzaférjenek, arrél masolatot
készitsenek, mig az utébbi azt hiva-
tott biztositani, hogy visszaallitaskor
az adatok valéban a mentéskor érvé-
nyes allapotukban keriiljenek vissza
rendeltetési helytikre.

A biztonsag mellett egy adatmentési
rendszernek a megbizhatdsag is igen
Iényeges tulajdonsaga. A megoldas-
nak ennek szellemében toleralnia
kell a hardver esetleges meghibaso-
dasait. Mivel egy adattarolasi rend-
szer legnagyobb valdszintséggel

meghibasodé eleme a merevlemez,
gondoskodnunk kell a megfelel6 hi-
battirésrdl. Végezetil a megoldasnak
hatékonyan kell kihasznalnia a ren-
delkezésre all6 tarteriiletet, illetve ha-
16zati savszélességet. A sdvszélesség
ugyes elosztdsaval egyszerre tobb
felhasznal6 férhet hozza a rendszer
szolgaltatasaihoz, mig a tarteriilettel
val6 hatékony gazdalkodas ered-
ménye nyilvan a tarolhaté adatok
mennyiségében fog megmutatkozni.
Mint minden munkdmmal kapcsolat-
ban, természetesen itt is torekedtem
arra, hogy a végeredmény vizualisan
is vonzo illetve kellGen kicsi legyen,
és persze az ara is az ,elfogadhat6”
kategoériaba essen.

El6szor azzal probéalkoztam, hogy egy
mar létez6 megoldast taldljak, amit ké-
szen kapok. Talaltam is szamos jel6l-
tet, amelyek nagyjabol két kategoériaba
sorolhatdk: vannak egylemezes hard-
veres hélézati adatmentési megolda-
sok, és léteznek ugyanilyen RAID
tombok. Az els6 kategoria egyik maga
nemében kivalo képviselGje a Western
Digital NetCenter nevi terméke.
Ugyanakkor hamar felismertem, hogy
egyetlen, ebbe a csoportba tartozé
megoldas sem rendelkezik azokkal

a tulajdonsdgokkal, amelyeket az
imént felsoroltam. Nincsenek vagy
hianyosak a biztonsagi szolgaltatasok,
rossz a savszélesség kihasznalasa,
vagy egyszertien csak nem kell6en
megbizhato6 a termék. A mésodik cso-
portba tartozé eszkozoket lathatéan
inkabb céges, sem mint magancéli
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felhasznalasra tervezték. Ennek egyik
kellemetlen mellékhatasa, hogy éltala-
ban joval dragabbak, mint az elsé cso-
port tagjai. A Snap Server 2200 kivalo
példa ennek a kategéridnak az ala-
csony arfekvésti részére. Az eszkoz
ara 1000 dollartél indul, viszont tény,
hogy tekintélyes nagysagu tartertilet
alakithato ki vele. Ezzel egyttt

a draga késziilékekrdl is azt voltam
kénytelen megallapitani, hogy csak
hellyel-kozzel tesznek eleget a bizton-
saggal, teljesitménnyel, vagy egyéb
szolgaltatdsokkal kapcsolatos altalanos
elvarasaimnak.

Mivel a keresés végeredménye az
volt, hogy a konnyen és gyorsan
elérheté megoldasok kozott egyetlen
szamomra megfelel§ sincsen, tgy
dontottem, hogy magam fogok
megépiteni egy ilyen késziléket.

A rendszeremnek biztonsagosnak

és megbizhatonak kell lennie, titkosi-
tast kell hasznalnia, Linux operacids
rendszerrel kell miikodnie, és végiil,
de nem utolsé sorban olyan elemek-
bdl kell dllnia, amelyek k6zonséges
kereskedelmi forgalomban is kapha-

tok (Commercial Off-The-Shelf, COTS).

Azt méar az elején eldontéttem, hogy
magat az adatmentést és kezelést

a Duplicity nevd csomaggal fogom
megoldani. Ezekkel az eszkozokkel
és elvarasokkal végiil is valéban
sikeriilt megépitenem egy olyan halo-
zati eszkozt, amely egyarant képes
teljes és inkrementalis mentéseket
késziteni, az adatokat pedig digitalis
alairassal titkositva tarolja. Az inkre-
mentalis mentés olyan adatmentési
megoldas, amelynél csak a legutolsé
mentés 6ta megvaltozott tartalmak
keriilnek be az aktualis mentésbe.

A teljes mentésnél ezzel szemben

az eredeti adathordozé teljes tar-
talmaroél masolatot készitiink, fiigget-
lentil az egyes fdjlok koratdl. Ami

a visszaallitast illeti, a rendszerem

a teljes adatvisszaallitas mellett képes
arra is, hogy megadott fijlok egy
megadott idében késziilt masolatat
visszairja az eredeti adathordozora.
Utébbira szamos esetben lehet sziik-
ségiink. Tegyiik fel példaul, hogy
kaptam egy virust, de azt is pontosan
tudom, hogy a kartevs egy hete

még nem volt ott a rendszeremen.
Az egyedi adatmentési megoldasom-
mal siman megtehetem, hogy vissza-
allitom a megfert6z6dott rendszer
egy héttel, egy hénappal korabbi
allapotat, vagy akar a legels6 mentés-
kor érvényeset.

A Duplicity a projekt hivatalos
weblapja szerint egy olyan adatmen-
tési megoldds, amely teljes konyvta-
rakrol készit tar formatumad, titkositott
mentéseket, majd azokat feltolti egy
helyi vagy tavoli fajlkiszolgalora.

Az altalam elkészitett adatmentési
megoldas sarokkove is ez az alkalma-
zas volt. A Duplicity tamaszkodik

a librsync és a GnuPG konyvtarakra,
valamint szdmos mas féjlatviteli me-
chanizmusra. Ez volt az a rendszer,
amely rendelkezett mindazokkal

a képességekkel, melyek az dltalam
megalmodott megoldas funkcionali-
tasanak biztositasahoz elengedhetet-
lenek voltak. Volt benne biztonsag,
hatékonyan mtikodott, egyszertien
mindent tudott, amit csak akartam.

A Duplicity el6szor a librsync segit-
ségével elkészit egy tar formatumu
kotetet, amely vagy egy teljes, vagy
egy inkrementalis mentést tartalmaz.
Azutan ezt az adattombot a GnuPG
segitségével titkositja és digitalisan
alairja, ami egyszerre biztositja az
adatok integritasat és idegen szamara
vald hozzéaférhetetlenségét. Amikor
készen van a titkositott mentés,

a Duplicity a megadott helyre
tovabbitja azt szamos adatatviteli
mechanizmusainak egyikével.
Jémagam az SSH-n keresztiil torténd
fajlatvitelt hasznéltam, mivel az ada-
tok igy a masolds soran is titkositott
formédban aramlanak. Erre tulajdon-
képpen mar nem is lenne sziikség,
hiszen maguk az atvinni kivant
adatok eleve titkositottak, viszont

a biztonsagos atvitel még egy szinttel
nagyobb Osszetettséget kdlcsonoz

a rendszernek, ami egy esetleges
tdmado szamara értelemszertien
Gjabb akadaly. A dontésnél persze

az is lényeges szempont volt, hogy
SSH gyakorlatilag minden gépen
fut, igy nem kell Gjabb halézati
szolgaltatasokat, példaul FTP, NFS
vagy rsync szervert betizemelni.

A hardver

Miutan eldontéttem, hogy belevagok,
és megépitem magamnak ezt a halé-
zati adatmentd eszkozt, a kovetkezd
lépésben el kellett dontenem, hogy
milyen hardverelemekbdl fogok épit-
kezni. Figyelembe véve a megval6si-
tani kivant funkcidkat, valamint

a megbizhatdésaggal, a biztonsaggal
és a teljesitménnyel kapcsolatos el-
varasaimat, vilagos volt, hogy egy
RAID 1-es — tiikrozott — tombon
alapul6 halézati megoldast kell
megépitenem. Mindez azt jelentette,
hogy két merevlemezre volt sziiksé-
gem, meg persze egy olyan RAID
kartydra, ami legaldabb két meghajtot
képes vezérelni.

Ami az alaplapot illeti, ott rogton

a kis formafaktora véltozatok koriil
kezdtem el nézel6dni. Kordbban
szamos esetben hasznéltam mar
Mini-ITX rendszerd alaplapokat, igy
pontosan tudtam, hogy ezek linuxos
tdmogatottsdga csaknem teljesnek
mondhaté. Tekintettel arra, hogy
ehhez az eszk6zhoz f6losleges lett
volna valamilyen erds processzort va-
lasztani, az EPIA Mini-ITX MLS000A



alaplap mellett dontottem, amelyen
egy 800 MHz-es processzor, egy

100 Mb-es halézati csatold és egy

32 bites PCI foglalat talalhat6.

Ezek a paraméterek tokéletesen
megfeleltek a szamitasi sebességgel
és halozati atvitellel kapcsolatos elva-
rasaimnak, és ott volt a PCI csatold

is a RAID kartyanak.

Megvolt tehat a megfelel6 formafak-
torti alaplapom, igy valasztanom
kellett egy hozza ill6 hazat és tapegy-
séget. Itt nyilvan fontos szempont
volt, hogy a hazban a Mini-ITX alap-
lap mellett azért el kell férnie a RAID
vezérlének, meg két teljes méretd
merevlemeznek is, mikozben az alta-
lanos esztétikai igényeimrdl sem
feledkezhetek meg. Nos, a valasztas
itt nehéznek bizonyult. Egészen

sok Mini-ITX haz tulajdonsagait
bongésztem at, mire rdakadtam

az igazira, amely a maga nemében
egyetlennek is bizonyult. A nagy 6

a Silver Venus 668 lett, amely kellGen
sokrétd ahhoz, hogy minden igé-
nyemnek megfeleljen. Megvolt tehat
az alaplap és a haz. A kévetez6 1épés
a memoria kivélasztésa volt. Ugy
dontéttem, hogy 512 MB DDR266-0s
RAM tokéletesen elegendd lesz.
Azért végil mégis akadt egy kis
problémam: furcsa kimondani, de
nem volt éppen egyszerti Mini-ATX
alkatrészeket forgalmazo céget talalni
az Egyesiilt Allamokban. Aztan végiil
mégis talaltam egyet, a Logic Supply
nevtt, amelynél az alaplapot, a hazat
és a memoriat is megtudtam rendel-
ni, 0sszesen 301,25 dollarért, amiben
mar a széllitasi koltség is benne volt.
Ezen a ponton tehat a kezemben
volt minden alkatrész, kivéve

a RAID vezérlét.

Es itt jott az igazi probléma. A minden
tekintetben megfelel6 RAID kartya
megtaldlasa kifejezetten nehéznek
bizonyult. El6sz6r is szamos olyan
RAID vezérl6 van, amelyik a munka
dandérjat nem hardverbdl valésitja
meg, hanem az operaciés rendszer
altal futtatott meghajtéval végezteti el.
A valasztas végtil 3ware 8006-2LP
SATA RAID vezérl6re esett, amely
két SATA vezérldvel rendelkezik,

a vezérlést pedig teljesen a kartyan
levé chipek végzik. Ezt az eszkozt

a Monarch Computer Systems-t6l vet-
tem meg 127,83 dollarért (az ar ismét
tartalmazta a szallitas koltségét is).

Most mar tényleg csak a merevleme-
zek hianyoztak. Némi toprengés
utan végil két 200 GB-os Western
Digital #2000JS SATA300 markajeld
lemezt vettem, melyek 8 MB cache-
sel rendelkeznek. Ezeket a Bytecom
Systems Inc-t6] rendeltem meg, szal-
litassal egytitt 6sszesen 176,69 dolla-
rért. Megvolt tehat minden hardver-
elem a rendszer megépitéséhez

a végosszeg pedig 604,77 dollarra
ragott. Osszehasonlitasként a leg-
egyszertbb készen kaphat6 RAID
vezérlovel szerelt halézati adatmentd
egységek 1000 dollarnél kezdédnek,
raadasul nem is nydjtanak annyit,
mint amennyit az én rendszerem
fog tudni.

A fajlkiszolgalo

Miutan megépitettem magat a gépet,
el kellett dontenem, hogy milyen ope-
racios rendszer fut majd rajta. Valasz-
tasom a Debian stable 3.1r2 terjesztés-
re esett, elsGsorban a kival6 csomag-
kezelés miatt. Telepitettem egy SSH
démont is, hiszen ezen keresztiil lehet
majd elérni a kiszolgal6t. Miutan ezzel
is megvoltam, létrehoztam magamnak
egy felhasznaldi fiokot. A mentett ada-
tok minden felhasznal6 sajat konyvta-
raba fognak kertilni, vagyis minden-
kinek, aki adatokat szeretne menteni

a rendszerre, rendelkeznie kell rajta
egy fiokkal.

Az iigyfelek heallitasa

A kiszolgal6 ezzel tulajdonképpen
tizemkész is volt, a kovetkezd 1épés-
ben tehat a halézat tobbi gépét
kellett megfelelGen beallitanom.
Mivel a Duplicity — mint korabban
is emlitettem — a GnuPG-re és az
SSH-ra tamaszkodik, ezeket a szol-
géltatasokat ugy kell tizemeltetni,
hogy rendszergazdai beavatkozas
nélkiil legyen képesek egytittmi-
kodni a Duplicity-vel. A kovetkezd
szakaszokban ismertetem azt

a konfiguraciét, amit a héldzati
adatmentési kiszolgal6t hasznald
gépeken valdsitottam meg.

A Duplicity telepitése

A Duplicity rendszert egyszertien

a Debian Linux apt-get parancsaval
telepitettem rendszergazdaként

a kovetkezdképpen:

# apt-get install duplicity

Hitelesités SSH kulcsokkal

Amint telepitettem a Duplicity-t, 1étre-
hoztam egy DSA kulcspart, és agy alli-
tottam be az SSH-t, hogy ezt hasznal-
va hitelesitse a felhasznalékat. Ebben
a modszerben értelemszertien az a jo,
hogy bejelentkezéskor nem kell jelszot
megadni. Ezen a ponton taldn érde-
mes megjegyezni, hogy egyesek

a kulcsparral val6 hitelesitést tgy
hasznaljak, hogy magukat a kulcsokat
sem védik jelszéval. Ez biztonsagi
szempontbdl rendkiviil kockazatos,
hiszen barki, aki megkaparintotta

a belépéshez hasznalt kulcsot, attél
kezdve ugyanolyan jogosultsagokkal
rendelkezik, mint mi magunk. A kul-
csokat tehat mindenképpen érdemes
jelszéval védeni, amit a hasznalat
megkezdése elStt a rendszer ellendriz.
Az SSH DSA kulcspar elGallitasahoz

a kovetkezd parancsokat futtattam

az ugyfélgépen:

$ ssh-keygen -t dsa

$ scp ~/.ssh/id_dsa.pub

= <username>@<server>:

$ ssh <username>@<server>

$ cat id_dsa.pub >> ~/.ssh/
= authorized_keys2

$ exit

A kulcspart ténylegesen az els§
parancs allitja el6. A masodikkal

a mar kész nyilvanos kulcsot atma-
soljuk a mentéshez hasznalt kiszol-
gdlora. A harmadikkal elinditunk

a kiszolgalén egy tavoli parancsértel-
mezGt, a negyedikkel pedig hozza-
flizziik a most elGallitott nyilvanos
kulesot a hasznalhaté kulcsok listdja-
hoz. Ez az a 1épés, amivel végiil is
engedélyezziik, hogy a két gép ko-
z6tt a hitelesités kulcspar hasznalata-
val torténjen. Végezetiil az 6todik
paranccsal kilépiink a tavoli parancs-
értelmezdébdl.

A GnuPG kulcsok beallitasa

Az SSH kulcsok eldallitasa és betize-
melése utdn még el kellett allitanom
egy olyan GnuPG kulcspart is, amivel
a Duplicity a mentett adatokat fogja
titkositani. Ezeket a kulcsokat k6zon-
séges felhasznaloként, az tigyfélen
hoztam létre. Mivel a titkosité kul-
csok egy kozonséges felhasznaloi
fiokhoz tartoznak, nem lehet veliik

a teljes fajlrendszert lementeni.

Ha valaha mégis sziikség lenne arra,




hogy teljes mentést tudjak késziteni,
akkor sincs més dolgom, mint rend-
szergazdaként bejelentkezve elGalli-
tani egy masik GnuPG kulcspart.

A GnuPG kulcsok létrehozasahoz
tehat a kovetkez$ parancsot
hasznaltam.

$ gpg --gen-key

A kulcskarika

Amint a GnuPG és az SSH kulcsok
egyarant elkésziiltek, az els6 dol-
gom az volt, hogy irtam egy CD-t,
amire kimasoltam valamennyit.
Aztan telepitettem és bedllitottam

a Keychain nevd alkalmazast. Ez egy
olyan program ami a hosszan futd
ssh-agent és gpg-agent példanyokat
képes kezelni tigy, hogy ne kelljen
megadni a kulcsokhoz tartozé titkosi-
t6 jelszot minden egyes olyan prog-
ram inditdsakor, amelynek szitksége
van a kulcsokra. Debian el6tt elGszor
telepitenem kellett a keychain és az
ssh-askpass nevii csomagokat. Aztan
a /etc/X11/Xsession.option nevd fajl-
ban ki kellett kommenteznem az ssh-
agent kifejezést tartalmazo sort,
hogy az tigynokprogram ne indul el,
valahdnyszor elinditok egy Gj X
munkamenetet az Xsession segitsé-
gével. Aztan a sajat konyvtaramban
talalhato .bashrc fajlba beleirtam

a kovetkezé néhany sort, hogy

a Keychain megfelelGen induljon el:

/usr/bin/keychain ~/.ssh/
=ijd_dsa 2> /dev/null

source ~/.keychain/ hostname"
= -sh

Végiil a gnome-session beallitdsaim
kozé folvettem egy xterm inditast. Az
xterm automatikusan elinditja a Bash
héjat, ez indulaskor elolvassa a .bashrc
tartalmat, és elinditja a Keychain alkal-
mazast. A Keychain indulaskor ellen-
6rzi, hogy a kulcsok bekertiltek-e mar
a gyorstarba. Ha nem, akkor egyetlen
egyszer megkérdezi a kulcsot titkositd
jelszét, valahanyszor elinditom

a gépemet és bejelentkezem.

A Duplicity hasznalata

Ha a Keychain is tokéletesen miiko-
dik, mar nincs is mas hatra, mint
hasznalatba venni az Gj rendszert.

A Duplicity segitségével immar bar-
mely konyvtaramrol feltigyelet nélkiil

biztonsagi masolatot készithetek az
adatmentési kiszolgaléra agy, hogy
egy cron feladattal automatizalom
a program inditasat. Prébaképpen
a teljes home konyvtaramrol készi-
tettem egy biztonsagi masolatot

a kovetkezd paranccsal:

$ duplicity --encrypt-key

= AA43E426 \

--sign-key AA43E426 /home/

= username \
scp://user@backup_serv/backup/
= home

Miutan lezajlott a mentés, a kovet-
kezdképpen ellendriztem annak
helyességét:

$ duplicity --verify --encrypt
= -key AA43E426 \

--sign-key AA43E426 \
scp://user@backup_serv/backup/
“home \

/home/username

Most tegytik fel, hogy az tigyfélgépen
véletleniil letoroltem a home konyvta-
ram teljes tartalmat. Az adatmentési
kiszolgalordl vald visszaallitashoz

a kovetkez6t kell tennem:

$ duplicity --encrypt-key

= AA43E426 \

--sign-key AA43E426 \
scp://user@backup_serv/backup/
= home \

/home/username

Igen am, csakhogy normaélis esetben
az ember a home konyvtardban tartja
a GnuPG és SSH kulcsait is, amelyek
nélkiil ez a mtivelet sajnos nem fog
menni. El§szor tehat fogom azt

a bizonyos CD-t, amit rogton a kul-
csok elGallitasa utan megirtam,
visszaallitom réla a kulcsokat,

és maris mtikodik minden.

A Duplicity segitségével akar azt is
megtehetjiik, hogy a kiszolgal6rdl to-
roljik egy-egy féjl bizonyos idépont-
ban késziilt mentését. Ezt kihasznélva
jomagam a kovetkezd parancsot f6l-
vettem a crontab-omba, amely min-
den, két honapnal idGsebb mentést
automatikusan torol a szerverrdl:

$ duplicity --remove-older-
= than 2™ \
--encrypt-key AA43E426 --sign

= -key AA43E426 \
scp://user@backup_serv/backup/
= home \

/home/username

Ezzel egyik oldalrdl helyet spérolok,
masrészt azonban az intézkedés érte-
lemszerten korlatozza azt az idét,
amennyire a rendszer segitségével
Vvisszanézhetek” és visszaszerezhetem
az elveszett adataimat.

Osszefoglalas

A cikkben bemutatott adatmentési
megoldas nalam a leghatarozottabban
bevalt. Rendelkezik minden olyan
funkciéval, ami szamomra fontos,

és Osszességében kielégiti valamennyi
igényemet. Ugyanakkor azt is latni
kell, hogy még ez a rendszer sem t6-
kéletes. A Duplicity példaul egyelSre
nem tadmogatja a kozvetlen lancokat
(hard link), helyette ezeket is kozon-
séges fajlokként kezeli. Ennek meg-
feleléen ha olyan anyagot mentiink,
majd allitunk vissza, amelyben ilyen
lancok is el6fordultak, akkor redun-
dancia keletkezik, hiszen a visszaalli-
tasnal egyedi fajlok, és nem hivatko-
zasok jonnek létre.

E fogyatékossaga ellenére szamomra
még mindig a Duplicity a legmegfele-
16bb megoldds. Rdadasul agy ttinik,
hogy a fejleszték tijabban belelendiil-
tek a munkaba, tehat lehetséges, hogy
az imént emlitett kellemetlenséget is
hamarosan kikiiszobolik. Meg aztan
az is lehet, hogy én magam fogom
megoldani ezt a dolgot, és kozkinccsé
teszem. Akarhogy is lesz, az biztos,
hogy ezzel a rendszerrel olcson és vi-
szonylag kevés munkaval meg lehet
val6sitani egy tetszdleges, feltigyelet
nélkiil mikods titkositott halézati
adatmentd kiszolgalot.
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Andrew J. De Ponte biztonséagi
szakértd aki szoftverfejlesztéssel is
gyakran foglalkozik. 1997 éta szamos
UNIX-véltozattal dolgozott mar,

és Ugy gondolja, hogy a siker kul-
csa az, ha az ember megtalalja az
egyensulyt a termelékenység és

a szép tervezés kozott. Az esetleges
kérdéseket és megjegyzéseket
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cimen varja.




