W Az Esteliben, Dél-Nicaragudban
foly6 Superemos kozosségi oktatdsi
programban Linux kiszolgal6val mt-
kodtetett hasznalt gépekbdl kialaki-
tott, merevlemez nélkiili vékony
Klienseket vezettiink be. Hasonlo
rendszereket sok mas szervezetnél is
alkalmaznak. Ezzel pénz takarithato
meg, ugyanakkor egyszertbbé teszi

a rendszeradminisztraciét és fokozza
a biztonsagot, igy idealis megoldas
lehet olyan alacsony koltségvetésii
oktatasi programok szdmara, mint

az emlitett nicaraguai. Az interneten
szamos leiras és dokumentaci6 elérhe-
t6 a témaban, mégis, a megvalositas
bonyolultnak téinhet. A befektetett
munka azonban biztosan megtériil.
Ebben a cikkben bemutatjuk, hogyan
épitettiik fel a hal6zatunkat a rend-
szerinditashoz régi merevlemezeket
és Flash meghajtokat hasznalé vé-
kony kliensekbdl. A leiras hasznos
lehet mindenkinek, aki alacsony
koltségek mellett akar nagyszdamu
ugyfélnek hozzaférést biztositani
szamitastechnikai eréforrasokhoz.

A projektiink sikerességét az is
mutatja, hogy az oktaték hamar
meggértették, hogy a régi, hasznalt
szamitoégépek tjrahasznosithaték

és akar a legtjabb szoftverek futta-
tasara is képessé teheték. Hozza

kell tenni, egy hasonlé megoldasbdl
jobban finanszirozott szervezetek,
tizleti vallalkozasok és kormanyzati
hivatalok is profitalhatnak.

Miel6tt bemutatnank a lemez nélkiili
kliensekbdl all6 halézatok kiépitésnek
alapjait, el6bb ejtstink par szét a pro-
jekttinkben felhasznalt forrasokrol és
eszkozokrdl. A kalonbozé régi és 1j
gépeken a Novell Suse Linuxdnak 10.0
valtozatat és az Ubuntu Breezy Badger

kédnevd terjesztését hasznaljuk
operacids rendszerként. Gépeket

és alkatrészeket a Rotary Club of
Toronto-Leaside és a Linux Journalt
kiad6 SSC Inc. biztositottak. Meg kell
emliteniink, hogy az 6sszes gép PC.
Erdemes egyébként egységesiteni

a felhasznalt eszkozoket, bar ez altala-
ban igen nehéz, ha 6roklott és adoma-
nyozott eszkdzokkel kell dolgozni.

A projektiinket miikodtetd eszkozok
kozott van még a Linux Terminal
Server Project vékony kliensekhez
fejlesztett kitding szoftvere és atfogo,
boot-ROM képfijlokat tartalmazé
konyvtara (lasd az online forrasokat).
A program, amellyel felkészitettiik

a régi merevlemezeket a boot-ROM
helyettesitésére Andy Rabagliati
munkaja.

A lemez nélkiili kliens halozatok
alapjai

A lemez nélkiili tigyfelekbdl allé
haélézathoz is sziikségeltetik egy ki-
szolgalé. Esetiinkben ezt Ethernet
kébellel kotottiik a halézatba.

Az tigyfelek errdl a kiszolgal6rol kap-
jdk meg az operaciés rendszeriiket.
Amint egy ugyfélgép elindul, a BIOS
alapjan rajon, hogy a merevlemezén
nincs operacios rendszer, igy meg-
probal hozzajutni egyhez a helyi ha-
16zaton (LAN) keresztiil, egy kérést
kildve a kiszolgalénak. A kiszolgélé
fogadja a kérést, majd megnézi, hogy
van-e megfelel§ operacids rendszere,
amelyet visszakiildhet. Ha van,

az ligyfél a szokdsos médon betolti
azt, a felhasznalé pedig észre sem
veszi, hogy gépének operacids
rendszere nem a sajatja, hanem

a halézatrdl szarmazik.

Eltartott egy ideig, mire megértettitk
az egész dolog miikodését. Az elsé
1épés, hogy kideritjik, az tigyfélgép
BIOS-a tartalmaz-e olyan beallitaso-
kat, amelyek lehet6vé teszik, hogy

a hélézatrdl induljon (,,Boot from
LAN” - inditds helyi hilozatrél) boot-
ROM-on keresztiil. Némelyik gépen
ez egyértelmti, masokon a bedllitas
tovébbi alopcidkkal torténik, megint
masokon nincs is ilyen lehet6ség.

Ha van, az azt jelenti, hogy a gép
képes boot-ROM chip és gyakran

a hélézati kartyan talalhat6 Pre-boot
Execution Environment (PXE) segit-
ségével indulni.

Ha megtaléltuk a megfelel$ opcidt,
bedllitottuk és még szerencsések is
vagyunk, akkor mtikddni fog a do-
log Ha mégsem, nem kell kétségbe
esni. Egyik VIA chipkészletes gépiink
azt allitotta, tud halézatrdl indulni




PXE-t hasznalva, aztdn mégsem
indult. Aztan egyik nap hirtelen
mégis. A hasonl6 problémak a lemez
nélkili tigyfél hal6zatok felépitésé-
nek velejaroi, de tal kell rajtuk es-
niink, hogy végiil egy elsGosztalyt
vékony kliens hédl6zatot kapjunk,
amelybe barmilyen gépet bekap-
csolhatunk.

Némely gép az alaplapra integralt ha-
16zati kartyaval rendelkezik. Ha nem,
akkor tobbnyire egy PCI csatlakozé-
ban helyezkedik el a hal6zati kartya.
(Hasznalhatunk persze régebbi ISA
kértyakat is, de azok tovabbi beallita-
sokat igényelnek, igy inkabb kertiltik
Gket) Ha a kartya nem integralt,
valészintleg nem rendelkezik elGre
telepitett boot-ROM-mal sem.

A projekt sordn két komolyabb problé-
maval talalkoztunk. Az egyik, mikor

a leendé tigyfélgép BIOS-a nem kinal
lehetdséget a hal6zatol val inditasra.
A masodik, mikor kinal, &m a hal6zati
kartydnak nincsen boot-ROM-ja.
Mindkét problémat sikertilt azonban
athidalni gy, hogy egy régi merevle-
mezen, vagy USB Flash meghajtén
elhelyeztiink olyan fajlokat, amelyek
boot-ROM-ot imitalnak. A cikk nagy
részét ennek bemutatasa fogja kitenni.
A megoldashoz nincs sziikség floppy
lemezekre, amelyek egyébként itt
Nicaraguaban nem is miikodnek tal
megbizhatéan.

Az ugyfélgépek 32 MB RAM-mal mar
mtkodni fognak, bar jobban érzik ma-
gukat 64 MB-tal. Régebbi gépek, 266
MHz koriili processzorral tokéletesen
megteszik, de nyilvan a gyorsabbak
jobban mtikodnek. A kiszolgalon beal-
lithatunk régebbi egereket, monitoro-
kat és nem-angol billentytizeteket, ha
szitkséges. A kitiind LTSP szoftvernek
koszonhetden a legtobb eszk6z nem
igényel kiilon konfiguraciot.

Nagyobb befektetés csak a kiszolgalo-
hoz szitkséges. A kiszolgalonkban
most 1GB RAM és egy 2.4 GHz-es
processzor miikodik, igy egészen
gyorsan tud kiszolgalni tobb, mint
egy tucat tigyfelet, akik az interneten
bongésznek, irodai alkalmazasokat és
jatékokat futtatnak. Egyetlen, megfe-
lelGen felszerelt kiszolgaloval akar
tobb tucat tigyfelet is ellathatunk.

Itt most nincs hely a kiszolgalo teljes
beallitasanak bemutatasara, am ezt
mar agyis megtette Kevin Brown
(ldsd a kapcsolodo cimeket).

A sziikséges fajlok heallitasa

A projektiinkh6z a LILO (Linux
Loader) rendszertoltét hasznaljuk,
mivel agyis csak Linuxot akarunk in-
ditani. Fontos viszont a valtozatszam.
Eszrevettiik, hogy a legtijabb véltozat
Iba32-t hasznal a lemez geometriaja-
nak vezérlésére, ez pedig Flash meg-
hajtoknal gondot okozott. Szerencsére
a régebbi valtozatokkal nincs ilyen
probléma. A Flash meghajtéinkon az
Andy Rabagliati wizzy csomagjaban
talalhato valtozatot hasznaltuk fel,

a régi merevlemezekhez pedig

a SUSE-hoz és az Ubuntuhoz csoma-
golt véltozatokat. (Lasd a Régi merev-
lemezek beallitasa részt, ahol a GRUB
rendszertoltét is megemlitjiik.)
Ahhoz, hogy a boot-ROM lemezeink
mikddjenek, sziikségesek a kiilonbo-
z6 hal6zati kartydk boot-ROM képfajl-
jai is. A haloézati kartyaink 3Com 905,
Realtek 8139, vagy Via-Rhine tipustak.
A képfajlokat a Rom-o-matic-rol sze-
reztiik. Kellett némi prébalkozas, mig
megtaldltuk azokat, amelyek miikod-
nek. A Rom-o-matic rendszeresen fris-
siti a kiadasait, ezek a kiaddsok pedig
hasonlé opcidkkal rendelkeznek.
Mindegyiknél taldlhaté egy gomb,
mellyel megtekintheté a kompatibilis
kartydk listaja, hogy minimalisra
csokkentsék a sziikséges probalga-
tasok szamat.

Ha megtaléltuk a megfelel§ képfajlt,
ki kell valasztanunk annak tipusat.
Mivel LILO-t hasznalunk, ezért zlilo,
illetve a régebbi Izlilo tipust valasz-
tottuk. Az Itlilot hasznaltuk fel

a Flash meghajtokon, mivel az Gjabb
zlilo képféjlok csak merevlemezeken
akartak miikodni. Ra akartunk
viszont jonni arra is, hogy miért.

A kisérletezés persze nem vezetett
eredményre, igy most csak az ered-
ményeket tessziik k6zzé. Masok,

mas eszkozokkel bizonyara mas

és valoszintleg jobb eredményekre
jutnak majd.

A ROM-o-matic-on egy Get Rom
gomb megnyomadsaval tolthetjiik le

a képfajlokat. Megnyomasara megjele-
nik egy dialogusablak a f4jl mentésé-
hez a helyi fajlrendszerbe. Letoltottiik
a megfelel§ .Izlilo és .zlilo kiterjeszté-
st fajlokat a haromféle halozati kar-
tydnkhoz. Ezekkel és a LILO fajlokkal
minden megvolt a boof-ROM-ok létre-
hozasahoz merevlemezen és Flash
meghajtén egyarant. Egyetlen konyv-

tarba masoltuk Sket, amit /flashlilo-
nak neveztiink el. Ezek keriilnek
majd a boot-ROM lemeziinkre.

Telepités Flash meghajtoval

Ujabb gépek esetén, amelyek halozat-
16l nem indithatdk, de USB eszkozrdl
igen, a Flash meghajté praktikusabb
megoldds mint egy régi merevlemez.
Amint a gép beindult, a Flash meghaj-
tot kivehetjiik és indithatunk vele egy
masik gépet. Rajottiink, hogy a Flash
meghajté SCSI eszkozként kezelhetd,
a hotplugnak készonhetSen pedig
akar miikodés kozben behelyezhetd
és eltavolithat6. Suse Linuxon a YaST
beéllitéprogram rogton felismerte

az 4j eszkozt és rakérdezett, hogy
bedllitsa-e. Azt mondtuk, ne.

Hogy ne titk6zziink forméazasi és
particionalasi problémékba, rendszer-
gazdaként toroltik a meglevd partici-
ot, és létrehoztunk egy Gj indithato
particiét. (Ha van valami a lemezen,
érdemes masolatot késziteni rdla,
mivel particionalaskor minden adat
elvész). A Flash meghajtékat az aldbbi
modon particiondltuk:

# fdisk /dev/sda

A rendszertolts bedllitasakor sziikség
lesz a fejek, szektorok és cilinderek
szamdra — az fdisk mindegyiket kijel-
zi. Ne felejtsiik el feljegyezni ezeket
az értékeket. Az indithat6 partici6 1ét-
rehozésa bizonyéra probléma nélkiil
lezajlik, ezutan mar csak a fajlrend-
szert kell 1étrehoznunk rajta. A leg-
egyszertibben ezt igy tehetjiik meg:

# mke2fs /dev/sdal

Igy létrejott egy ext2 fajlrendszer

a Flash meghajtén. Ezutén becsatoljuk
azt a hagyomanyos /mnt konyvtarba,
persze csak miutan ellendriztiik,

hogy az tires:

# mount /dev/sdal /mnt

A /flashlilo kényvtar tartalmat
atmasoljuk a /mnt-be:

# cp /flashlilo/* /mnt

Ezutan készitiink egy bedéllitasfajlt

a LILO szamara. A vi-tdl és az emacs-
tél ijedten a pico szerkesztGprogram
mellett dontiink:



boot = /dev/sda
disk /dev/sda
bios = 0x80
sectors = 62
heads = 4
cylinders = 1015
install = /mnt/boot.b
map = /mnt/map
root = /dev/sdal
vga = normal

read-only
delay = 30
pROMpt
image =

/mnt/viarhine6102.7zTiTlo0
Tlabel=viarhine2
read-only

image = /mnt/3c905b.1zTilo
Tabe1=3Com905b
read-only

image = /mnt/rt8139.1z11ilo
Tabe1=RTL8139
read-only

A szabvanyos lilo.conf néven mentjitk
a fajlt a /mnt konyvtarba.

A bedllitasok tobbsége a rend-
szerinditds folyamatanak azt

a részét érinti, ami a menii megje-
lenése el6tt megy végbe. Az elsé
sor utasitja a gépet, hogy a Flash
meghajtérol induljon. A mésodik
sor és az ala tartozé sorok megad-
jak a lemez geometridjat — ez

a rendszertolt6 helyének megha-
tarozasahoz sziikséges. (Itt hasz-
naljuk fel az fd1isk éltal kijelzett
adatokat.) Az install sor megadja
a boot.b-t a rendszertolts alapok
telepitéséhez.

A map sor megmondja a vékony kli-
ensnek, hogy hol taldlhaték a LILO
altal telepitett allomanyok, a root
pedig meghatarozza a fajlrendszer
helyét. A vga sor az adatok monito-
ron val6 megjelenitését szabalyozza.
A read-only opci6 hatasara a gyokér
fajlrendszer csak olvashaté médban
lesz becsatolva. A delay értéke

a prompt megjelenitése el6tti vara-
kozasi idé.

Az image részeknek koszonhetGen
az ugyfél killonb6z6 opcidk kozil
valaszthat. A gép induldsakor

a LILO egy meni formajaban fel-
ajanlja ezeket a lehetdségeket, ez
esetben, hogy a hdromféle hél6zati
kartya koziil — Via-Rhinell, Realtek
8139, vagy 3Com905 — melyikrdl
induljon.

Miért hivatkoztunk az /mnt konyvtar-
ban levé boot.b-re, a map-re és a LILO
képfajlokra? Most elkésziiltiink a beal-
litasfajllal, igy meg kell mondanunk

a LILO-nak, hogy azt hasznalja.

Ezt csak ugyanabban a konyvtarban
tehetjik meg, amelyikben dolgo-
zunk, vagyis ahova a meghajtot csat-
lakoztattuk. Esetiinkben ez az /mnt.

A hasznalandé LILO valtozatnak

a kovetkez§ paranccsal adhatjuk

meg a bedllitasfajlt:

# /mnt/Tilo -C Tilo.conf

Ez biztosan jonak ttinik, amig az /mnt
koényvtarban vagyunk. De mi torténik,
ha lecsatoljuk a Flash meghajtot és at-
tessziik abba a gépbe, amelyet inditani
akarunk vele? Nem kell megvaltoztat-
ni a lilo.conf hivatkozasait? Es nem
kell utana tjra és Gjra futtatnunk

a LILO-t a megvaltozott Iilo.conf fajl-
lal? Nem. Mikor megprobaltuk igy
elinditani az egyik tigyfél géptinket,
remekiil miikodott. Tehat készen van
a boot-ROM meghajtonk, 1épjiink

ki az /mnt konyvtarbol és adjuk ki

a kovetkezd parancsot, miel6tt elta-
volitanank a meghajtot:

# umount /dev/sdal

Régi mereviemezek heallitasa
Eleinte a régi merevlemezeknél azt az
eljarast folytattuk le, amellyel a Flash
meghajtokat is beallitottuk, hogy boot-
ROM-ot imitéljanak. Ehhez viszont
néha maddositani kellett a jumperek
(a lemezek oldalan levé apro csatlako-
z6k) elrendezésén is. A legtobb leme-
zen diagram mutatja, hogyan kell

a jumpereket elrendezni a kiillonbozd
bedllitisokhoz, amelyek név szerint

a Master (els6dleges), Slave (masod-
lagos) és Chain Select. A Chain Select
esetén a BIOS donti el, hogy a me-
revlemez elsGdleges, vagy masod-
lagos legyen.

A legtobb PC-ben egyetlen merev-
lemez van, ami tobbnyire az elséd-
leges. A Linux ezt /dev/hda-ként
ismeri fel. Ha a gépnek elég memo-
ridja és elég gyors processzora van,
érdemes csatlakoztatni egy CD-
ROM-ot is, jumpereit Chain Selectre,
vagy Slave-re allitani, a merevleme-
zéit pedig Masterre. Az idémegtaka-
ritas miatt aztdn Ggy dontottiink,
hogy egy tjabb és gyorsabb, és Gjabb

CD-ROM-mal ellatott gépen vé-
gezziik el a merevlemezek elGkészi-
tését. Kivettiik tehat az Gjabb gépbsl
a merevlemezt, betettiik az elGkészi-
tendé régit és Masterre allitottuk.
[gy miutan visszaraktuk a vékony
kliensbe és csatlakoztattuk az alap-
laphoz, az rogton elsédlegesként
ismerte meg.

Barhogyan készitsiik is el a régi
merevlemezeket, utana telepithe-
tiunk Ubuntu Breezy Badgert kbzvet-
leniil a CD-16l, vagy SUSE 10-et

a helyi hédl6zatrdl. Minden esetben
minimalis, szoveges telepitést végez-
ziink és a LILO-t vélasszuk rendszer-
toltének. Amint kész a telepités,
megszerkeszthetjiik az /etc/lilo.conf
fajlt és hozzaadhatjuk a képfajlokat,
ugyanabban a sorrendben, ahogy

a Flash meghajtéhoz csinaltuk,

a korabban bemutatott lilo.conf-ban,
aztan frissithetjitk a LILO-t az Gj
beallitasokkal:

# 1ilo -C /etc/Tilo.conf

Volt egy régi lasst linuxos gépiink is
amit vékony klienssé akartunk valtoz-
tatni. Rajottiink, hogy a rendszertolts-
jének, a GRUB-nak a menii fajljadhoz
elég hozzaadni az alabbi sorokat
(helyettesitsiik be a megfelel képfajl
nevét), hogy hajlandé legyen boot-
ROM képfajllal indulni.

title via-Rhine Boot-ROM
root (hd0,0)
kernel /boot/
“=via-rhine.zlilo

Az tjrainditaskor beallitottuk, hogy

a merevlemezrdl induljon. A bealli-
tott gépben ugyanolyan hél6zati kar-
tya volt, mint némelyik régi gépiink-
ben, amelyet vékony kliensnek akar-
tunk beallitani, igy jol jott, hogy
megbizonyosodhattunk afelsl, hogy
a merevlemez remekiil imitalja

a boot-ROM-ot. Ha minden miikodik,
attehetjitk az Gjonnan beallitott me-
revlemezt abba a gépbe, amelyet in-
ditani fog. Ha tigy konfiguralunk egy
régi gépet, hogy el6tte CD-ROM-ot is
tesziink bele, azt kivehetjiik, amint
végeztiink, majd Gjraindithatjuk

a gépet. A bemutatott eljaras remekiil
mikodik régi laptopokkal is, feltéve
ha van CD-ROM meghajtéjuk és
halézati kartyajuk.




A kiszolgalo beallitasa az iigy-
felekhez

Az Esteliben lev6 rendszeriink

most kilenc tigyfelet szolgal ki,
némelyikiik rendelkezik boot-ROM
PXE-vel, a tobbi pedig kiillonbozd
meghajtékkal imitdl boof-ROM-ot.
Ha Flash meghajt6t hasznalunk

a célra, azt csak USB kapcsolaton
csatlakoztatnunk kell a géphez indi-
tas el6tt. Mindegyik gép BIOS-at

be kell allitanunk, hogy a rend-
szerinditas eszkoze (boot device)

a megfelel6 meghajté legyen.

A BIOS elérésének moédjat lasd

a gép inditasakor a kijelzén.

A ,Press DEL to enter Set-up” (Nyom-
jon DEL-t a Setup-ba valo belépéshez),
vagy valami hasonl6 sort kell keresni.
A megfelel§ billentyd, vagy billentyt-
kombinacié megnyomdsaval elérhetd-
vé valik a BIOS meniirendszere.

Az inditéeszk6zok sorrendjét tobbnyi-
re a masodik meniipontban allithatjuk
be, amelynek a neve ,Advanced BIOS
options” (Kiilonleges BIOS bedllitdi-
sok), vagy valami hasonld. Ebben

a meniiben kell valasztanunk az

els6 rendszerindito eszkozt. Flash
meghajt6 esetén az USBHDD lehet

a megfelel valasztas.

Az tuigyfélnek szereznie kell egy
rendszermagot a kiszolgal6tol.

A rendszermag alkotja az operaciés
rendszert és teszi lehet6vé mas prog-
ramok futtatasat. Ahhoz, hogy az
ugyfél gépek megkapjak ezt a rend-
szermagot, azonositaniuk kell magu-
kat és egy halézati cimet kérnitik.
Minden tigyfél elkiildi egyedi azonosi-
tojat, ami valdjaban a halézati kartya
MAC cime, a kiszolgal6 pedig kioszt
nekik egy hélézati cimet, azaz IP
(Internet Protokoll) cimet.

Az tigyfelek a cimet egy haldzati
protokollon keresztiil kapjak meg

a kiszolgalotol — ez a Dynamic

Host Configuration Protocol (DHCP).
A PXE-vel indul6 tigyfelek automa-
tikusan kapnak egy a dhcpd.conf-ban
megadott dinamikus IP cimet.

A PXE nélkili tgyfelek allando
cimet kapnak a dhcpd.conf egy
bedllitasa alapjan, hogy létrejohet

a haldzati kapcsolat és megkaphat-
jak a Linux rendszermag képfajlju-
kat. Azt tapasztaltuk, hogy bizo-
nyos gépek csak vmlinuz nevi
képfajlokkal miikodnek, bzImage
neviiekkel nem.

Minden PXE nélkiili tigyfél MAC
cimét, allando IP cimét és a szamara
kiosztand¢ rendszermag képfajl
nevét beirtuk a kiszolgalo
[etc/dhcpd.conf fajljaba. Néha a Linux
Terminal Server Project (LTSP) csoma-
got is be kell allitanunk, amely

a halézatunk fajlrendszer felépité-
sét biztositja. Az Itsp.conf beéllitas-
fajlt kell médositanunk, ha valame-
lyik tigytél olyan egeret, billentyt-
zetet, vagy monitort hasznal,
amelyet az LTSP nem ismer fel
automatikusan.

Itt lathat6 a kiszolgalonk dhcpd.conf
fajljanak egy része:

ddns-update-style ad-hoc;
allow booting;

allow bootp;

subnet 198.186.207.0 netmask
=255.255.255.0 {

range dynamic-bootp
~=198.186.207.205
~=198.186.207.220;
default-Tease-time 21600;
max-lease-time 43200;

}

next-server 198.186.207.124;
filename "pxelinux.0";
option root-path
="198.186.207.124: /opt/1tsp/
=i386";

host ws001 {

hardware ethernet 00:11:

= 5B:86:46:B5;

fixed-address 198.

=186.207.201;

filename "/1ts/

= vmlinuz-2.6.9-1tsp-3";

}

host ws002 {

hardware ethernet 00:60:

=08:C6:2B:43;

fixed-address 198.186.

=207.202;

filename "/1ts/

= vmlinuz-2.6.9-Ttsp-3";

}

Itt pedig a Itsp.conf fajl

6 része:

[Default]
SERVER = 198.186.

=207.124

XSERVER = auto
X_MOUSE_PROTOCOL = "ps/2"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/

= psaux"

X_MOUSE_RESOLUTION = 400
X_MOUSE_BUTTONS =3
XkbLayout = es
USE_XFS =N
SCREEN_O01 = startx

A LTSP csomag lehet6vé teszi

az egyes tgyfeleken futé multimédia
és egyéb alkalmazasok igen finom
beallitasat. Ezek a bedllitasok az
Itsp.conf-ban taldlhatdk a dhcpd.conf-
hoz hasonléan. A mi beéllitasaink
egyszertiek, mivel az tigyfelek f6ként
bongésznek és irodai alkalmazasokat
futtatnak. Az LTSP mar az alapbe-
allitasokkal felismerte az tigyfelek
Osszes hardvereszkozét, kivéve

a billentytizetkiosztast, de azt
egyetlen sor megaddséaval spanyolra
allithattuk.

A bemutatott technolégia

konnyen elérhetd és rendkiviil
rugalmas. Segitségével itt Nicaragu-
dban régi eszkozokkel, de a leg-
Gjabb szoftverekkel tanithatunk
szamitogépes ismereteket nagyszamu
rossz anyagi helyzetd tanulénak.

A szabadon elérhetd eszkdzoknek

és a j6 dokumentaciénak koszon-
het6en még egy kezdd Linux fel-
hasznal¢ is létrehozhat egy hasonlo,
lemez nélkiili tigyfél rendszert,
oktatasi, kereskedelmi, vagy admi-
nisztraciés célokra. A minimalis
befektetéshez képest a megtériilés
pedig igen jelentds.
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Stephen Sefton

ir &llampolgar. Kézel htisz évig dolgo-
zott kozosségfejlesztd munkasként
Kozép-Amerikdban, tobbek kozott az
emberi jogok, az egészséglgy és

a fenntarthaté mezégazdasag tertle-
tén. Ha hazaldtogat Wexfordba,
Christy bacsikéjaval megnézi az 6blot
Rosslare Strandban, és elttinédik
azon, mennyi idé alatt csuszik a szik-
la a tengerbe. Visszaemlékezik a Ni-
caragua-toé déli partjan és

a Curraghcloe mentén tett hosszu
sétakra.
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