Mono a .NET fejleszt6i
kornyezet hatékony, nyilt
forrastt megvaldsitasa. Alko-

téelemei egy k6zos nyelvi infrastruk-
tara (CLI, azaz Common Language
Infrastructure) virtudlis gép, egy C#
fordit6 és szamos osztalykonyvtar.

C# nyelv és futtaté kornyezet megva-
16sitasa megfelel az ECMA 334 és 335
szabvanyoknak.

A Mono — ami egyébként spanyolul
majmot jelent — kiilonb6z6 osztaly-
konyvtarakat biztosit, tobbek kozott

a .NET keretrendszer fejlesztdi cso-
magjanak egy nyilt forraskodt meg-
valésitasat. Ebben a cikkben a Mono
egyik leghasznosabb szolgaltatasat
vessziik goress ala: a GNOME tamo-
gatasat Gtk# formajaban.

A Gtk# egy .NET nyelvi 6sszekotd

a Gtk+ eszkozkészlethez és szamos
mas GNOME konyvtarhoz. Tobb,
mint egyszerd csomagold, hatékony
platform grafikus feliiletd alkalmaza-
sok fejlesztéséhez GNOME kornyezet-
ben. A GTK# nyelvi kotései kiting
objektum-orientalt alapot biztositanak
C# stilust tervezéshez, egyszertivé,
mégis rugalmassa és hatékonnya téve
a GNOME fejlesztést.

A cikkben egy egyszerti C# alkalma-
zas szerkezetét tanulméanyozzuk.

A legegyszertibb ,Hello, World!” alkal-
mazassal kezdjiik, végiil egy egyszeri
Wikipedia keresGprogrammal fejezziik
be. A fuggdségek minddssze a Mono
és a Gtk# lesznek. Ezek a csomagok

a legtobb terjesztéshez elérhetdk —
lasd a megfelel$ online forrasokat.

Hello, World!

Kezdjtik a lehetd legegyszertibb Mono
alkalmazassal, mely a ,Hello, World!”
karakterldncot irja a képernydre:

using System;
class first {
public static void Main
= (string[] args)
{
Console.writeLine
= ("Hello, world!™");

}

Nyissuk meg kedvenc szerkesztSprog-
ramunkat, masoljuk be ezt a kédot és
mentsiik first.cs néven. Ezutan a kovet-
kez§ paranccsal lefordithatjuk a progra-
mot egy futtathaté allomannya:

$ mcs first.cs

Végiil a kovetkezd paranccsal futtat-
hatjuk:

$ mono first.exe

Hello, world!

Ez az alkalmazas tartalmazza az elsé
osztalyt. Minden programban sziikség
van egy belépési pontra, egy kezdd-
fiiggvényre az osztalyban, ahonnan

a Mono futtatékornyezet elkezdheti

a program futtatasat. Ez a fuggvény

a Main, ahogyan a C-ben és a C++-ban
is. A fliggvény prototipusa az aldbbi:
public static void Main

= (string[] args)

Programunk Main fliggvényében
meghivunk egy egyszerd, WriteLine
nevi faggvényt, amely a Console
osztalyban talalhaté. A fuggvény

a printf()-hez hasonléan szoveget
ir a kimenetre. Arra is hasznélhatjuk,
hogy valtozok értékét kiirassuk vele:
int x = 5;

String s = "wolf";
Cconsole.writeLine ("x={0}
=s={1}", x, S);

Eredménytl ezt kapjuk:
x=5 s=wolf

A Hello, World! szineshen

A ,Hello, World!”-6t természetesen
nem csak a konzolon jelenithetjiik
meg, Gtk#-pal egy egyszerti GUI

parbeszédablakot is készithetiink neki:

using System;

using Gtk;

class Two {
static void windowDelete
= (object o,
“DeleteEventArgs args)
{

Application.qQuit Q;

}
static void InitGui ()
{

window w = new Window

= ("My window");

HBox h = new HBox ();
h.Borderwidth = 6;
h.Spacing = 6;

w.Add (h);

VBoX Vv = new VBox ();
v.Spacing = 6;

h.pPackstart (v, false,

= false, 0);
Label T = new Label
= ("Hello, world!™");
T.xalign = 0;
v.Packstart (1, true,
= true, 0);
w.DeleteEvent +=
= windowDelete;
w.ShowAll Q;

}

public static void Main

= (string[] args)

{
Application.Init Q;
InitGui Q;



Application.Run Q);

}

Csakutigy, mint az elébb, irjuk be a koé-
dot kedvenc szerkeszténkbe, és ment-
stik fwo.cs néven. A program fordita-
sahoz meg kell mondanunk a Mono
forditénak, hogy a Gtk# konyvtarat
szeretnénk hasznalni:

$ mcs two.cs -pkg:gtk-sharp

Futtatni ugyantgy kell, mint az elébb:
$ mono two.exe

Az alkalmazas létrehoz egy kis ablakot,
amelynek cime My Window lesz és

a ,Hello, World!” tizenetet jeleniti meg
benne (1. dbra). Az ablak egy Gtkwindow,
a cimke pedig egy GtkLabel. A Gtk az
ablakokat dobozokra osztja. A dobozok
lathatatlan grafikus elemek, kizarélag az
elrendezés miatt 1éteznek, vagyis, hogy
mas elemeket tartalmazzanak. A elemek
elrendezését az ablakon beliil a elemek
dobozbeli elrendezése hatdrozza meg,.
Bar Gtk-ban az elemek tablazatokkal is
elrendezhetdk, a legtdbb programozé
dobozokat hasznal azok rugalmassaga
és hatékonysaga miatt. Raadasul, ha
egyszer alaposan megismerjiik a dobo-
zokat, utdna mér egyéltalan nem nehéz
hasznalni Sket.

A Gtk-ban két doboztipus van: a fiig-
goleges és a vizszintes. A vboxnak
nevezett fliggéleges doboz az elemek
fiiggdleges elrendezését hatdrozza meg
— oszlopokba rendezi ¢ket. A hbox viz-
szintes doboz az elemek vizszintes el-
helyezkedéséért felel, sorokba rendezi
Gket. Az elemeket dobozokba tessziik,
azokat Gijabb dobozokba, amelyeket
végiil az ablakokhoz adunk.

Uj hbox-ot igy hozunk létre:

HBox h = new HBox ();

Uj vbox-ot pedig igy:
VBOX V = new VBox ();

A dobozokat jelolS 4j objektumoknak
kiilonféle tulajdonsagaik vannak,
melyek beallitdsaval a doboz kinézete
(look and feel) szabalyozhato.

A kovetkezd példaban beallitjuk

a hbox két tulajdonsagat:
h.Borderwidth = 6;

h.Spacing = 6;

Itt a hbox koriili szegélyt és térkozt
hataroztuk meg, mindegyiket hat kép-
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pontra, igy a létrejott racs térkoze 12
képpont lesz. A GNOME HIG (Human
Interface Guideline) esztétikai okokbol
és az egységesség miatt ehhez hason-
l16an 12 képpont tavolsagot ir el6 az
elemek kozott — igy a példdban sze-
repld 6+6 képpont tokéletes.

Dobozt az ablakhoz tigy adhatunk,
hogy az ablak Add () tagfiiggvényének
atadjuk a dobozt:

w.Add (h);

Elemet dobozhoz pedig a doboz
packstart() tagfiiggvényével
adhatunk:

public void PackStart (widget
=child,

bool expand,

bool fi11,

uint padding)

Példankban ez igy néz ki:
v.Packstart (1, true, true, 0);

Ez a fiiggvényhivés a cimkénket

a vbox-ba teszi. Ha az expand (kiter-
jeszt) paraméter értéke true, a gyer-
mekelem a doboz 9sszes rendelke-
zésre allo tertiletét kitolti. Ha a fi11
(kitolt) paraméter true, az elem

a megjelenitésre felhasznalja egész
tertiletét; ha false, akkor a felesleges
tertiletet tres lesz. A padding (kitol-
tés) paraméterrel az elem koré tovabbi
térkozt adhatunk a dobozon beliil,
mas, eddig megadott térkozon tal.
Alkalmazédsunk futtathatova tétele
harom egyszerd 1épésbdl all:
Application.Init ;

InitGui Q;

Application.Run ();

Az Application.Init() bedllitja

a Gtk#-ot és az alkalmazas grafikus
felhasznalodi feliiletét. Ennek a Gtk#
alkalmazasok altal meghivott elsé
fuggvények kozott kell lennie. Ezutan
a program bedllitja a GUI-jat, létre-
hozza és elrendezi a grafikus eleme-
ket, megjeleniti a kezd$ ablakokat

és mas Ul elemeket. Ebben a program-
ban ezt az InitGui () fuggvénnyel
hajtjuk végre. Ha minden készen van,
a program meghivija az
Application.Run() fiiggvényt, s in-
dulhat a moka. Féablakunk felbukkan,
mert az Init.Gui() tagfiiggvényben
erre utasitottuk:

w.ShowAll );

B My Window =8 %

Hello, World!

B 1. 4bra Uj ablak

Ez megjeleniti az ablakot, benne

az Osszes grafikus elemmel. Tehat,

ha egyszer az alkalmazas meghivta

az AppTlication.Run()-t, felhasznaloi
feltileti elemeink megjelennek.

Futés kozben a program vélaszait az
elemek viselkedése hatdrozza meg.
Vannak olyan elemek, amelyek elére
meghatdrozott médon miikodnek,
ilyenkor a programozoénak nem kell
sajat kodot irnia. Gyakoribb azonban,
hogy a programoz6 maga szeretné
kezelni az eseményeket. Ehhez egy
eseménykezel6t kell irnia, felhasznal-
va a C# eseménykezelését, amelyen

a Gtk# felhasznaldi beavatkozasra
adott reakcidi alapulnak.

Utols6 példankban is egy ilyen ese-
ménykezel6 szerepel. Célunk az, hogy
alkalmazasunk futésa befejez6djon,
amikor a felhasznal¢ a féablak bezaras
gombjara kattint. Kezelniink kell tehat
az ehhez kapcsol6dé eseményt,

a DeleteEvent-et, ehhez frunk egy
eseménykezelGt:

static void windowDelete
= (object o, DeleteEventArgs
= args)
{
Application.qQuit Q;
}

Majd eseménykezelSként az ablakhoz
adjuk:
w.DeleteEvent += WindowDelete;

Az Application.qQuit() fuggvény
hatasara a Gtk# megsemmisiti a fel-
hasznaldi feliiletet, bezarja és leallitja
az alkalmazast. Kovetkezésképpen,
ha a felhasznal6 rakattint a fGablak
bezéaras gombijéra, alkalmazasunk
szépen befejezddik.

Egy jobh példa

Itt az ideje, hogy egy Osszetettebb,
s6t, szinte mdr hasznos programocs-
kéat hozzunk létre: egy eszkozt

a Wikipedidban val6 keresésre. Sz6-
gezziik le az elején, hogy semmi
kiilénlegeset nem csinalunk, de jol
fogunk szérakozni. Létrehozunk egy



- Wikipedia Search

| [search]

Search: [Liﬂux Joumal

W 2. 4bra A program grafikus feliilete

egyszerd ablakot benne egy szoveg-
bevitelre alkalmas elemmel. A felhasz-
nalod ide begépelheti a keresendd
kifejezést, és egy gombra kattinthat
(2. dbra). Az alkalmazas elinditja a fel-
hasznalé webbongészdjét és végre-
hajtja a keresést a Wikipedidban.

Es ehhez csak néhany sor kddra van
sziikség, beleértve a GUI l1étrehozésat
és a bongészdbeli keresést is.

Az 1j programhoz a legutobbi példat
vessziik alapul, majd Gj elemeket és
funkcidkat adunk hozza. A GTK#-nak

héla, nincs is sok tj kodra sziikség. Ime:

using System;
using Gtk;
class Example {
public static Entry
= search_entry;
public static void
= ButtonClicked (object o,
= EventArgs args)
{
String s = "http://
= en.wikipedia.org/wiki/sSpecial:
= Search?search=";
s += search_entry.Text;
s += "&go=Go";
Gnhome.Url1.Show (s);
}
static void windowDelete
= (object o, DeleteEventArgs args)
{
Application.qQuit Q;
}
static void InitGui
{
window w = new Window
= ("wikipedia Search");
HBox h = new HBox ();
h.Borderwidth = 6;
h.Spacing = 6;
w.Add (h);
VBox v = new VBox ();
v.Spacing = 6;
h.pPackstart (v, false,
= false, 0);
Label 1 = new Label
= ("_Search:");
T.Xalign = 0;
v.Packstart (1, true,
= false, 0);

v = new VBox ();
v.Spacing = 6;
h.pPackstart (v, true,
= true, 0);
search_entry = new Entry
=0;
search_entry.Activates
= pefault = true;
1.Mnemonicwidget =
= search_entry;
v.Packstart
= (search_entry, true, true,
=0);
Vv = new VBox ();
v.Spacing = 6;
h.pPackstart (v, true,
= true, 0);
Button b = new Button
= ("search™);
b.Canbefault = true;
w.Default = b;
v.Packstart (b, true,

= true, 0);
b.Clicked +=
= ButtonClicked;

w.DeleteEvent +=
= WwindowDelete;
w.ShowAll Q;
3
public static void Main
= (string[] args)

{
Application.Init Q;
InitGui Q;
Application.Run Q);
}

Meg kell adnunk egy j, gnome-sharp
nevi szerelvényt a forditonk parancs-
soraban. Ha programunkat three.cs-
nek neveztiik el, ezt a kovetkezd
moédon tehetjiitk meg:

$ mcs three.cs -pkg:gtk-sharp

= -pkg:gnome-sharp

Es igy futtatjuk:
$ mono three.exe

E harmadik és egyben utols6 progra-
munk tartalmaz néhany 4j elemet

— gombokat, cimkéket és szovegmezs-
ket —, de ugyanolyan egyszerd szerke-
zetl, mint az el6z6 két példa. Ha
visszafelé dolgozunk az utols6 doboz-
tol kifelé az elsGig, mar meg is van az
elemek elrendezése anélkiil, hogy akar
egy képernyéképet is lattunk volna.

A masik nagy kiilonbség egy 4j ese-
mény, a C1icked. Meghatarozunk

egy fliggvényt és atadjuk esemény-
kezelSként:
b.Clicked += ButtonClicked;

Létrehoztuk egy nyilvanos szévegbe-
viteli mezét (search_entry), igy, amikor
a felhasznalé megnyomja a gombot,
az 4j eseménykezel6nk atveheti en-
nek a tartalmat

a search_entry.Text-bdl.

A ButtonClicked eseményben at-
vessziik a keresési kifejezést, 1étrehoz-
zuk a kereséshez sziikséges Wikipedia
URL-t, és a Gnome.Ur1.show() fugg-
vénnyel megnyitjuk a felhasznald
alapértelmezett webbongészdjét

(ez egy globalis GNOME beallitas),
majd megnyitjuk vele az URL-t.

Végszo

Nagyszert, hogy ennyi mindent meg-
valésithatunk ilyen kevés kéddal, az
egészben a legszebb pedig az, hogy
mindezt egy C alapd, s nem valamilyen
parancsnyelven. A C# megérzi a C ha-
tékonysagat és teljesitményét, és ezzel
egytitt hatékony objektum-orientalt
programozasi szerkezeteket is biztosit.
Hadd legyek Gszinte. C programozé
vagyok, napjaim nagy részét
kernelfejlesztéssel toltom. A magasabb
szintd nyelvek nem éppen a kedven-
ceim. Nem rajongok a C+ +-ért és

a Java-ért sem. Mégis, mostanaban,

a C#-pal dolgozom — példaul a Beagle
keresén — és teljesen lenytigoz. A C#
egy elegdns, jol megtervezett nyelv.
Mono-ban talalhat6 szabad és nyilt C#
fordito, futtatokornyezet és szamtalan
konyvtar, és raadasul élénk nyilt forra-
st kozosség dolgozik rajta. Kittinden
alkalmas GNOME fejlesztésre, de sok
mas teriileten is jol alkalmazhato.
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