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tabilitasa és kiterjeszthetdsége

miatt a Linux gyakran meg-

taldlhat6 a szamitastechnika
hatérteriiletein. {géretes platformnak
mutatkozik a hdzimozi audiovizualis
alkalmazasai esetében is. Sajat tévé-
hasznalatomat jelenleg egy specialis
célt Linux PC vezérli, amin MythTV
fut. A MythTV telepitésekor mindkét
f6 probléma, amivel talalkoztam,
a videodfeldolgozashoz kapcsolédott.
Az els6 kihivas a sima videdlejatszas
konfiguralasa, a masodik a felvett
mdsorok hordozhatéva tétele volt.

Napjaink elektronikajanak korlatai
miatt a televizids képkockak két kiilon
félkép formajaban kertilnek adasra.
Egy félkép a képnek vagy a paros,
vagy paratlan szama vizszintes sorai-
bol all. Lejatszasnal a félképek paros
és paratlan szamu sorai Osszeféstilésre
kertilnek, amit a képerny6tdl kelléen
tavol levé nézé folyamatos mozgas-
ként érzékel.

Két egymast kovetd félkép Osszefiig-
g0, de nem azonos. A kamera gyors
oldalirdny mozgasa kozben egy
adott félkép kicsivel elGtte lesz az 6t
megel6zének, és egyenetlen konttirok
jelenhetnek meg a képernyén gyorsan
valtakozo képeken. Az 1. dbra egy
1080i videémédot hasznald, nagy fel-
bontast adas képét mutatja. A jelenet-
ben a kamera balrél jobbra pasztéz,
ezért a kép objektumai gyorsan mo-
zognak a képernyén. Minden egyes
félkép kicsit eltérd poziciéban van,
ami flirészfog-szerd torzulast okoz,
amit féstisodésnek, csipkézettségnek,
illetve fogazottsagnak is hivnak.
Azoknal a jeleneteknél, ahol nagy az
oldalirdny mozgas, a torzulds miatt
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hihetetlentil nehezen kévethetévé
valhat a mdsor tartalma.

Ahhoz, hogy a 1. dbrin lathatéhoz
hasonl6 vide6t nézhet6vé tegyiik,
sima képpé konvertalhaté egy
deinterlacing néven ismert eljarassal.
A MythTV felhasznalok

a deinterlacing szamos modszere
koztl valaszthatnak:

e Egy félkép — Ahelyett, hogy két
félképbdl allitana Ossze egy kép-
kockat, ez a rendkiviil egyszerd
modszer csak az egyiket hasznalja
fel. Minden masodik félkép al-
l6képként jelenik meg, a nem
hasznaltakat pedig figyelmen
kiviil hagyjuk.

o Linedris — Ez a modszer Osszekeve-
ri a kozvetleniil szomszédos soro-
kat, amelyek valtakoz6 félképekbdl
szarmaznak. Enyhe szellemkép
ttinhet fel, de a flirészfog-szerd
torzulas megszinik.

o Kernel — Az el6z6vel ellentétben
nem csak a szomszédos sorokat,
hanem szdmos mas sort is Gssze-
kever. Nincs szellemkép, bar
az egyik félképbdl visszamarad-
hatnak halvany részletek.

e Bob - Ez a legbonyolultabb méd-
szer. Minden egyes félkép sorai
megduplazédnak, majd az igy
létrehozott képkockakat dupla
sebességgel jatsszuk le.

A deinterlacing jelentds szamitasi
teljesitményt kovetel, de a legtobb
modern CPU rendelkezik multimédias
utasitaskészlettel, ami csokkenti

a processzorra juté terhelést. Ha Intel

MythTV videofeldolgozas felsofokon

Kifinomult moédszerek a lejatszas kézbeni deinterlacing megvalositasara,
és a vide6 hordozhatéva tételére.

processzort hasznalunk MMX

vagy SSE utasitdsokkal, vagy AMD
processzort 3Dnow! tamogatassal,

a deinterlacing nem jelenthet gondot.
A Bob a szinkronizalt TV kimenet
eléallitasara alkalmas legjobb
deinterlacing eljaras, bar egy kevésbé
fejlett gépen nehézségeket okozhat.
A sajat MythTV rendszerem egy 2
GHz-es AMD Athlon64 processzort
rejt, ami béven elég Bob médszerrel
deinterlace-elt nagy felbontast vided
megjelenitésére egy analég TV-n.
Bar a CPU terhelése nagyobb, mint
mas deinterlacing médszereknél,
még mindig béven a rendszerem
teljesitéképességén beliil van.

A linearis és a kernel deinterlacing
alkalmazasaval hasonl6 képi hatas
érhet6 el, mig az utébbi kissé jobban
igénybe veszi a CPU-t. Kevésbé erd-
forras-igényesek, mint a Bob, ami jol
johet gyengébb CPU esetén. A kett
koziil személy szerint a kernel
deinterlacinget kedvelem jobban,
mert tobb szomszédos sort kever

és kikiiszoboli a szellemképet,

igy a kapott kép élesebb lesz.

Az egyik alapvet6 oka annak,

hogy felallitottam egy MythTV
rendszert, az volt, hogy a tévémd-
soraimat szerettem volna utazaskor
magammal vinni. Most a ,televizié”
szamomra fajlokat jelent a merevle-
mezen, igy sokkal konnyebb tarolni,
szallitani, és ott nézni, ahol éppen
kényelmes. Mint a sokat utaz6 szak-
embereknél dltalaban, a laptop sza-
momra is egy extra tartozék lett,
ami utazas kozben idedlis eszkoz

a vide¢ lejatszasara, f6leg mosta-
naban, amiéta sok reptil6gépen



1. dbra Lejatszas kozbeni féslisodés

megjelentek a hordozhat6 elektroni-
kus eszkozok energiaellatdsahoz
szitkséges csatlakozok.

A MythTV vide6 exportalasakor alap-
vet6 kérdés, hogy megtalaljuk az
egyensulyt a méret és a feldolgozasi
id6 kozott. A digitalis TV adas szabva-
nyai lefrjdk, hogyan tovéabbitsunk
MPEG-2 vide6 adatfolyamot egy TV
csatorndra, igy a MythTV a digitalis
tévémusorokat ,természetes” MPEG-2
formatumukban tarolja. Az MPEG-2
digitalis TV adatfolyam konvertaldsa
egy masik MPEG-2 alapt vide6-
formatumra viszonylag konnyti, és
nem igényel hossza feldolgozasi id6t.
A digitélis tévéadas MPEG-4 forma-
tumra konvertaldsa mar sokkal na-
gyobb szamitasi teljesitményt kovetel,
de az eredményként kapott vided

fajl joval kisebb lesz.

Bar a digitalis TV felvételek MPEG-2
vide6 adatfolyamok, a MythTV &l-
tal hasznalt NuppelVideo konténer
formatum specialis MythTV sajatos-
sag, és a legtobb videdlejatszo
szoftver nem ismeri. Amennyiben

a videdkat nemcsak a MythTV keze-
I6feliiletén keresztiil szeretnénk
megtekinteni, olyan formatumra
kell ket konvertéalni, amit tobb
lejatszo is tamogat.

A vide6 exportalasat tovabb bonyolit-
jak a MythTV felvételek taroldsanal
hasznalt fajlnevei. A fajlnév els6 része

a MythTV altal hasznalt csatornaszam,
a két hosszt szam pedig a kezdés
illetve a befejezés idépontja:

myth:/video$ 1s -Th *.nuv
-rw-r--r-- 1 mythtv users 2.8G
=Sep 3 08:00 1000_2005090307
= 3000_20050903080000. nuv
-rw-r--r-- 1 mythtv users 9.1G
= Aug 31 23:30 1007_200508312
= 20000_20050831233000.nuv
-rw-r--r-- 1 mythtv users 808M
=Sep 3 01:30 1008_200509030
=10000_20050903013000. nuv
-rw-r--r-- 1 mythtv users 1.8G
=Sep 1 09:00 1009_200509010
= 80000_20050901090000. nuv
-rw-r--r-- 1 mythtv users 3.7G
= Aug 28 22:00 1019_200508282
=10000_20050828220000.nuv

A MythTV felvételek szélesebb kor-
ben tamogatott formatumra konver-
talasdhoz sziikséges eszk6zok készen
elérheték. A MythTV disztribtcié
része a mythtranscode, egy program,
ami képes a MythTV NuppelVideo
fajlokat mas alkalmazasok altal is ta-
mogatott szabvanyos vide6 adatfo-
lyamma alakitani. A mythtranscode
kimenetét tetszéleges kodol6 program
bemenetére iranyitva barmilyen tipu-
st video fajlt 1étrehozhatunk. A gyak-
ran hasznélt kédol6 programok egyi-
ke az FFmpeg, ami szamos elterjedt
videdformatumot tamogat. A két
program osszekapcsoldsa a megfeleld
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kimeneti f4jl 1étrehozasahoz elméle-
tileg lehetséges, de az 6sszes parancs-
sori opcidn, és a rendszerben tarolt
felvételeken atvergddni nem
egyszerd feladat.

Hasznaljuk inkabb a nuvexport

nevd Perl szkriptet, ami igazan fel-
hasznalébarat médon kezeli a folya-
matot. A nuvexport 6sszegyfjti
azokat a parancssori opcidkat, ame-
lyek a mythtranscode és az FFmpeg
futtatasahoz sziikségesek. Egy szo-
vegalapua kezelGfeliileten keresztiil
kivalaszthatjuk az exportélni ki-
vant mtsort, majd beallithatjuk

a konverziés programok szamara
sziikséges paramétereket.

A nuvexport telepitése el6tt sziiksé-
gunk lesz néhany tovabbi eszkozre.
Az FFmpeg az alapértelmezett prog-
ram, amivel a vide6 a valasztott cél-
formatumra kodolhatd. (A nuvexport
tamogatja az atkddolast is, de az sok-
kal lassabb.) A MythTV féjlokat az
MPlayerrel dekédoljuk a konverzié-
hoz. A konverziéval gyakran egyiitt
jar a zaj megjelenése is, amit ki kell
szlrniink. A nuvexport a yuvdenoise
programot hasznélja, ami az MJPEG
eszkozok egyike. Mindharom progra-
mot széles korben hasznaljak, és valo-
szind, hogy az altalunk hasznalt Linux
disztribiciohoz is elérheték az Gket
tartalmaz6 csomagok. A nuvexport

a DateManip modult is hasznalja,
agyhogy szerezziik be ezt is a disztri-
bticionk weboldalarél, vagy a kedvenc
CPAN ttikoéroldalunkrol.

A nuvexport elinditasakor elsé dol-
gunk az exportalt vide6fajl formatu-
manak kivélasztasa. Az alapvet6 kér-
dés itt az, hogy minimalis fajlmérettel
rendelkezd, am hosszabb feldolgozasi
idét igényl6 MPEG-4 alapta formatu-
mot vélasszunk, vagy hasznaljunk
nagyobb méretti, de konnyebben
létrehozhaté formatumot. A fébb
lehetdségek az alabbiak:

e Video CD (VCD): MPEG-1 vide6
adatfolyambdl all (1.150kbps),
egy kiilonallo MPEG layer 2 (MP2)
formatuma hangsavval (224 kbps).

e Super Video (SVCD): valtoz6
bitstirtiségli MPEG-2 vide6, MP2
audiosav mellett. A VCD-vel ellen-
tétben a hangsav tobbcsatornas
lehet, igy 5.1-es vagy 7.1-es hang
is tarolhat6 ebben a formatumban.
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e DVD: az MPEG-2 vide6n alapul,
a hangsavra tobbféle opcionalis le-
het&ség van. Magasabb felbontast
barmely Video CD formatumnal.

e DivX: MPEG-4 alapt forméatum,
ami kis fajlokat eredményez; a fajl-
méretet a mindség jelentds romla-
sa nélkiil minimalizalja. A DivX
allandé illetve valtozo bitstirtségt
vide¢ létrehozasara is képes.

e XviD: MPEG-4 alapt forméatum,
a DivX fejlesztésének egyik oldal-
hajtasa. Egy 2001-ben kiadott nyilt
forraskoda DivX kodek fejleszté-
sen alapul. Alapértelmezésben
a nuvexport valtozoé bitstrdségi
videdkddolast hasznal az XviD-
nél, és felkindlja az egy- illetve
tobbmenetes kddolas lehetGségét.
A tobbmenetes kédolas jobb ming-
ségii videot biztosit, a szamitasi
id6 novekedése aran.

e Advanced Streaming Format (ASF):
a Microsoft altal kifejlesztett altala-
nos médiaformatum, rendszerint
a Windows Media Audio (WMA)
és Windows Media Video (WMYV)
fajloknal hasznaljak. A WMV
a Microsoft MPEG-4 bévitmé-
nyein alapul.

Tapasztalataim szerint a VCD és az
SVCD kodekek j6 mindséget nyujta-
nak gyors feldolgozasi idével, mig

a DivX és az XviD kodekek adjak

a legkisebb fajlméretet, de 1étreho-
zasuk hosszabb ideig tart. Miutan
kivalasztottuk a vide6formatumot,

a nuvexport szovegalaptt meniirend-
szerét hasznalva kivélaszthatjuk az
exportadlni kivant filmrészleteket, és
bedllithatjuk a kodek paramétereit.
Miutén kijel6ltiik az exportaldsra varé
részleteket, a nuvexport altalanos kér-
déseket tesz fel, mint példaul hogy
hova kertiljon az exportalt fajl.
Felajanlja a MythTV egyik szolgalta-
tasat, amivel az exportélt vide6bol
kivaghatjuk a reklamokat. A zajcsok-
kentés és a deinterlacing opcionalisak.
Bar alapértelmezés szerint mindkét
opci6 be van kapcsolva, altalaban ki-
kapcsolom ket a megndtt szamitasi
id6 miatt. Sok videodlejatszé képes

a deinterlacing elvégzésére lejatszas
kozben, és nem taldltam a konverzio-
bdl szarmazoé rendkiviili zajt.

Néhany formatumnal tovabbi
kodekspecifikus kérdések is felme-
riillnek. Mind a DivX, mind az

XviD lehet6vé teszi a bitstirtiség

és a felbontas allitasat. Az alapértel-
mezett bitstirtiség 128 kbps a hang
illetve 960 kbps a vided esetében,
ami elegendd arra, hogy a legtobb
szamitogépes megjelenitén j6 mind-
ségti vide6t eredményezzen.

A vide6 méretének beallitasakor

a nuvexport el6szor megkérdezi

a kivant szélességet, majd javasol
egy magassagot, ami a felvétel kép-
méretaranyan alapul. Figyeljiink ar-
ra, hogy a szélesség a felvétel széles-
ségén beliill maradjon. Az alapértel-
mezett szélesség 624, ami altaldban
jo videot eredményez, de 1920x1080
méretd felvételeknél nagyobb is
lehet. A VCD és az SVCD nem kér-
deznek ra a felbontasra, mert ezek
a formatumok fix felbontasuaak.

Az 1. Tibldzat a killonb6z6 formatu-
mokra jellemzé feldolgozasi idSket
és tarhelysziikségletet hasonlitja 6ssze,
koztik a MythTV sajat formatumat
és az én kereskedelmi DVR-emet is.
Forrasként egy éranyi hosszasagna
felvételt hasznaltam a PBS Nova soro-
zatabol, amit 704x480 felbontasban
sugaroznak. A ,kereskedelmi DVR”
bejegyzés a DVR-16l a laptopomra
masolt videéra utal. HozzavetGleges
szamitds szerint az MPEG-2 kortilbe-
lill 1 GB-ot igényel 6ranként, mig

az MPEG-4 csak 350-450 MB-ot.

A tablazatban feltiintetett feldol-
gozasi id6ébe nem értendd bele

a deinterlacing illetve a zajcsokkentés;
mindkét feladatot a videdlejatszéval
oldom meg, lejatszas kozben.

Bar az ASF mérete a legkisebb, ez is
néz ki messze a legrosszabbul. Az ASF
fajlban gyakoriak a tomoritésbsl ad6-
do hibak, ami nagyon idegesit6vé
teszi a nézését. Bar a kis fajlméret
vonzo, a gyenge képmindség miatt ki-
zarhatjuk ezt a formatumot. A DVD
vide6 rendelkezik a legjobb felbontas-
sal, de ez foglalja a legtobb helyet is.
A két véglet kozotti kompromisszum-
ként a VCD-t és a DivX-et hasznalom;
egy fajl gyors létrehozasara az el6bbi
alkalmas, az utébbival pedig a lehetd
legkisebb fajlméret érhetd el.

A video atkddolasa erdsen igénybe
veszi a CPU-t. Alapértelmezés szerint
a nuvexport alacsony prioritasi értékkel
futtatja a segédfolyamatokat, hogy
megel6zze a rendszeren futé egyéb
miiveletekkel (példaul videolejatszas
vagy felvétel) valo titkozéseket.

Az utébbi idSben kiadott dsszes Linux
disztribticiéban talalhat6 olyan szoft-
ver, ami lehet6vé teszi a CPU orajelé-
nek megvaltoztatdsat, eleget téve a fel-
dolgozasi teljesitményt érinté igények-
nek. A CPU sebességvezérlét hasznalva
az orajelet a lehet6 legalacsonyabb
értéken tartom, ami még elegendd

a sziikséges munka elvégzéséhez.

Sok sebességvezérlé program nem ve-
szi figyelembe a csokkentett prioritasa
folyamatokat, de beallithatok az ilyen
folyamatok figyelésére. Az én Linux
disztribaciém a CPUfreq kernelmodult
hasznalja, amit be kell konfiguralni

a csokkentett prioritasa folyamatok
feliigyeléséhez. Egy kisméretd indito
szkript az alédbbi két parancsot futtatja:

echo "ondemand" >
= /sys/devices/system/cpu/

1. tAblazat Az exportélds eredménye (jellemzé értékek)

Felbontas
Myth formatum 704x480
Kereskedelmi DVR N/A

VCD 352x240
SVCD
DVD 720x480
DivX 624x464

Formatum

480x480

624x464
XviD (kétmenetes) 624x464
ASF 320x240

XviD (egymenetes)

Fajlméret Kédolasi idé
1,756MB N/A

1,236MB N/A

596MB
601MB
899MB
432MB
451MB
472MB

143MB

15 perc
25 perc
34 perc
35 perc

1 6ra, 39 perc

2 6ra, 35 perc

18 perc




= cpu0/cpufreq/scaling_governor
echo "1" > /sys/devices/

= system/cpu/cpu0/cpufreq/

= ondemand/ignore_nice

A masodik parancs arra utasitja

a CPUfreq vezérlét, hogy szamolja

a csokkentett prioritasa folyamatok-
tol érkez6 feldolgozasi kérelmeket.
Az 1. Tablizatban felsorolt id6k egy
csticsteljesitményen mikodé 2.0
GHz-es AMD Athlon64-ra érvénye-
sek. Az 1.0 GHz-es minimum sebessé-
gen a feldolgozasi id6 ennek kortil-
beliil harom-négyszerese. A MythTV
vide6 exportaldsa azonban csak az
egyik fele a dolgoknak. Amint kész

a vided, a lejatszashoz atvihetd egy
masik gépre. A visszajatszasra hasz-
nalt platformon jelenlevé alkalmaza-
sokon kiviil létezik két figyelemre
mélt6 nyilt forraskodu lejatszo: az
Mplayer és a Video LAN Client (VLC).
En az MPlayert hasznalom, mert

a beépitett deinterlacing képességek
simabb képet eredményeznek, mint
a VLC. Mindkét alkalmazas elérhetd
Linux és Windows alatt is.

Az MPlayer parancssora a kiillonb6zé
operacios rendszereken megegyezik.

A cél az éles, teljes képernyds
lejatszas elérése. Az -fs opcid

a videot teljes képernydn jatssza le,
nincs ablak a kép koril.

A videosztirdk a lejatszas megvaltoz-
tatdsara hasznalhatok, és a -vf para-
méterrel aktivalhatok. Két -vf opciét
hasznélok. Az egyik egy kis fekete
keretet hoz létre a képerny6 koriil az
expand sztirével. Az expand szlrd
tobb paramétert is kaphat, egy nega-
tiv szammal hatarozzuk meg a kere-
tet. A -vf expand=0:-50 sztird uta-
sitas egy 50 pixeles szegélyt helyez

a képernyd aljara, mikozben a vide6
a kereten belul kozépre igazitva
marad. Az éles vide6hoz sziikséges

a deinterlacing is: ezt az MPlayer

az utéfeldolgozo sztirével
(postprocessing filter, roviden pp)
aktivalja. Altalanos szabély szerint
négy utéfeldolgozo sztirét kapcesolok
be: a vizszintes blokktordelés (hb),

a fiiggoleges blokktordelést (vb),

a de-ringing-et (dr), és a fény-
erd/kontraszt korrekciot (al).

Az eredményként kapott sztird

a -vf pp=hb/vb/dr/al paranccsal
aktivalhat6. Az egészet Osszerakva
az alabbi parancssort kapjuk:
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mplayer -fs -vf pp=hb/vb/dr/
=al -vf expand=0:-50
= (filename)

Lejatszas alatt az Mplayer kiter-
jedt billentytiparancsai lehetévé
teszik a pillanatnyi sziinetet,

a gyors elGretekerést és a kép-
beallitast, csakiigy, mint a kivetitett
megjelenitést.
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