ztan telnek-malnak a héna-
A pok, szabad hely pedig egyre
csak fogy, és rendszergaz-

dank lassan mar elgondolkodik, hogy
mihez is kezdjen a szervere csordula-
sig telt fajlrendszereivel, és hogyan

is tudna felhasznalni az alig hasznal-
takat. Mennyivel konnyebb lenne

az élet, ha egy eredetileg talméretezett
particié rovésara névelhetnénk

a helyhidnnyal kiiszk6d§ particiénkat,
vagy egyszertien csak kibévitenénk
egy Ujonnan betizemelt merevlemez-
zel a megterhelt fajlrendszeriinket,

és mindezt persze tjra telepités,
megkockaztatom: Gjrainditas nélkiil...
Réviden erre (is) j6 az LVM.

Unix orokség

Az LVM (Logical Volume Manager) Ot-
lete még a j6 6reg Unix rendszereken
val6sult meg elséként (azéta szinte az
Osszes operacios rendszer tdimogatja).
A kilencvenes évek elején mar a HP-
UX része volt, késébb az OS/2-ben
illetve a Solarisban (Solaris Volume
Manager) is megval6sult. AIX, *BSD
mellett természetesen Linuxon is
elterjedt eszkozzé vilt.

Az LVM az mi az?...

Azt azért tudni kell, hogy nem csak
Linux/Un*x kornyezetben hasznalatos
az LVM. Lefogadom, sokan talalkoztak
mar az LDM (Logical Disk Manager)
fogalommal, amit a Microsoft a Win-
dows 2000-ben vezetett be. Vagyis

a ,Basic”, DOS-bol 6rokolt lemezke-
zelés mellett megjelent a dinamikus
lemezkezelés, amit eredetileg egy
VERITAS nevi cég fejlesztett ki Unix

ala, majd iiltette at Windows NT-re
(késdbbiekben licencelte a Microsoft

a 2000-es valtozathoz). Funkcidiban
talalhatunk hasonlésagot a Linux alatt
fellelhet6 LVM és az LDM kozott, de
megvaldsitasban teljesen kiilonbozGek
(igaz, az LDM is a fizikai particiékon ta-
rol minden leiré informéciét (metadata)
a logikai kotetrdl, s6t ugyanugy UUID
(Universally Unique Identifier) alapjan
azonositja Gket). Vicces, de meg kell
jegyeznem, hogy az LDM 6ta képes

a Windows is ,mountolni” particiékat.
Ami késik nem mualik.

Térjink vissza az LVM-hez. Az els6
LVM meghaijté a 2.3.47-es kernelben
kapott helyet, ezért az ebbdl a fabol
kiemelt 2.4.x sorozat mar aktivan
tartalmazta. A 2.6-os kernelfa mar

az LVM2-t (is) tdmogatja, melyet

a kernelbe bekeriilt device-mapper
valdsit meg.

LVM segitségével a géptlinkben talal-
hato hattér tarakat akar egyben, egy
logikai hattértarként hasznalhatjuk,
melyet utélag particionalhatunk igé-
nyeinknek megfeleléen. Hatalmas
elénye, hogy akar RAID tombre is
felépithetd az LVM, sét tobb RAID
tombot is Osszefoghatunk egy logikai
eszkozzé. Uj merevlemez hozzéadésa-
kor egyszertien csak megnoveljitk
particionk méretét, vagy akar teljes
lemezteriileteket mozgathatunk at ra.

Alapok

A fentebb emlitett elényeit az LVM-
nek nem tal nagy 6rdongosség ki-
hasznalni, igaz, nem art néhany
alap fogalmat tisztazni, miel6tt

az ,épitkezést” elkezdenénk.

e PV (Physical Volume): Ez az alap
és egyben legkisebb egysége
az LVM-nek. A PV nem mas,
mint egy inicializalt LVM tipust
particié. Itt még nincs logikai
kapcsolat felépitve a fizikai
kotetek kozott.

o VG (Volume Group): PV-ket Gssze-
foglal6, névvel ellatott logikai ko-
tetcsoport. Altaldban egy VG tobb,
akar ki1lonbozd hattér tarakon
elhelyezkedd PV-bdl épiil fel.

e LV (Logical Volume): Logikai kotet,
tulajdonképpen egy partici6 az
LVM felett. Létez6 VG-re épiil.
Egy VG-re tobb LV is létrehozhaté
(képzeljiik el ugy, hogy a VG
a fizikai lemez, az LV-k pedig
particiok).

A cikkben az 1. dbrdn lathaté LVM
szervezetet fogjuk 1épésrdl 1épésre
létrehozni, vagyis kezdésként négy
PV-bél 1étrehozunk egy VG-t, majd
azt kettéosztva fogunk kapni két
darab LV-t. Ez hat a cél...

Epitkezés lépésrél lépésre

Ez az a pont ahol meg kell jegyeznem,
hogy az itt leirtakat éles rendszerben
ne alkalmazzuk. Csak kiprébalt,
agyontesztelt LVM konfiguraciot allit-
sunk csatasorba, sok-sok kellemetlen
adatvesztést]l mentesiilve ezéltal.
Elsé 1épés, el6vessziik kedvenc
partici6 kezel$ programunkat,

és elkezdiink Linux LVM (0x8E)
tipust particidkat gyartani.

Ha ezzel megvagyunk, johet

a particiok inicializalasa a pvcreate
segitségével:




# pvcreate /dev/hda[5-8]
Physical volume "/dev/hda5"
= successfully created
Physical volume "/dev/hda6"
= successfully created
Physical volume "/dev/hda7"
= successfully created
Physical volume "/dev/hda8"
= successfully created

J6 esetben hiba nélkiil 1étrejott a négy
PV, johet a csoportba szervezés a

# vgcreate vgteszt /dev/hda
# [5-7]

Vvolume group "vgteszt"

= successfully created

paranccsal.

A VG Size” értékébdl lathato, hogy
maximum 9,31Gb méretdd LV-t hozha-
tunk létre. Készitstink egy 2 GB LV-t:

# lvcreate -L2048 -nlvkotet0Ol
# vgteszt
Logical volume "lvkotetQl"
= created

A maradék 7,3 GB VG kapacitason
pedig készitstik el masodik LV kotetet:

# lvcreate -L7,3G -nlvkotet02
# vgteszt

Nincs mas hétra, mar csak haszna-
latba kell venni Gjdonsiilt logikai kote-
teinket, formazzuk le Gket kedvenc
fajlrendszertinkkel, mondjuk hasznal-
junk ext3-at:

# mkfs.ext3 /dev/vgteszt/
# TvkotetOl
# mkfs.ext3 /dev/vgteszt/
# Tvkotet02

Gondolom, mindenkinek felttint,
hogy a VG létrehozasakor ,véletle-
niil” kihagytam a negyedik PV-t,

a /dev/hda8-at. A megoldasnak

az LV-k és a VG torlése, majd 4j,
mind a négy PV-t tartalmazé csoport
létrehozésa, ami ugyan hatékony le-
het tires kotetnél, de mégis van ettdl
egy egyszertibb LVM eszkoz,

a vgextend. Ezzel az eszkozzel

egy mar meglévd kotetcsoporthoz
adhatunk hozza Gjabb fizikai kote-
tet, ezzel is bévitve kapacitasat.
Széval adjuk hozza a hidnyz6 PV-t

a ,vgteszt” csoporthoz:

[Bootable]

# vgextend vgteszt /dev/hda8
Vvolume group "vgteszt"
= successfully extended

Ezek utan meg kell névelniink a logi-
kai kotetek méreteit is. Azt szeretnénk,
ha a Tvkotet01 mérete 2 GB-rél 5 GB-
ra névekedne, mig az Tvkotet02
méretét 1 GB-tal szeretnénk novelni:

F*

Tvextend -L5G
/dev/vgteszt/lvkotet0l
Extending Togical volume
= 7vkotet0l to 5,00 GB
Logical volume lvkotetOl
= successfully resized
Tvextend -L+1G /dev/
vgteszt/

Tvkotet02



Extending logical volume
= Jvkotet02 to 8,30 GB
Logical volume lvkotet02
= successfully resized

Mar majdnem kész vagyunk,

de a fajlrendszerek dtméretezése
még hatravan. Ha a resize2fs-nek
nem adjuk meg paraméterként

az Gj méretet, akkor a fajlrendszert
magéban foglal6 particié maximalis
méretéhez igazit:

# resize2fs /dev/vgteszt/
# lvkotet0l && resize2fs
/dev/vgteszt/Tvkotet02

Elvileg kész. A

# mount /dev/vgteszt/lvkotetOx/
# elérési/ut

paranccsal mar hasznélatba is vehet-
jik LV kotettinket.

Rombolunk, majd ujjaépitiink

Egy szép nap észrevessziik, hogy

a smartd csunyakat frogat log faj-
lunkba, és rajoviink, hogy az egyik,
LVM alatt zakatolo6 merevlemez bi-
zony-bizony a végét jarja. Persze nem
jjediink meg, elegans mozdulattal
elévessziik tartalék meghajtonkat

a fiokbdl (ha nincs, akkor eszeveszet-
ten lavirozunk a legkozelebbi szami-
tastechnikai boltba), és nemes egy-
szertiséggel betizemeljitk haldokl6
szerveriinkbe. Jon a mar megismert
pvcreate, majd tjdonsiilt fizikai
kotetiinket a

# vgextend vgteszt /dev/hda9

volume group "vgteszt"
= successfully extended

paranccsal hozzaftizziik létez6 LVM
csoportunkhoz. Most mér csak az
adatokat kell a&tmozgatunk a beteg
kotetrdl az tjra:

# pvmove /dev/hda6 /dev/hda9

/dev/hda6: Moved: 8,2%

/dev/hda6: Moved: 17,0%
/dev/hda6: Moved: 25,4%
/dev/hda6: Moved: 96,7%
/dev/hda6: Moved: 100,0%

A pvmove nem kapkodja el, PV mére-
tétdl fuggden akar kavézni is elmehe-
tink. Ha a parancs futtatasakor az

Insufficient free space: 715
= extents needed, but only 24
=available

Unable to allocate temporary
=Lv for pvmove.

hibatizenethez hasonlét kaptunk,
akkor biztosak lehetiink benne,
hogy a régi PV extent-jei nem férnek
el az Gjonnan csatolt fizikai koteten.
Az is el6fordulhat, hogy a pvmove
parancsra a

mirror: Required device-mapper
= target(s) not detected in
= vyour kernel

hibatizenet jelenik meg. Ilyenkor
jol jon, ha tudjuk, hogy a dm-mirror
modulunk nincs betéltve. Ezen segit a

#modprobe dm-mirror

parancs. Mar majdnem készen
vagyunk, mar csak a jo 6reg beteges-
kedd PV-tdl kell megszabadulnunk:

# vgreduce vgteszt /dev/hda6
Removed "/dev/hda6" from
= volume group "vgteszt"

Ha minden j6l ment, akkor merev-
lemez ki, selejtezés (torrentek haza-
hurcolasdra meg jo lehet).

Atszahjuk

Természetesen nem csak LVM bGvité-
sére, hanem atméretezésére is igény
lehet. Els6 1épés, fajlrendszereket
lecsatoljuk (nekem az /mnt/1vOx
mappaba lettek csatolva):

#umount /mnt/Tv0[1-2]

Johet a fajlrendszer csokkentése,
melyre szintén a resize2fs pa-
rancsot hasznalhatjuk. Mondanom
sem kell, az emlitett példak ext2/3
fajlrendszerre vonatkoznak,
reiserfs, xfs esetén mar parancsokat
kell haszndlnunk (féleg xfs esetén,
mivel ezt a tipust fajlrendszert

a jfs-hez hasonléan nem lehet
csOkkenteni).

#resize2fs /dev/vgteszt/
#lvkotet0l 2G

resize2fs 1.39 (29-May-2006)
Resizing the filesystem on
= /dev/vgteszt/Ivkotet0l to
= 524288 (4k) blocks.

The filesystem on /dev/

= vgteszt/lvkotet0l is now
524288 blocks Tong.

Most jon a logikai kotet csokkenté-
se/novelése a Tvreduce/lvextend
paranccsal:

# lvreduce -L2G /dev/

# vgteszt/TvkotetOl
WARNING: Reducing active
= Tlogical volume to 2,00 GB
THIS MAY DESTROY YOUR DATA
= (filesystem etc.)

Do you really want to reduce

= lvkotet01l? [y/n]: y
Reducing logical volume
= Tvkotet0l to 2,00 GB
Logical volume lvkotetOl
= successfully resized

# Tvrextend -L+2G /dev/

# vgteszt/Ivkotet02
Extending Togical volume
= Tvkotet02 to 10,30 GB
Logical volume lvkotet02
= successfully resized

Az Tvreduce figyelmeztet, hogy

a mtvelet adatvesztéssel jarhat.

Ezt vegyiik komolyan, de mi nyu-
godtan folytassuk a redukalast,
hiszen el6tte mar lecsokkentettiik

a fajlrendszer méretét. A Tvkotet02
fajlrendszert szintén a resize2fs
segitségével noveljik. A biztonsag
kedvéért érdemes a féjlrendszere-
inket ellendrizni:

# fsck.ext3 -f /dev/
# vgteszt/lvkotetOl ;
# fsck.ext3

#

-f /dev/vgteszt/Tvkotet02



Figyelem, felvétel indul!

Rendkiviil hasznos, mégis alul
dokumentalt funkciéja az LVM-nek
a snapshot készités. Segitségével a lo-
gikai koteten elhelyezkedd fajlrend-
szerrdl készithetiink egy , pillanatfel-
vételt”, melyet akar archivalhatunk,
természetesen az adatok konziszten-
cidja megdrzése mellett. Kerneliink
nagyon egyszerd, de nagyszerd mo-
don oldja meg ezt a szolgaltatast.

A snapshot LV létrehozasakor igaza-
bél csak egy ,tikorkép” jon létre
(semmi duplikacié) az archivalandé
logikai kotetrdl. A snapshot élete alatt
barmilyen tranzakcié hajtodik végre
a forrason, akkor az eredeti adatok
atkertilnek a snapshot kotetre, és
csak ezutan hagyja a kernel a mo-
dosult adatok kiirasat. Igy a forras
logikai kotet illetve a snapshot logikai
kotet adatait 6sszevetve a snapshot
készités idSpontjaban létezett allapo-
tot kapjuk (vagyis a két LV tartalma-
bdl kerneliink késziti el a , pillanat-

felvétel” tartalmat, mivel § ponto-
san tudja, mely blokkok tartalma
modosult). Természetesen ahhoz,
hogy a snapshot LV-t 1étrehozzuk,
szabad kapacitasnak is kell lennie
a VG-n. Probaképp csinaljunk
egy 50Mb méretd ,felvételt”

az Tvkotet01-rdl:

# lvcreate -L50M -s -n

# lvpillfelv /dev/vgteszt/

# lvkotetOl
Logical volume "Tvpillfelv"
= created

Ha most felcsatoljuk az Gjonnan
1étrejott logikai kotetet (/dev/
vgteszt/Tvpillfelv), akkor az
Tvkotet01 tartalmahoz hasonlot
taldlunk rajta. A snapshot méretére
figyeljiink oda. Bizonyos mddositas-
szam utdn konnyen megtelhet, oda
a ,felvétel”. Az optimalis méret fugg
a forras kotet nagysagarol, fajlok
atlagos méretétdl, felhasznalok

és az éltaluk inditott tranzakciok
szamatol. Idedlis, igaz helypazarlo
megoldas, ha a snapshot mérete
megegyezik a forrds LV méretével,
igy biztos, hogy soha nem fogunk
abbdl kifutni a mentés alatt.

Pazarlo, de egyszerti napi mentést is
képesek vagyunk létrehozni az LVM
snapshot funkciéjaval, hiszen nincs
mas dolgunk, mint minden nap egy
4j ,pillanatfelvétel”-t késziteni heti
forgasban (vagyis hétfén toroljitk

az el6z6 hétf6t, majd létrehozzuk
az Gjat), amit cron démon segitsé-
gével éjszakdra is itemezhetjiik.

Ha keéltozik az LVM

Egyszer eljon a pillanat, mikor egy
miikéds LVM rendszert valamilyen
aton-moédon at kellene koltoztetni
egy masik gépbe, esetleg teljesen
kiillonboz6 disztribticio ala. A PV-k
merevlemezeit szépen atkoltoztetjiik
az 4j gépbe, és eljon a varazslas
ideje, pvscan, vgscan stb-stb...




Ekkor jon egy tjabb hasznos funkcio,
az export-import. A régi gépen kiad-
juk a

# vgchange -a n && vgexport -a

parancsokat, melyek hatdsara az
Osszes VG szépen megall, a vgexport
hataséra pedig bekeriil az EXPORTED
bejegyzés az /etc/Tvm/backup/
vgteszt fajlba (ide is, meg a kotet-
leiréba is), magyarul a logikai kotet
levélaszthat6 rendszeriikrdl.

Nincs mas dolgunk, mint a merev-
lemezeket atszerelni Gj gépiinkbe,
majd kiadni a

# vgimport -a && vgchange -a vy
parancsokat.

Vegyes-vagott, ami kimaradt

Az LVM jé néhany tulajdonsagarél
illetve a kezelésére szant binaris
csomagban megtaldlhaté néhany
segédprogramrol nem beszéltiink
még, ezért j6jjon néhany (altalam
hasznosnak vélt) funkcio.

pvchange: Kevés dokumentaciéban
emlitik, pedig hasznos programocska.

Segitségével paraméterként megadott
PV, vagy akar az 6sszes (-a kapcsold)
,kioszthatésagat” engedélyezni illetve
tiltani tudjuk. A man oldalon is megem-
litik, hogy ez ,rosszalkod6” merevleme-
zek esetén hasznos, hiszen nem tudjuk
a letiltott PV-ket tGjra felhasznalni.
Akinek nehezére esik ezeket a progra-
mokat megjegyezni, annak ajanlom
az Tvm parancsot, hiszen az 0sszes
fent emlitett programocska az Tvm
szimbolikus lancait. Csak gépeljiik

be hogy T1vm, és mar lathatjuk is

az elérhetd funkciok listajat.

Végszo

Manapsag nagy divat lett az EVMS
(Enterprise Volume Management
System), mely igazabdl a LVM levalta-
sara késziilt, de azért nem szabad le-
mondani az LVM-r6l sem (amugy is
az EVMS kezeli az LVM kéteteket is,
igy késébb is at lehet allni az Gj meg-
oldasra). Ha egyszer megszoktuk a PV,
LV, VG elnevezéseket, akkor mar biz-
tonsagosan és konnyedén lesziink
képesek ezt a technoldgiat hasznalni.
Az LVM egyik stlyos problémaja,
hogy hihetetleniil alul dokumentalt
projekt, rdadasul a binaris segédprog-

ramok tizenetei is legtobbszor semmit
monddak (ezért irtam le a legtobb
program kimenetét, sokszor nehéz
észrevenni, hogy valami nem stim-
mel). Remélem, hasznélhaté anyagot
sikeriilt 6sszehoznom, és még jobban
remélem, hogy sok Linux szeret§
ember hasznara valnak az itt leirtak.
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