szamitégépek programokat
futtatnak. A kezdetek irdat-
lan monstrumaitél kezdve,

melyekbe bele volt huzalozva

a program, egészen napjaink asztali
és hordozhat6 gépeiig minden szami-
togép valamilyen programot futtat.
Neumann Jdnos rukkolt ki azzal az
elvvel, hogy taroljuk a programokat
is ugyantgy, mint barmely mas kis
adathalmazt, és a beledrétozott funk-
ciok zartsagaval ellentétben tegyiik
lehet6vé a szamitégépek tobbcéltiva
valasat. Hamarosan megsziiletett az
operaciés rendszer fogalma: egy
olyan programé, amely a kozos rend-
szerszintd részletek szamara hoz létre
egy elvonatkoztatdsi réteget, mint
amilyen pl. az eszk6zok kezelése
vagy a programok végrehajtasa. Nem
kellett sok id§, hogy néhany ravasz
rendszerprogramoz6 tudatositsa,
hogy egyetlen processzor latszdlag
egyetlen pillanatban végrehajthat
tobb feladatot is. Ez adott lendiiletet
az els6 idGosztasos és tobbfelada-
tos/tobbfelhasznal6s operaciés rend-
szerek kialakuldsahoz. Az 6sszes mo-
dern szamitogép is ugyanezen

a ,tarolt program” elven mukodik.
Egy mai szamitégép bekapcsolasakor
el§szor a BIOS-ban tarolt programo-
kat futtatja (vagy a firmware-t),
amely aztan atadja a stafétabotot

a tobblépéses betoltéskezelonek,
amely végil bet6lti az operacids
rendszer magjat. A rendszermag
hajtja végre és allitja be az operaciés
koérnyezetet, amelyben a rendszer
eréforrasai (mint pl. a processzoridd,
memoria és az eszkdzok) hasznalha-
téak a programok éltal, melyek

a kernel f616tt elindulnak. Mindez
tarolt programok hosszt lancolata.
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A kernel is olyan program, mint bar-
melyik masik (jollehet meglehetdsen
osszetett, szép példany). Igy hat mi
akadalyozhatna meg abban, hogy
agy futtassuk a rendszermagot,

mint barmely mas programot?

Végiil is semmi. Pontosan errdl sz6l

a Felhaszndléi Modii Linux (UML).

A Linux kernel altaldban specidlis
jogosultsagokkal fut, mert sziikség
van arra, hogy direkt médon el
tudja érni a hardvert. A Felhaszndloi
M0odii Linux lehetSséget ad arra,
hogy tgy forditsuk le a normal Linux
kernelforrast, hogy egyszert binaris
programként lehessen elinditani

a gazda Linux kernel felett. Amikor
egy kernelt egy masik, ,gazda Linux
kernel” felett inditunk el, akkor
igazabdl (egy vagy tobb) ,vendég”
Linux rendszert futtatunk, specialis
jogosultsagok nélkiil. (Vannak

azért kivételek — néhany programot
rendszergazdaként kell telepiteni

a Felhaszndloi Modii Linux szama-
ra, hogy jol mikodjenek).

Ezek a Linux vendégrendszerek
teljes operaciés rendszerek, melyek
egy (szinte) teljesen biztonsagos
kornyezetben futnak.

Hogyan kell megcsinalni?

Cikkem hatralevd részében erre adok
receptet: hogyan kell 1dbra allitani egy
UML rendszert Linuxot futtaté gazda-
géptinkon. Ezek utan korbejarjuk
néhany tulajdonsagat és szérakozunk
egy kicsit. A bemutatéhoz Fedora Core
4 gazdagépet hasznalok, Intel P4-en

1 GB memoriaval — azonban a méd-
szer szinte barmilyen rendszeren és
disztribticion miikodik, amennyiben
friss 2.6-0s kernel fut rajta, és van
legalabb 256MB memoridja.

Egy vendég UML rendszer olyan,
mint barmilyen mas Linux rendszer.
A ,Linux” a kernelen kiviil sajatos
gytjteménye kisebb programoknak,
programkonyvtaraknak és megfelels-
en szervezett fajloknak, melyek lehe-
tévé teszik az operaciés rendszer
rendeltetésszerd miikodését. Ezek
két kiilon egységben allnak rendelke-
zéstinkre: a kernel és a fajlrendszer-
képmasfajl formajaban — ez utébbi
nem mas, mint egy virtudlis merevle-
mez-particio; ezt csatoljuk fel és
hasznaljuk majd UML rendszeriink
gyokér fajlrendszereként. Megva-
laszthatjuk, hogy eldallitjuk-e ezt

a két osszetevét, vagy letoltjik

az internetrdl, ahol a népszertibb
disztribtciék szamara mar elGre
elkészitették ezeket. A gyorsabb
siker érdekében most nem hagyjuk
el a jart utat a jaratlanért. Mindazo-
naltal vessiink egy pillantast az

UML Wikire is; megtudhatjuk,

hogy hogyan készithetjiik el fajl-
rendszereinket sajat magunk

(lasd a cikkhez tartozé forrasokat).

A rendszermagoknak és gyokér
fajlrendszereknek szamos disztriba-
ci6hoz elkészitett véltozatai elérhe-
téek; példaul Red Hat, Fedora Core,
Debian és szamos mas specialis céla
képmasfajl var letoltésre. A bemuta-
téhoz most Debian 3.1-est fogok
hasznalni.

A tehenek (COWs) a harataid

A Felhaszndloi Modi Linux tizemsze-
rd mikodtetésének van egy sajatos
lehetésége, a Copy-On-Write (COW;
,Ardsndl masold”) fajl hasznélata.

Az ,irdsnal masold” egy elterjedt sza-
mitastechnikai mechanizmus, amely
lehetévé teszi, hogy egy nagy sereg



adat megmaradhasson csak-olvasha-
té dllapotban, azonban a véltoztatas
elényeit sem kell feladni: ezek egy
masik helyen levé adathalmazban
vannak nyilvantartva. A letoltott fajl-
rendszer-képmadsfajl megmaradhat
csak-olvashatonak; az UML rendsze-
riinkben elkévetett véltoztatasok csak
a COW fajlban lesznek rogzitve. Ez
arra is lehetSséget nyjt, hogy egy-
szerre tobb UML rendszert allitsunk
labra ugyanabbdl a (csak-olvashato)
fajlrendszer-képmasfajlbdl, feltéve,
hogy mindegyikhez sajat COW fajl
tartozik. Egy masik elény: ha az UML
rendszeriink elromlik, egyszertien
torlendd a COW fajl, és minden kezd-
het6 elolrél. A COW fajl tipikus pél-
daja a ,szell6s” (sparse) fajloknak; bar
a mérete ranézésre (amit az 1s -1
mutat) 6riasi, tényleges merevlemez-
helyet (amit a du mutat) csak a nem-
nulla adatrészek foglalnak.

Az alkotoelemek dsszegyiijtése
Rakjuk 6ssze a sziikséges Osszetevo-
ket egy frissen, ropogdsan elkészitett
iires konyvtarba. Gy6zédjiink meg
arrél, hogy van elegendd hely; végiil
is egy teljes értékd Debian telepitést
szeretnénk tetd ala hozni. Harom
gigabdjt béségesen elegendd lesz

az alaprendszer szamara. T6ltstik le
a Debian-3.1-x86-root _fs.bz2 fajlt

a 2 uml.nagafix.co.uk weblaprol,
valamint a 2.6.14.3-bs3 UML kernelt
a 2 www.user-mode-linux.org/
~blaisorblade/binaries helyrdl. Végiil
szerezziik be az UML segédprogra-
mok forrasat innen: 2 user-mode-
linux.sourceforge.net/dl-sf.html.

Ha ezek koziil valamelyik mar nincs
ott, igyekszem megadni az 6j lelGhe-
lyet a cikkhez tartoz6 forrasok kozott.
Alljon itt egy szkript a fenti mdvelet-
sor megvaldsitasara. OsszegyTijti

a sziikséges alkotéelemeket és lefor-
ditja az UML segédprogramokat,
melyek csak forrasban érhetdek el.
Ha nem lesz sziikségiink halézatra,
elhagyhat6 az uml_utilities tarlabda
beszerzése és leforditdsa. A paran-
csok megvalésithatéak normal fel-
hasznaloként, kivéve az UML
segédprogramok telepitését, mely
rendszergazda jogokat igényel
(ezérta su root):

mkdir /tmp/UML-Demo
cd /tmp/UML-Demo

wget http://uml.nagafix.co.uk/
= Debian-3.1/
-->Debian-3.1-x86-root_fs.bz2
bunzip2 Debian-3.1-x86-

= root_fs.bz2

wget http://www.user-mode-

= T1inux.org/~blaisorblade/
“binaries/
-->2.6.14.3-bs3/uml-release-
=2.6.14.3-bs3.tar.bz2

tar -xvjf uml-release-2.6.14.3-
= bs3.tar.bz2

cp um32-2.6.14-release-mod/
=vmlinux-2.6.14.3-bs3

wget http://mirror.usermode
= Tinux.org/uml/
-->uml_utilities_
=20040406.tar.bz2

tar -xvjf
=uml_utilities_20040406.

= tar.bz2

cd tools

make all

su root

make install DESTDIR=/

exit

cd ..

Ezzel megvannak a sziikséges Osszete-
vk, tancra készen allunk. Minden
Linux rendszernek van egy kernel
parancssora. A legtobb rendszerben
ezt a betoltéskezel hivja meg (GRUB,
LILO stb.). Ebben az esetben viszont
mi magunk fogalmazzuk meg a pa-
rancssort, amivel utasitjuk a rendszer-
magot a Debian gyokér fajlrendszer
képmasfajl (és a hozza tartozo,
Debianl.cow nevii COW fajl) hasz-
nalatdra — e kett§ egyiittesen hozza
létre a fajlrendszer gyokerét.

Az aktualis terminalunk lesz a vendég
UML rendszer konzolja:

cd /tmp/UML-Demo
./vmlinux-2.6.14.3-bs3 ubdO=
= Debianl.cow,Debian-3.1-x86-
= root_fs root=/dev/ubda

Miutan lefutott a parancs, ismerds
Linux kerneltizeneteket latunk
megjelenni, végiil ott villog a Debian
bejelentkezési parancssor végén

a kurzor. Beléphetiink root-ként
(nincs jelszo), és kémleljink kicsit
korbe — magam az 1. Lista szerint
tettem meg ezt.

Elég dogos, nem igaz? fme a legsze-
mélyesebb Debian 3.1 homokozénk,
melyben kedviinkre épithetiink vagy

rombolhatunk. El lehet tekinteni

a hwelockra és a tty0-ra vonatkozo
figyelmeztetésektdl; ezek a legtobb
UML rendszerben megjelennek,
hiszen néhany hardverjellemzét

nem tdmogat az UML rendszermag.
Ezen a ponton atallithaté a roof jelszo
is, ha szikséges.

Lassuk a hél6zati kapcsolat felha-
zasat. Sziikség van két statikus IP
cimre, mégpedig az alagtt két vége
szamara, melyet a kordbban lefordi-
tott UML segédprogramjaink altal
fogunk létrehozni. Példamban

a 192.168.1.100-at és a 192.168.1.101-et
hasznalom, de barmi mas is megfelel,
ami illeszkedik a helyi hal6zat adott-
sagaihoz. Az indulashoz az alabbi
moédon inditsuk el Debian UML
rendszeriinket:

cd /tmp/UML-Demo
./vmlinux-2.6.14.3-bs3
= ubdO=Debianl.cow,

= Debian-3.1-x86-root_fs
= root=/dev/ubda ethO=
= tuntap,,,192.168.1.100

Ha Debian vendégrendszeriink
labra allt, jelentkezziink be Gjbol
root-ként, és modositsuk a halézati
konfiguraciot.

Kezdjtik a /etc/network/interfaces
fajl szerkesztésével, melynek csak
ennyit kell tartalmaznia:

auto To

iface 1o inet Toopback

auto eth0

iface eth0 inet static
address 192.168.1.101
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.1.1

A valasztasunknak megfelel6 gépne-
vet irjuk be a /efc/hostname fajlba,
végiil masoljuk a gazdagép /etc/
resolv.conf névfeloldasi beallitasait
Debian vendégrendszeriink

azonos helyére.

Inditsuk tjra a vendégrendszert.
Miutan Gjra betoltddott, tudnunk
kell pingelni 6t a helyi hal6zat
barmely pontjardl.

Lenne néhany javaslatom az Gjon-
nan halézatba kotott Debian rend-
szerlinkre vonatkozoéan. El6szor is
telepitsitk az OpenSSH-t, majd frissit-
siink minden telepitett csomagot.
Ezt az alabbi paranccsal tudjuk



megtenni (valaszolva a menetkozben
felmertl6 egyszert kérdésekre):

apt-get update
apt-get install openssh-server
apt-get upgrade

Innentdl a lehetGségek szinte
korlatlanok. Barmely halézati
szolgaltatas vagy alkalmazas futtat-
haté eme Debian UML vendégrend-
szer aldl. Egyetlen gépen tobbféle
kernelvaltozat vagy disztribtcio alatt

ki lehet prébalni alkalmazasokat.
A féjlrendszer képmasfajlt és

a COW fajlt fel lehet tolteni egy
pendrive-ra, melynek révén stabil,
szamitégép-fiiggetlen fejlesztési
koérnyezetben dolgozhatunk akérhol.
A Felhaszndloi Modii Linux
konnytivé és fajdalommentessé
teszi olyan rendszervaltoztatasok
kiprobalasat, melyek egyébként

a betolthetetlenségig porba
dontenék a rendszert.

A pusztitas orome...

Rendben, ezek utdn mar minden-
ki tudja, hogy mar a burokban is
erre vagyott tulajdonképpen. Ime,
itt a lehetGség. Inditsunk el egy kii-
16nall6 Debian UML vendégrend-
szert, és engedjiink el egy rm -rf
/. parancsot. Ha hozzam hasonl6
érzésvilagn a kedves Olvaso, akkor
valdszintleg remegé ujjakkal titi
majd le ezt a néhany billentyfit.
Inditsuk tehat el ajdonstilt Debian
vendégrendszeriinket az alabbi
paranccsal (k6zben tudatositva azt,
hogy most egy masik, beszédes
nevii COW fajlt hasznalunk, nem
pedig azt, amin az imént véres
verejtékkel beallitottuk a halézati
paramétereket):

cd /tmp/UML-Demo
./vmlinux-2.6.14.3-bs3 ubdO=
= DangerDanger.cow,Debian-3.1-
= x86-root_fs
-->root=/dev/ubda

Miutan haldlraitélt baratunk betolts-
dott sorsaba, essiink tal az elkeriilhe-
tetlenen. Gyézddjiink meg arrdl
kétszer(haromszor), hogy ezt Debian
vendégrendszertink terminalabla-
kéban gépeljiik be (2. Lista), nem
pedig a gazdagépen.

Elég rendesen elintéztiik. Még egy
halt parancsot sem birunk kiadni,
mivel maga ez a parancs is megsem-
mistlt. Egy masik ablakbdl 16jiik

ki a rendszert ezzel a paranccsal:

killall -9 vmlinux-2.6.14.3-bs3

Most pedig nézziik meg, mi
torténne, ha tjra be szeretnénk
tolteni a rendszert a fenti paranccsal
(3. Lista).

Elvérzett. Mindenesetre tanuljunk

a leckébdl, és ne tegyiink ilyet igazi




2. Lista A rombolas 6rémszerzé
jelleg, féleg, ha csak
prébaképpen tesszik

Debian GNU/Linux

= testing/unstable (none)

= tty0

(none) login: root

Linux (none) 2.6.14.3-bs3 #7
= Fri Dec 16 17:47:00 CET
=2005 1686 GNU/L1inux

The programs included with

= the Debian GNU/Linux system
= are free software;

the exact distribution terms
= for each program are

= described in the

individual files in

= /usr/share/doc/*/copyright.
Debian GNU/Linux comes with
= ABSOLUTELY NO WARRANTY, to
= the extent

permitted by applicable Taw.

(none):~# rm -rf /
rm: cannot remove

=" //proc/meminfo': Operation
= not permitted

rm: cannot remove

=" //proc/uptime': Operation
= not permitted

(... Many warnings about

= read-only filesystems
=omitted ...)

rm: cannot remove

=" //proc/loadavg': Operation

= not permitted

rm: ~//proc/self' changed

= dev/ino: Operation not

= permitted

(hone) :~# df -k

-bash: df: command not found
(none) :~# ps -ef

-bash: ps: command not found
(none) :~# halt

-bash: /sbin/halt: No such
= file or directory
(hone) : ~#

rendszerben. Szerencsénkre ez

csak egy UML vendégrendszer COW
fajllal, igy egyszertien torolhetjitk

a DangerDanger.cow fajlt (jelentése:
VeszélyVeszély), és vendégrendsze-
riink vissza is allt eredeti egészségi
allapotaba.

3. Lista Egy igen beteg Debian UML vendégrendszer

(... boot messages omitted ...)

EXT3-fs: INFO: recovery required on readonly filesystem.
EXT3-fs: write access will be enabled during recovery.

kjournald starting.

Commit interval 5 seconds

EXT3-fs: ubda: orphan cleanup on readonly fs
EXT3-fs: ubda: 66 orphan inodes deleted

EXT3-fs: recovery complete.

EXT3-fs: mounted filesystem with ordered data mode.

VFS: Mounted root (ext3 filesystem) readonly.

warning: unable to open an initial console.

Kernel panic - not syncing: No init found. Try passing init=

= option to kernel.

EIP: 0073:[<a01c6691>] CPU: O Not tainted ESP: 007b:b7f3afac

= EFLAGS: 00000282
Not tainted

EAX: 00000000 EBX: 000012eb ECX: 00000013 EDX: 000012eb
ESI: 000012e8 EDI: 00000000 EBP: b7f3afb8 DS: 007b ES: 007b

alO0afb80: [<a0032d2a>] show_regs+0x21la/0x230
alOafbb0: [<a0016c8c>] panic_exit+0x2c/0x50
alOafbcO: [<a004a275>] notifier_call_chain+0x25/0x40
alOafbe0: [<a0037501>] panic+0x71/0x100

alOafc00: [<a000e2c0>] init+0x100/0x170

alO0afc20: [<a002bf59>] run_kernel_thread+0x39/0x50
alOafce0: [<a001lc3d4>] new_thread_handler+0xc4/0x120
alOafd20: [<b7f3b420>] Oxb7f3b420

Még néhany megjegyzés a COW
fajlokkal kapcsolathan

A uml_moo segédprogram az UML
segédprogramok egyike. Segitségével
megtehetjitk azt, hogy egy fajlrend-
szer-képmasfajlt és a hozza tartozé
COW f4jlt beolvasunk, és egy olyan
fajlrendszer-képmasfajlt generalunk,
mely e kett§ egybeolvasztasaval
sziiletik (ahogy azt a vendégrend-
szer is latja futas kozben). Ez egysze-
rivé teszi a miikodd, jol beallitott
vendég-fajlrendszer képmasfajlok
sokszorositasat.

Osszefoglalas

A Felhaszndloi Modii Linux j6 szérako-
zas, de van néhany igazi alkalmazasa
is. Ki lehet vele prébélni ismeretlen
vagy megbizhatatlan alkalmazasokat,
mikdzben a nem a teljes gazdagép
lesz a veszélyeztetett teriilet, hanem
csak a COW f4jl. Virtualis halézato-
kat is létrehozhatunk az egyszerre
elinditott UML rendszerekkel, igy
minimalis raforditassal lehet ,labora-
toriumi kortilményeket” teremteni,
ahol ki lehet prébalni mindazokat

az eszement linuxos trikkoket,
amelyeket félne az ember ,rendes”
szamitogépeken elkovetni.
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