Roviden a vezeték nélkiili
halézatokrol

Kezdetben vala a vezetékes haldzat.
Aztan a mobil szamitastechnikai esz-
kozok (notebook, PDA) elterjedésével
egyiitt a vezeték nélkiili technologiak
is fejlédésnek indultak. A kezdeti las-
su, draga és kis hatotavolsaga beren-
dezéseket egyre gyorsabb, nagyobb
hatésugara és joval olcsébb eszkozok
valtottak fel. Mara méar szamtalan,
internettel ellatott lakdsban megtaldl-
hat6, mint az otthoni halézat része,
és akkor még nem beszéltiink

a kavézokat, éttermeket, szallodakat,
utcékat, tereket (!) lefed$ tgynevezett
hotspotokrél, amelyek lehet6vé te-
szik az utca embere szamara, hogy
notebookjaval, PDA -javal hozzacsatla-
kozva elérje a vilaghalét. Igen, tudom,
erre mar a mobiltelefon is alkalmas,
de a jelenlegi technolégia sem sebes-
ségben, sem ardban, sem tudasaban

nem éri utol a Wi-Fi halézatok nyj-
totta lehetSségeket. Az Gj 3G mobil
szabvany mar sokkal igéretesebb,

de a jelenlegi kis lefedettség mellet

a méregdraga szolgéltatasi dij is a nép-
szerlisége rovasara megy, és persze
semmiképp sem fogja kivaltani az ott-
honi hal6zatokat, vagy az iroddkon
beliil elérhet§ vezeték nélkiili kapcso-
latokat. Mi is inkabb ebbe az irdanyba
vizsgalédunk cikksorozatunkban.
Nem tudom megéllni, hogy bele

ne menjek egy-két unalmas technikai
részletbe. Bizonyara tobben is tisztaban
vannak vele, hogy az altalunk hasznalt
internetes hélézatok tobbrétegtiek.
Legalul helyezkedik el a fizikai réteg,
legfeliil pedig az alkalmazasi réteg.

Mi felhasznal6k éltalaban csak ezzel

a legfelsével talalkozunk. Maga a veze-
ték nélkiili Wi-Fi kapcsolat kizardlag

a fizikai réteget érinti, azt cseréli le,
vezeték helyett radidjelekkel torténd
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kommunikacidra, természetesen szab-
vanyokban rogzitett médon. Egy kivé-
tellel 2.4 GHz kortili frekvenciatarto-
manyokban miikédnek, tobbnyire

a torvényben szabélyozott jelerésség
alatt. Ez azért sziikséges, hogy ne
tudjunk tal messzire kommunikalni,
az ugyanis allami monopdlium.

A vezeték nélkiili halozatok felépitése
A vezeték nélkiili halézatok épit6ko-
vei az ugynevezett hozzaférési pontok
(AP, Access Point). Ezek sugéarozzak az
SSID (Service Set Identifier, beallitott
szolgaltatéazonositd) csomagokat,
amelyek alapjan a kliensek csatlakozni
tudnak a hal6zathoz. LehetGség van
persze két kliens kapcsolédasahoz,
hasonldan, mint forditott UTP kabel-
lel, de ez (hasonléan az UTP-s meg-
oldédshoz) nem talzottan elterjedt.
Ilyen esetben az egyik kliens hozza-
férési pontta valtozik.




3. Alkalmazasi réteg

DHCF « DMS « FTP « HTTP « [MAP4 « IRC +
FMTE « XBAPFP « MIME « FOFPI + SIF + SMTF -
SMMP ¢ 55H ¢ TELMET + BGP « RPC + RTP +
RTCP « TLE/SEL « 5DP « S0AP « LETP « PPTP

4. Atviteli réteg

TCP + UDP + DCCP « SCTP « GTP »

3. Halozali réteg

IP (IPwd « IPvE) + ARP « RARF + ICMP + [GMP «
REVP + IPSec + ..

2. Adatkapcsolati réteg

aThd + DT + Ethernet « FDDI + Frame Relay +
GPRS « FFF + ..

1. Fizikai réteg

Ethernet physical layer « ISDM « Modems « PLC
+ RE232 + SOMET/SDH « G709+ Wi-Fi+ .

Toébb hozzaférési pont 6sszekapcso-
lasaval halos szerkezetet (meshed
network) lehet kialakitani példaul egy
nagyobb tertilet lefedéséhez. Tudni kell
ugyanis, hogy az ilyen hozzaférési
pontok hatdésugara ritkdn tobb szaz
méternél. Halds szerkezet esetén

a hozzaférési pontok kiilénboz6 csator-
nakon sugaroznak a radidjelek interfe-
rencidjanak elkeriilése végett. A csator-
nak szintén szabvanyban vannak
rogzitve. Ilyen esetekben azonban

a legtavolabbi hal6zati pontok kozott
kommunikaci6 a kozbeesSk savszéles-
ségét is haszndlja, azaz erdsen romlik
az amigy sem kiemelkedd atviteli se-
besség. Ennek elkertilése érdekében
mindegyik hozzaférési pontot direkt
vezetékes kapcsolattal latjak el, tehat
nem egymason keresztiil, hanem kabe-
len kommunikalnak az internet iranya-
ba. Az igy lefedett teriileteket nevez-
zuik hotspotnak, amit legjobban talan
aktiv tertiletnek lehetne forditani.

Ha jol belegondolunk, ez pont ugyanaz
a felépités, mint amit a vezetékes halé-
zatok esetében mar megszoktunk.

Az AP t6lti be a héalézati kapcsold
(switch) szerepét, a vezetékek helyett
pedig radidjeleket haszndlunk. Termé-
szetesen az atlagfelhasznald ilyen hélo-
zatokat csak kozépiiletekben hasznal,
legtobben kisméretd otthoni haléza-
tokban gondolkodunk, példaul azért,
hogy meg tudjuk osztani az internet-
kapcsolatot a haz szamitogépei kozott,
széval maradjunk mi is ezen a vonalon.
Az ilyen halézatok altalaban egyetlen
(kombindlt) hal6zati kapcsolobol

allnak, ami egyben AP is. Ez kapcsol6-
dik az internethez, és osztja meg azt
,hétrafelé”. Mi ,hatulrél” az tgyfél
szamitégépeinkben talalhaté vezeték
nélkali halézati kartyankkal kapcso-
I6dhatunk a hal6zat fejéhez.

Egy ilyen AP éltal létrehozott ,aura”
legfeljebb 200Mbit/masodperc (802.11n
szabvany) atviteli sebességre képes ide-
alis kortilmények kozott. A gyakorlat-
ban ez azonban nem teljesen igy van.
Egyrészt a régebbi a legelsé (még ma is
hasznalatban 1évG) szabvanyok 10 és 55
Mbit -es tartomanyban dolgoztak, mas-
részt minél tobb gép hasznélja az ,au-
rat”, és minél tavolabb vagyunk a hoz-
zaférési ponttdl, minél tobb tereptargy
(példaul fal, mennyezet) keriil a szami-
togép és az AP ttjaba, anndl lasstibb az
atviteli sebesség. Napi hasznélat soran
reélis az 5-50 Mbit/masodperc vagy an-
nal nagyobb sebesség, ami nem csak az
internetezéshez, de egy masik gépen
tarolt film on-line megtekintéséhez is
elegendd, és tereptargy ide-oda, azért
a kertbdl is lehet még ellazultan szami-
tégépezni. Az biztos, hogy nem olyan
stabil, mint a vezetékes megoldas, de
Iényegesen kényelmesebb és mobilabb.

A vezeték nélkiili halozati kartyak
hasznalata Linux alatt

Ahhoz, hogy igénybe vegyiik a kap-
csolatot, sziikségiink van vezeték nél-
kali halézati eszkozokre. Ezek egyes
notebook-okban alapértelmezetten
benne vannak, az alacsonyabb arkate-
gorias illetve a régebbi darabok azon-
ban nem tartalmazzak. Ezekbe bévit-
ményként 5-10 ezer forint koriili
Osszegért tehetiink ilyen PCMCIA-s
vagy USB csatolofeliilettel ellatott
ugynevezett Wi-Fi kartyakat. (Vagy
ha asztali gépiink van, akkor az USB-s
eszkoz mellé hasznélhatjuk a PCI-os,
hagyomanyos médon beépithetd
bévitSkartyakat). Eredményiil egy
antenna 16g ki a gépbdl, most mar
csak be kell tizemelni a kartyankat.
Az esetek egy részében még
konnyebb dolgunk van, mintha
Windows rendszeren telepitenénk,

itt ugyanis semmi dolgunk, a rend-
szermag automatikusan betolti a sziik-
séges modulokat (mdr amennyiben
nativ médon tamogatott a Wi-Fi kar-
tyank, amire elég nagy az esély), ne-
kiink csak a halézat paramétereit

kell beallitani. Ne szaladjunk azonban
ennyire elére, emlékezziink meg

a kevésbé szerencsés tarsainkrol, akik-
nek a dolog méar majdnem olyan bo-

nyolult, mintha Windowst hasznalna-
nak, de el6tte tegytink egy kis kitérét.

Az eszkozok tamogatottsagarl
Kétféleképpen birhatjuk mtikodésre

a Wi-Fi kartyankat Linux alatt. Az
egyikrdl mar beszéltem, ez nem is igazi
mukodésre biras, miikodik az magatol.
A Linux rendszermag minden frissités
soran egyre tobb ilyen kartyat timogat,
an. nativ médban. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy valaki (sokszor a gyar-
t6 maga) megirta Linux ala a vezérls-
programot, ami bekertilt a rendszer-
mag moduljaiba, igy ha betoljuk

a kértyat, csak betoltddik a modul,

a kisujjunkat sem kell megmozditani.
Legegyszertibben parancssorbdl ellen-
érizhetjiik ha kiadjuk az ifconfig pa-
rancsot. A parancs listdzza a szamité-
gépben talalhat6 halozati eszkozoket.
Alapesetben latni fogunk egy eth0
eszkozt, valamint egy 1o eszkozt,

és ha ezen feliil talalunk wlan0, wifi0,
ath0, vagy hasonl6 nevd eszkozt,
akkor a kartya mdkodik.

Ha mégsem mtikodik, a masik méd-
szer egy olyan szabvanyositasi kisérlet
nytjtotta elény kihasznalasa, ami egy-
altalan nem jellemzd a Windows ope-
raciés rendszerre. Tortént egyszer,
hogy a Microsoft és a 3com Osszefo-
gott, és megalkotta az NDIS (Network
Driver Interface Specification — héldza-
ti meghajtofeliilet kialakitas) feliiletet,
amely a haldzati kartyak egységes
vezérlését teszi lehetévé. A Windows
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jelenleg is ezt hasznalja a legtobb
haéldzati kartya esetében. Ha tehat
van egy olyan feltiletiink, amely képes
értelmezni az NDIS kompatibilis kar-
tydk utasitasait, akkor nyugodtan
hasznélhatnank az NDIS vezérl6prog-
ramokkal a hal6zati eszkozoket. En-
nek a feltiletnek a neve: NdisWrapper,
ami valdjaban egy egész linuxos pro-
jektet takar. Lényege, hogy a hal6zati
kartyankat annak windowsos vezér-
16jével hajthatjuk meg. gy annyi

a dolgunk, hogy letoltjitk a kartya
windowsos meghajtéprogramjat, amit

Osszeparositunk a kartyaval, majd
betoltjitkk az ndiswrapper modult.
Nem minden kartya hasznal am
NDIS-t, vagy el6fordulhat, hogy
nem mikodik rendesen. A kom-
patibilis kartydk folyamatosan
frisstilg listaja megtalalhaté az

2 http://ndiswrapper.sourceforge.net/
mediawiki/index.php/List oldalon.
Ha a kartyank szerepel a listan, meg
vagyunk mentve, de ha nem, az sem
jelenti azt, hogy nem mtikodik,
csupan még nem probalta senki,
vagy ha probalta, nem tette kozzé az
eredményt. Nyissuk meg az eszkoz-
kezel6t (szinte minden terjesztésben
van ilyen, Gnome alatt HAL Device
Managernek hivjak) és keressitk meg
a hélézati eszkézoket. Itt akkor is lat-
sz6dni fog, ha a rendszer egyébként
nem ismerte fel a kartyat. Az itt talal-
hato részletes adatokbdl vildgosan
kideriil, milyen hélézati eszkoézzel ren-
delkeziink, 6sszevethetjiik a listaval.

A telepités NdisWrapper kornyezet
esetéhen

Toltstik le a windowsos meghajto-
programot. Ez altalaban egy .inf
illetve egy .sys fajlbol all — 6sszecso-
magolva. Csomagoljuk is ki ket vala-
hova egymas mellé. (példaul /usr/lib/
windriver/)

Telepitsiik az NdisWrappert, ami
Ubuntu/Debian alapt rendszereken az

apt-get install ndiswrapper-
=utils

paranccsal tehet§ meg.
Végiil allitsuk be az NdisWrappert:

ndiswrapper -i /usr/1lib/
= windriver/<vezérldéprogram inf
=fajlja>

Esetleg hozza kell rendelni az eszkozt
a vezérl6programhoz, de ez nem
minden esetben szitkséges. Az utolsé
1épés a modul betoltése:

modprobe ndiswrapper

Ezen kiviil létezik még egy ,egyéb”
kategodria, amit onjelolt felhasznalok
fejlesztettek, a telepitésiik egyedi és
nagy szakértelmet kivan, igy ha nem
akarunk a fentiekkel vacakolni, akkor
vélasszunk olyan hardvert, amit timo-
gat a Linux rendszermag, vagy az

NdisWrapper, szerencsére béven valo-
gathatunk. Sajnos nehéz biztosan
megmondani, hogy mely kartya tdmo-
gatott, ugyanis a nativan tdmogatott
Wi-Fi kartyak legfrissebb karbantar-
tott listaja 2004-ben frissiilt utoljara,
ha pedig az NdisWrapper listan nincs
fenn a kartya, attél még miikodhet.
Inkébb forditott iranybdl érdemes

a problémat megkozeliteni: kiszeme-
liink egy kartyat, és arra keresiink

ra a Google-on, férumokon, hogy ta-
mogatott-e. Ha ehhez nincs kedve

a tisztelt olvasénak, akkor hadd ajanl-
jak én harom eszkozt, ami biztosan
mtkodik, hiszen kiprébaltam.

Az els6 a D-Link DWA-142 tipust esz-
koze, amely USB csatolofeliilettel ren-
delkezik. Elénye, hogy nem kell szét-
szedni hozza a gépet, elég ha 6sszekot-
jiikk az USB kapun kereszttil. Ha valaki-
nek nem tetszik, hogy egy tjabb kiityii
16g ki a szamitogépbdl, akkor valasszon
PCI csatolofeliilettel rendelkezd esz-
kozt, amit beszerelhet a szamitogépbe.
A D-Link DWA-547 tokéletesen meg-
felel a célra. Ha viszont notebookba
akarunk vezeték nélkiili eszkozt,

akkor vélaszthatjuk PCMCIA-s csatolo-
feluletd DWA-645 tipusu kartyat.

A fenti eszk6z6k mind NDIS megfele-
16k, a windowsos vezérlGprogramok-
kal boldogulni fogunk.

Kozo6s tulajdonsaguk tovabba, hogy

a legtjabb, IEEE 802.11n szabvanyter-
vezet szerint mtikodnek. Ez a jelenlegi
leggyorsabb és legmegbizhatébb Wi-Fi
technolégia. Az elényeit persze csak
akkor tudjuk kihaszndlni, ha a hozza-
férési pontunk is ilyen, de errél majd
késébb ejtiink szot.

A sorozat kovetkezd részében a Wi-Fi
halézatok tigyféloldali beallitasait te-
kintjiik at, tisztazzuk az alapfogalma-
kat, bemutatjuk, telepitjiik a cikkben
javasolt hal6zati eszkozoket, megis-
merkediink egy hasznos segédprog-
rammal, és betizemeljiik a vezeték
nélkali halézati kapcsolatunkat,

amit aztan barmelyik hotspotndl

vagy hozzaférési pont kozelében
hasznalni tudunk majd.
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