W Az Evas olyan fuggvénykonyvtar,
amellyel a rasztergrafikdk gyors
megjelenitése megval6sithato, az
attetsz6ség tamogatasaval. Az Evas

az Enlightenment alapkonyvtarainak
(Enlightenment Foundation Libraries

— EFL) egyike, val6jaban azonban
fuggvénykonyvtarak gytjteménye,
melyeket eredetileg az Enlightenment
DR 17 tdmogatasara készitettek.

Az Edje és az Embryo kombinécidja,
az Emotion tovabbi olyan EFL-konyv-
tarak, amelyek az Evas-t kiegészitik.
Az Edje-vel bettikészletek, grafikak és
funkciék csomagolhatok témafdjlokba.
Az Embryo egy egyszerd, ugyanakkor
Turing-teljes szkriptnyelv, amivel egy-
szerd parancsokat agyazhatunk az
Edje-fajlokba. Az Emotionnel egyideji-
leg tobb videdfolyamot hasznalhatunk
elsGosztalya keretobjektumként, ami
annyit jelent, hogy mozgathatjuk, at-
méretezhetjiik, rétegezhetjiik vagy
akar attetsz6vé tehetjiik ezeket.

A gEvas konyvtar lehet6vé teszi, hogy
az Evast felhasznalhassuk GTK+2.x
alkalmazasokban. Kedvcsinalonak el-
mesélem, hogy engem leginkdbb az
egyszerd API és az attetszGséggel
biztositott gyors képalkotds vezetett
az Evas hasznalataig, és végiil a gEvas
megirasdig.

Ahhoz, hogy a képalkotas sebességé-
rél ilyen kijelentéseket tehessiink,

egy kis kirandulast kell tenntink

a benchmarking vildgaba. Az Evas
disztribaiciéban talalhaté evas_bench
alkalmazas sok kép- és szovegelemet
tartalmaz, azok atméretezésének

és elegyitésének a lehetGségével.

A képatméretezés eredménye pl.
annyira kival6, hogy parja sem akad.
Atirtam az evas_bench-et, hogy
GNOME Canvast hasznaljon.
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Az 1. dbrdn lathato

a GNOME Canvasra atirt
evas_bench képernySképe.
Készitettem néhany egy-
szertbb tesztet is a keretat-
méretezés algoritmusahoz,
attetszG és nem attetszd ke-
retekkel egyarant. Ut6bbi
esetben egy levél képét
méretezziik at ciklusban

a keretnél nagyobb méret-
rél 0x0-ra, majd vissza,

a 2. dbrdn lathaté médon.
Az attetszGségnél egy,

a levél képének méretével
megegyezs piros téglalapot
hasznéltam, ahol az alfa ér-
téke 0 volt a bal fels6 sarok-
ban és maximalis az alsén.
Ahogy mar emlitettem,

a gEvast jomagam irtam,
és néhany olvasénak talan
az is felttinik, hogy az
Enlightenment projekt
fejleszt6i csapatanak tagja
vagyok. Bar mindez igaz,
mindent elkévettem annak érdekében,
hogy a benchmark elfogulatlan ered-
ményt adjon. A benchmark forraskéd-
ja letolthetd (lasd az online anyago-
kat). Azoktdl, akik belenéznek, elére

is elnézést kérek a sebtében végzett
kodolas kézben gyakran alkalmazott,
kevéssé optimalis megoldasok miatt.
Azok kedvéért, akik a GNOME
Canvast kevéssé ismerik, elmondom,
hogy két képalkot6 back-endje 1étezik.
A GNOME Canvas fejlesztdi doku-
mentacidja szerint (lasd a kapcsolodo
anyagokat): A GNOME Canvas-ben
két képalkoto back-end kozil lehet
valasztani. Az egyik XIib alapt és
rendkiviil gyors megjelenitést biztosit,
a masik Libart alapd, kifinomult,

élfinomitast és attetszGséget tamo-
gaté motorral. Az Evas megprébalja
a két vilag elényeit egyszerre nydujta-
ni. Mindkett6vel 6sszehasonlitottam

az Evast.

Egyes esetekben természetesen az
Evas is lehet rossz valasztas.

A GNOME Canvas-ben taldlunk egy
Bezier-gorbéket tamogaté elemet is,
mig az Evas-ban ilyen pillanatnyilag
nem létezik. Rdadasul az is kevésbé
valészint, hogy az Evast és a gEvast
elStelepitve taldljuk, mint a GNOME
Canvas esetében.

A Bezier-gorbék timogatédsa a jovében
megvaldsulhat az Evasban is. Ezzel
kapcsolatban Raster (becses nevén
Carsten Haitzler) a kovetkez§ sommas



véleményt fogalmazta meg: u
,Ha valaki vektorgrafikus
szerkesztot vagy valami hason-
[0t keres, hasznilja a GNOME
Canvast, mivel az abban jobb.
Ha viszont bdrhol, dttetszdsé-
get is tdmogato, valdsidejii
megjelenitésre van sziikség,

az Evas a nyerd.”

Az Evas énmagdban is szamos
képalkot6 back-endet tdmo-
gat, kozttik a framebuffert,

az XLib-et és az OpenGL-t.

A gEvas ezek koziil egyelére
csak az XLib-et hasznalja.
Mivel a GTK+2 framebufferen
is fut, a gEvas-nak is kellene,
ezt azonban eddig még nem
prébaltam.

A GNOME Canvas és az Evas
adatmodellje hasonlé. A Qf
QCanvas adatmodellje azon-
ban mar eléggé killonbozik
ahhoz, hogy megnehezitse

mar csak a gyorsitotarban

1év6 képeket hasznaljak.

Ne felejtsiik el tehat, hogy

a Qt méretezési benchmarkja
ugy készilt, hogy az 6sszes
atméretezett kép elére

a gyorsitétarba kerlt,

és a frissitendd tertilethez
tobb méretet is hasznaltunk.
Emiatt a QCanvas eleve
elénnyel indult a versenyben
az Evashoz és a GNOME
Canvashoz képest.

A fajlagos eredmények a hard-
vertdl fiiggetleniil hasonléak
kellenek, hogy legyenek.

A teljesség kedvéért az altalam
hasznalt gép paraméterei:
AMD XP-Mobile 2.4 GHz, 200
MHz FSB, 1GB RAM 400 MHz
kétcsatornds cas222-n és
NVIDIA 5900 videokartya, és

a benchmarkot. Az egyik

legmarkansabb kiilonbség,

ahogy a QCanvas a képeket
kezeli. Ugy tehetiink képet

a keretre, hogy létrehozunk

egy QCanvasSprite-ot, egyet-

len kerettel. A képet eztan

a QImage::scale() és

a QImage: :smoothScale() meto-
dusok egyikével méretezhetjiik at,
aminek eredményeképp egy képet
kapunk, és ezzel frissithetjitk

a QCanvasSprite tartalmat. A mére-
tezés és a kapcsolodo gyorsitotar
kezelése ezzel az tigyfélalkalmazasba
kertil. Ezzel szemben mind a GNOME
Canvas, mind az Evas kozvetlenil
tdmogatja a méretezést, és felelSs

az atméretezett képek gyorsitétaranak
kezeléséért is.

A masik fontos kiilonbség, hogy

a Qt lehetGséget ad a frissitendd terti-
let méretének meghatarozasara. A Qt
dokumentécidja szerint: ,,Gkb'lszubdly
szerint vilasszunk az dtlagos keretmé-

" 2 &bra Azevas_bench képatméretezési és -elrendezési
benchmarktesztjének gEvas-os véltozata. A levelet
fokozatosan kicsinyiti, amig eléri a keret bal felsG

sarkat, majd nagyitja az eredeti méretre.

retnél, mozgo objektumok esetén
viszont csak azok dtlagos méreténél
valamivel kisebbet.”

Az adatmodellek kiillonbozdsége
miatt az evas_bench-nek még nem
készitettem el a Qt-re irt valtozatat.
frtam viszont egy keretméretezs

és Osszhatast valtoztatd programot,
de néhany tervezési kiilonbség miatt
nem lehetséges a teljesen egyértelmi
Osszehasonlitas.

Minthogy a Qf teljesen az tigyfél-
programba delegalja a gyorsitotar
kezelését, tigy dontottem, hogy az
els@ iterdcidban az dsszes atmérete-
zett képet a gyorsitotarba helyezem,
és a benchmarkot alaphelyzetbe ho-
zom a késébbi iteraciokhoz, amelyek

a programok, amik a teljesit-
ményt befolyasolhattak: xorg-
x11-6.8.2-1.FC3.13, GCC 4.0.0
20050308 (Red Hat 4.0.0-0.32)
vagy GCC 3.4.3. Az X11-et
TwinView-val hasznalom,

az egyik képernyé6 1024x768,
a masik 1600x1200 felbontéasti, mind-
kett6 85 Hz-es frissitéssel és 32 bites
szinmélységgel. A TwinView val6-
szintileg nem befolyasolja a mérést,
mivel a keretek megjelenitése olyan
szoftveragakon zajlik, amelyek
sokkal érzékenyebbek a CPU/RAM
sebességre.

A benchmarkok forditasdhoz altalaban
ezeket a CFLAGS és CXXFLAGS kapcso-
l6kat hasznaljak:

-03 -march=athlon-xp -fomit-
= frame-pointer

Az Evas 2005. méjus 28-an CVS-bdl le-
toltott verzidjat ezért szintén ezekkel
a CFLAGS kapcsoldkkal forditottam,

1. tAblazat A gt-canvas-resize program benchmarkja kilénféle teriletfrissitési értékekkel

qt-canvas-resize default
gt-canvas-resize 32
gt-canvas-resize 64

qt-canvas-resize

72
80
82
81
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csaktgy mint a g£-3.3.4 és
libgnomecanvas-2.10.0 konyvtarakat.
A gt-canvas-resize program
benchmarkjat kiilon végeztem el az
eltérd gyorsitotaras megoldas és a ko-
rabban emlitett teriiletfrissitési
optimalizacié miatt. Az eredmények
az 1. tdbldzatban lathatok. A £6 ciklus

Qt része lényegében a kovetkezs:

QCanvasSprite* leaf_sprite =
-
QCanvasPixmapArray* leaf_tiles =
- .
while( running )
{

while( app->has

= pendingEvents() )

app->processevents();

QImage im = ... from cache

-
QCanvasPixmap* gqpix = new
=QCanvasPixmap( im );
leaf_tiles->setImage( O,
=qpix J;
leaf_sprite->setFrame(0);
canvas->update();

A program mtikodését szamos pa-
rancssori kapcsolé befolyasolja: az --
alpha-blend-image kapcsoloval ad-
hatunk attetszGséget a piros téglalap-
nak a levél helyett, a --chunk-size
kapcsoléval birdlhatjuk feliil a tertilet-
frissités alapértékét. Az --alpha-
blend-image kapcsolét a qt-canvas-
resize, a gnome-canvas-resize

ésa (g)evas-resize programok
mindegyike hasznalhatja.

A Valgrind callgrind-jével néhany
percig futtatva a qt-canvas-resize
programot, az alapértelmezett teriilet-
frissitést hasznalva, a levél esetében

a QCanvas: :update() a teljes futasidé
30 %-at emészti fel, mig 59 %-ért

a QCanvasPixmap: :init() metdédus
felel. Ezen feltétleniil lehet javitani,
ha a gyorsitétarba keriil6 képeket

a QCanvasSprite szamara
QCanvasPixmapArray-ben taroljuk.
Az elGtarazasnak ezt a szintjéta -z
kapcsol6 hozzdadasaval teszteltem,
aminek hatdsara a gyorsitotarban 1évé
Osszes kép egy QCanvasPixmapArray-
be kertil a QCanvasSprite tamogata-
sara. Ezzel az optimalizaciéval 559-es
képsebesség valdsithaté meg, mikoz-
ben a futdsidé 78 %-at viszi el

a QCanvas: :update() és 7 %-at
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2. tdblazat A GNOME Canvas és a (g)Evas képdtméretezési benchmarkja

gnhome-canvas-resize
ghome-canvas-resize --aa
evas-resize

gevas-resize

3. téblazat Az evas_bench és a GNOME Canvas-ra tirt véltozaténak viadala

gnome-canvas-port-evas-bench --aa

evas_software_x11_main

evas_software_x11l_main
--smooth-off-for-some

evas_buffer_test

a QCanvasSprite::setFrame().

Meg kell jegyezni, hogy az elGtarazas-
nak ez a mértéke méltanytalan elény-
hoz juttatja a QCanvast a képalkotas
sebességében.

A képméretezés és dsszhatas GNOME
Canvas programja a gnome-canvas-
resize, melynek --a kapcsoldjaval
valaszthaté ki a GNOME Canvas
attetszéséget megvaldsité back-endje.
Az evas-resize programnak nincs
parancssori kapcsoldja.

A --a kapcsol6 hidanydban a gnome-
canvas-resize az id6 99 %-at

a gtk_widget_send_expose() flgg-
vényben tolti, amelyet igy vagy agy

a g_main_context_iteration()
faggvénybdl hivunk. Ugy ttinik, hogy
a masik GTK+2 motor szaméara nem
elényos a benchmark diktalta igény-
bevétel. Ha callgrind-del megnéz-
zitk a --aa GNOME Canvas back-
endet, azt latjuk, hogy az id6 96 %-at
a gtk_widget_send_expose()-ban
tolti, ugyanakkor most az idé 66%-a
telik el a gdk_pixbuf_composite()-
ban, amelyet indirekt médon hivunk
a gtk_widget_send_expose()-bdl.
Az evas-resize az id8 99 %-at az
evas_render_updates()-ben tolti, és
az ebbdl hivott figgvények az id6 91
%-aban a méretezéssel foglalkoznak.
Az evas-resize programot gy is at-
irtam, hogy a gEvas API-jat hasznalja.
Némi sebességcsokkenés észlelhetd

a GTK+2 szignalok és a gEvas koritése
miatt, de ez nem jelentds.

1.49
2.75
3.32

4.83

Az 6sszehasonlitas szerint a kdzvetlen
képatméretezésben a GNOME Canvas
és a QCanvas hasonl6 eredményeket
adnak, és mindkettd lassabb az Evas-
nal, amely rdaddsul tovabbi elonyhoz
jut, ha a képet attetsz6vé kell tenni

a hattér el6tt.

Az evas_bench programbdl eltavoli-
tottam azokat a funkcidkat, amelyeket
nehéz lett volna megvaldsitani

a GNOME Canvas-ben. A tobbi funk-
ci6 teljesitményre gyakorolt hatasdanak
mérése opcionalis.

A vagotertiletek beallitasa Evasbol ne-
hezen vihet6 4 a GNOME Canvas-be,
igy ezt az evas_bench program-

ban nem engedélyeztem. Az egyen-
letes dtméretezés nagy mértékben
rontja a teljesitményt, igy az Evas-
valtozathoz egy parancssori kapcsolét
adtam, amellyel ez kikapcsolhato.
Hadd jegyezzem meg, hogy az Evas
pillanatnyilag nem rendelkezik
gyorsitotarral az dtméretezett képek
tarolasara, igy az Evas benchmar-
kokban minden egyes keret végrehaijt-
ja az atméretezést és az attetsziség
biztositasat.

Az evas_buffer_test program is ezt
teszi, de a képet egy, a memoridban 1é-
v, 32 bites RGBA taroléban allitja eld.

A gEvas magja lényegében 5 dologbdl
all: megmondja az Evas-nak, mikor
rajzolja Gijra magat, segédkezik az
Evas eseményeinek és a GTK+2
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szignalok osszerendelésében, kezeli
az Edje id6zit6it az animdciok tdmoga-
tasahoz, segit abban, hogy az Evas jol
kezelje a GTK+2 widgeteket, tovabba
kédot nyujt az Evas helyes hasznala-
tahoz. Mivel az Evas Ggy késziilt,
hogy bedgyazott rendszerekhez is
megfelelS legyen, az Evas magjanak
egy része kimaradt, hogy a kod-
méret kicsi maradjon. Mivel a gEvas
desktop-orientélt, néhany hasznos
fuggvényt is tartalmaz a desktop-
alkalmazasokhoz.

Az alabbi kéd egy gordithetd tertileten
hoz létre gEvas keretet, majd egy
GTK+2 ablakhoz csatolja. Minthogy
nem minden gordithetd gEvas,

igy példaul a GIMP sem, engedi

a kozéps6 egérgombbal megval-
toztatni a keret helyzetét, ezt

a gevas_new_gtkscrolledwindow()
fiiggvényen kiviil kell beéllitani:

Gtkwidget* window = 0;

Gtkwidget* scw = 0;

Gtkwidget* gevas = 0;

window = gtk_window_new

= (GTK_WINDOW_TOPLEVEL) ;

gevas_new_gtkscrolTedwindow(
(GtkgEvas**) (&gevas), &scw );

gtk_container_add(GTK_CONTAINER

= (window), scw);

gtk_scrolled_window_set_policy(
GTK_SCROLLED_WINDOW(SCW) ,
GTK_POLICY_AUTOMATIC,
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= GTK_POLICY_AUTOMATIC);
gevas_set_middleb_scrol1s(GTK_G
EVAS(gevas), 1,
gtk_scrolled_window_get_
= hadjustment(
GTK_SCROLLED_WINDOW(SCW)),
gtk_scrolled_window_get_
= vadjustment(
GTK_SCROLLED_WINDOW
= (saw)));

Az objektumok létrehozasa gEvas-ben
és a GTK+-ban egy t6rol fakad, né-
hany metédusnak a GtkgEvasobj
osztalyhoz kapcsolasaval. Ebbél szar-
mazik a tobbi specidlis osztaly, példaul
a GtkgEvasImage. Sajnos, ez maga
utan vonja a tipuskényszeritéssel
terhelt ANSI C GTK+ kodolast.

Az alabbi kéd egy képet készit, amely
eredeti méretben mutatja egy PNG-
fajl tartalmat. Ezutan a képet moz-
gatjuk, és a keretben 1év§ rétegét

is megvaltoztatjuk:

GtkgEvasImage* gi;
GtkgEvasobj* go;
gi = gevasimage_new_from_
= metadata(
GTK_GEVAS(gevas), "/my/
= path/foo.png" );
go = GTK_GEVASOBJI( gi );
int x = 100, y = 50;
gevasobj_move ( go, X, Y J;
gevasobj_set_layer( go, 1 );

Készitettem egy egyszert programot,
amely bemutatja, hogyan kapcsoljuk
az Evas eseményeit egy GTK+2
widgethez a gEvas widgeten kiviil.

A signalconnect.c a gEvas csomag demo
konyvtardban talalhat6. Bonyolultabb
példakkal, koztik. glib szignalokra ira-
nyitott, egyszerti Evas és Evas-vezérelt
fuggvényvisszahivasokkal szolgal

a testgevas program. A szignalkap-
csolast a 3. dbra mutatja be.

Az Evas eseményeit

a GtkgEvasEvHClass alosztaly segit-
ségével kapcsoljuk. Az alabbi kod-
részletben az evh az egér fel-le
mozgasanak Evas-eseményeit glib-
szignalokra irdnyitja, azokat pedig
eseménykezel§ fliggvényekhez kap-
csoljuk. Ha a felhaszndlé mozgatja

a raptort, a raptor_moved() fliiggvény
hivédik egy glib2-szignal hatasara,
hogy kiilonféle GTK+2 widgeteket fris-
sitsen a kép aktualis koordinataival:

static gint raptor_moved(
GtkgEvasobj* o,
Evas_coord* x, Evas_cCoord*
=y,
gpointer user_data )
{
gtk_progress_bar_set_fraction
= ( x_coord_tracker,
1.0 * (*x)) /
= CANVAS_WIDTH );
gtk_range_set_value(
GTK_RANGE
= (y_coord_tracker), *y );

return GEVASOBJ_SIG_OK;

}

static gboolean

gtk_mouse_down_cb(Gtkobject *

= object,

GtkObject * gevasobj, gint _b,

=gint _x, gint _y,

gpointer data)

{

char buffer[1024];

snprintf(buffer, 1000,

= "mouse_down b:%d x:%d y:%d",
_b, _x, _y);

gtk_Tabel_set_text( e_logo

= _Tlabel, buffer );

return FALSE;

}

gi = gevasimage_new();

go = GTK_GEVASOBI( gi );
gevasimage_set_image_name( gi,
= "raptor.png" );

29



/** Let the user drag the

= raptor around **/

GtkObject *evh = gevasevh_

= drag_new();

gevasobj_add_evhandler( GTK_

= GEVASOBJ( gi ), evh );

gtk_signal_connect( go,

= "move_absolute",
GTK_SIGNAL_FUNC( raptor_
“=moved ), go );

gi = gevasimage_new();

go = GTK_GEVASOBJ( gi );

gevasimage_set_image_name( gi,

= "e_logo.png" );

evh = gevasevh_to_gtk_
= signal_new();
gevasobj_add_evhandler( GTK_
= GEVASOBJ( gi ), evh );
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT
= (evh), "mouse_down",
GTK_SIGNAL_FUNC
= (gtk_mouse_down_cb), NULL);
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT
= (evh), "mouse_up",
GTK_SIGNAL_FUNC
= (gtk_mouse_up_cb), NULL);

Ime néhany hasznosabbnak tiing
eseménykezeld, amelyeket szintén
csatolhatunk:

/* Standard GTK+ popup menu
= creation + handling */
static gboolean
gtk_popup_activate_cb(Gtkobject
=* object,
Gtkobject * gevasobj, gint
=_b, gint _x, gint _y,
gpointer data)

{

static GtkMenu *menu = 0;
}

GtkgEvasObj* go = ...;
Gtkobject* evh = 0;

/* Make the object throb when
“mouse is over it */
GtkgEvasEvHThrob* evht =

= gevasevh_throb_new( go );
/* Allow the user to drag the
= object around */

evh = gevasevh_drag_new();
gevasobj_add_evhandler( go,
=evh );

/* Make a popup menu appear on
= right mouse click */

evh = gevasevh_popup_new() ;
gevasobj_add_evhandler( go,

=evh );

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT

= (evh),"popup_activate",
GTK_SIGNAL_FUNC(gtk_popup_
= activate_cbh), NULL);

A keretben 1év6 kijel6lés kezelése az
el6z6 eseménykezelSknél kicsit tritkko-
sebb, mivel a kijel6lésben tobb objek-
tum vesz részt. Létre kell hoznunk

a GtkgEvasEVHGroupSelector osz-
talybdl egy objektumot, amely a nem
kivalaszthato hattérobjektumhoz kap-
csolodik. Ugy is gondolhatunk erre

az objektumra, mint ahova a kijel5l§
téglalapot htizzuk, hogy megmutas-
suk, mely objektumokat szeretnénk ki-
valasztani. A kijel6l6 téglalapnak min-
dig a kivélasztand6 objektumok feletti
rétegben kell elhelyezkednie. [gy a ke-
retben mindegyik kivalaszthat6 objek-
tumhoz egy GtkgEvasEvHSelectable
objektum csatlakozik, amely

a GtkgEvasEvHGroupSelector objek-
tummal kommunikal:

Gtkwidget* gevas = ...;
Gtkobject* evh_selector =
-0;

GtkgEvasImage* gevas_image;
gevas_image = gevasimage_new();
gevasobj_set_gevas(gevas_image,

= gevas);
gevasimage_set_image_name(gevas
= _image,".../bg.png");

/* Make this a group_selector */
evh_selector = gevasevh_group_
= selector_new();
gevasevh_group_selector_set_obj
=ect(

(GtkgEvasEVHGroup

= sSelector*)evh_selector,

GTK_GEVASOBJ (gevas_image));
GtkgEvasObj* go = ...;
make_selectable( gevas, go,
= evh_selector );

/* Tets make this object also
= selectable */
void make_selectable( Gtkg
= EvasObj* object,
Gtkobject* evhsel )

GtkgEvasobj* ct = 0;

GtkObject* evh = gevasevh_

= selectable_new( evhsel );

gevasevh_selectable_

= set_confine(
GTK_GEVASEVH_SELECTABLE
= (evh), 1);

gevasobj_add_evhandler(object,
= evh);
gevasevh_selectable_set_
= normal_gevasobj(
GTK_GEVASEVH_SELECTABLE
= (evh), object);
ct = (GtkgEvasobj*)gevasgrad_
= new(
gevasobj_get_gevas( GTK_
= 0BJECT(object)));
gevasobj_set_color( ct, 255,
=200, 255, 200);
gevasgrad_add_color(ct, 120,
=150, 170, 45, 8);
gevasgrad_add_color(ct, 200,
=170, 90, 150, 16);
gevasgrad_set_angle(ct, 150);
gevasobj_resize( ct, 200,100);
gevasobj_set_layer(ct, 9999);
gevasevh_selectable_set_
= selected_gevasobj(evh,ct);

Ezutan mar konnyen ellenérizhetd,
hogy egy objektum kivalasztasra ke-
riilt-e, illetve l1étrehozhatunk egy gytij-
téobjektumot, amely miiveleteket vé-
gez az Osszes kivalasztott objektumon:

GtkgEvasEvHGroupSelector* ev =
-
GtkgEvasEvHSelectable* o =

- .
P

GtkgEvasObjcCollection* col =
=0;

gboolean yn = gevasevh_group_
= selector_isinsel(ev,0);

col = gevasevh_group_selector_
= get_collection( ev );
gevas_obj_collection_move_

= relative( col, 100, 200 );

Néhany objektumot, koztiik

a geTransAlphaWipe-ot, tovabba azért
hoztak létre, hogy képatmeneteket
hajtsanak végre, még az Edje 1étezése
el6tt. Bar az Edje a jové ttja, az
alphawipe kéddal egyszerd képatme-
net valdsithaté meg az Edje bevonasa
nélkiil. Ezt hasznélja a gevasanim,
hogy foltszert objektumot hozzon
létre, amely keretrdl keretre valtozik
az attetszGség segitségével.

A gEvas xxx_from_metadata() fiigg-
vényeivel egyetlen karakterftizérrel
bedllithat6 egy Gj objektum helyzete,
a képfajl neve, a lathat6sag és mas
attribatumok. A from_metadata()

és a képatmenettel kapcsolatos kod
mar megtalalhatok az Edje-ben is:



sprite = gevas_sprite_new
= ( GTK_GEVAS(gevas) );
for( i=1; i<frame_count; ++i )
{
gchar* md = g_strdup_printf(
"cel1%1d.png?x=120&y=
=120&visible=0&fil11_size=1"
)5
gi = gevasimage_new_from_
= metadata( GTK_GEVAS(gevas),
=md );
g_free( md );
gevas_sprite_add( sprite, GTK_
= GEVASOBJI( gi ) );
}
gevas_sprite_set_default_frame_
= delay( sprite,2000 );
gevas_sprite_play_forever(
= sprite );
/* frame transitions */
geTransAlphawipe* trans = 0;
trans = gevastrans_
= alphawipe_new();
for( i=0; i<frame_count; ++i )
gevas_sprite_set_transition_
= function(
sprite, i, trans );

Végezetiil, a gEvas keretre egy Edje
objektumot teszek. A cikkben is

hasznalt gevasedje bemutatéprogram
a gEvas disztribtcid demo konyvtara-
ban taldlhato. A legérdekesebb rész-
letek alabb lathatok. Az Edje-nek

egy forgd Enlightenment logoja van,
amely egérkattintasra litktet:

/* init engines */
ecore_init(Q);
edje_initQ);
gtk_init(&argc, &argv);

gevas = ...;

/* allow edje to update the
= canvas as well */
gevas_setup_ecore( (GtkgEvas*)
= gevas );

/* place an edje object */
GtkgEvasEdje* gedje

= gevasedje_new_with_canvas
= ( gevas );

/* eet files can contain many
= edje objects */
gevasedje_set_file( gedje,

= "e_Tlogo.eet", "test" );
go = GTK_GEVASOBJ(gedje);
gevasobj_move ( go, 300,
=300 );

gevasobj_resize( go, 370,
=350 );

hinfg

gevasobj_set_layer( go, 10 );
gevasobj_show( go J;

A memoriafogyasztassal kapcsolatos
eredményeket részben terjedelmi
okokbodl mell§ztem, részben pedig
azért, mert a korszert asztali szamito-
gépekben ez a tényezd kevésbé fontos.
A QTCanvas és az Edje képatméretezé-
sének igazsdgosabb 6sszehasonlitdsat
egy masik benchmarknak kell majd el-
végeznie. Ha egy GTK+2 alkalmazas
készitéséhez fed6konyvtarra lenne
sziikség, vegyiik szamitdsba a GNOME
Canvast és a gEvas-Edje parost is,
miel6tt nekidllnank barkacsolni.
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