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egyen akar metdl, jazz,
L barokk vagy barmi mas, egyre
jellemzdébb, hogy a zeneszer-

zGk és az el6adok egyben hangmér-
noki, produceri és terjesztéi munkat
is ellatnak.

A linuxos zenei alkalmazasok mindsé-
ge és képességei mar most is nagyon
jok és egyre fejlédnek. Az als6 és felsG
kategodrias hangeszkozok tamogatott-
saga is egyre jobb az utébbi id6kben.
Akik értékelik a nyilt forraskod és

a Linux rugalmassagat, azoknak
szamara lényegtelen hogy ezen a té-
ren dominans lesz-e. Mindenesetre

a Linux is alkalmas j6 mingségt
felvételek készitésére.
A cikkben sz6 esik arrél, hogyan
készithettink egyszertien tobbsavos
felvételeket. A linuxos hagyoma-
nyoknak megfeleléen szamos aprd
programot fogok bemutatni, me-
lyek egy-egy részfeladat megoldasat
végzik el. Ennek végeredményeként
egy digitalis hangfeldolgoz6 kornye-
zetet fogunk kapni. Az eszkdzoket

a cikkben leirtak szerint hasznalva
minimalisra csokkenthet$ a hiba-
lehetdség.
Az Ecasound-ot és JACK-et mutatom
be, de a Hydrogen dobgéprdl is esik
sz0, igaz csak nagy vonalakban.
Semmilyen ALSA vagy OSS specifikus
dolgot nem hasznalunk, igy barmelyi-

ket hasznalhatjuk. Egyébként ezek

’

Hangstudio - akar konzolon is

a technikak és programok mtikodnek
MacOSX-es CoreAudio alatt is.
Mindezt csak azok kedvéért emlitem,
akik letértek a megvilagosodashoz
vezetd utrdl (csak viccelek).

Az 1. dbra az adataramlast mutatja

a killonboz6 részek kozott.

Felszerelés

A cikk példaihoz barmilyen hangkar-
tya megfelel. Még a linuxos laptopom
integralt Intel i8x0 hangkartyajaval

is egész elfogadhat6 felvételeket készi-
tettem. Természetesen az alsé és a ko-
z¢@p illetve felsGkategorias eszk6zok
kozott érezhetd a kiilonbség.
Sziikségiink van egy Linux disztriba-
ciéra is. Ha gondot okoz a disztribtci-
o6nkhoz a JACK és az Ecasound beszer-
zése, probaljuk ki az AGNULA-t.
Persze a legtobb mai disztribticid
tartalmazza ezeket a programokat.
Keverd hasznélata ajanlott. Egy olcsé
keverd rugalmasabba teszi a stadion-
kat és talan a mindség is javul.
Val6szintleg sziikség lesz egy mikro-
fon elGerdsitére vagy egy impedancia
illesztére is.

Erdemes a linuxos gépbe dugni a fej-
hallgatét (2. dbra). A legtobb keverd
persze rendelkezik olyan bemenettel
is, ahova a hangkartya kimenetét csat-
lakoztathatjuk. Ezaltal lehetévé valik
feldolgozas el6tt és utan belehallgatni.
Ez a megoldas is megfeleld.
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A dobozos megoldas tul draga? Nem elég rugalmas? Nem elég
érdekes? Miért ne hasznalhatnank Linuxot hangstidionkban?

e‘casound hydrogen

JACK AP

Sound driver (ALSA/OSS)

Audio controller

1. dbra Logikai adataramlas

Szitkséges ismeretek
Nem feltételezek komoly tudast,
azonban az aldbbiakra sziikség lesz:

o Linux, beallitott és kiprobalt
hangkartyaval.

¢ Tudjon az olvasé forraskddot
letolteni és leforditani, illetve
az esetleges fliggGségeket
feloldani.

e Bérmilyen zajkeltd eszkoz isme-

rete (példaul gitar, csell6, macska,
vagy barmi mas).
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Jackd inditasa

A JACK a JACK Audio Connection Kit
roviditése, amely API és szolgéltatas
egyben. Lehet6vé teszi szamos POSIX
kompatibilis rendszeren a hangfeldol-
g0z6 programok virtualis 6sszekoté-
sét. A JACK tervezésekor a kis jelkés-
leltetésen volt a hangsily.

A cikk példai koziil par JACK nélkiil
is ugyanolyan jol megy. Személyes
tapasztalatom azonban az, hogy a va-
16sidejt feldolgozas miatt joval kisebb
a jelkésleltetés, mint anélkiil.

Ez a kiilonb6z6 programok ssze-
kapcsolasanal jon jol, mint példaul

az Ecasound és a Hydrogen.

Ahhoz, hogy egy alkalmazas képes le-
gyen a JACK-et hasznalni, a JACK API
jelenlétében kell leforditani, illetve

a program futtatdsa el6tt el kell indi-
tani a jackd-t. Amelyik disztribticié
tartalmazza a JACK-et, annak val6szi-
ntileg az alkalmazasai a JACK API
jelenlétében keriiltek leforditasra.

Ha mégse igy tortént, gy forditsuk
le tjra, az alkalmazas leirasat kovetve.
A JACK szolgaltatas futtatasahoz
futtassuk le az alabbi parancsot:

jackd -R -d alsa

Az -R opci6 valés idejd privilégiumot
biztosit, a -d alsa hatasara pedig

az ALSA rendszert fogja hasznalni.
Akik még mindig az OSS-t hasznal-
nak, azok -d oss opciéval inditsdk,
a MacOSX tulajdonosok pedig -d
coreaudio-val.

Minden hangrendszer tovabb konfi-
guralhat, az opciok a -d alsa --
help paranccsal kérdezhetdek le.

Hangproba és jelszintek heallitasa
Miel6tt tal mélyre asnank és elkez-
denénk a hangfélvételt, allitsuk be

a rendszert és a jelszinteket. A jo

hir, hogy csupan csatlakoztatni kell

a hangszert a kever6hoz vagy letilni
a mikrofon elé és jatszani.
Kezdésként allitsuk be a keverdt,
hogy atlagos jelszint 0 kornyékén
legyen és lehetéleg keriiljiik a gya-
kori ttlvezérlést (atmegy a pirosba).
Ha végre sikeriilt beallitani a keverdt,
kossiik 6ssze a szamitogéppel és
ellendrizziik itt is a be és kimeneti
jelszinteket:

ecasound -i jack_auto -o null
= -ev

A -i jack_auto opci6 hatdsara az
Ecasound a JACK-t6] kapja a bemene-
tet. Minthogy még nem futtatunk mas
JACK-et hasznal6 programot, igy ez
jelenleg a hangkartya vonalbemeneti
jelét adja. A -0 nul1 opcid kozli az
Ecasound-dal, hogy nem vagyunk
kivancsiak a kimenetre.

Az -ev kapcsoléval nyomon kovet-
hetjiik az amplitad¢ valtozasokat,

a -c kapcsol6 pedig interaktiv
moédban inditja az Ecasound-ot.

Kis szerencsével csupan par hasznos
informdciét kapunk hibatizenet

és figyelmeztetés nélkiil.

Ut6s hangszer esetén tiiske je-
lentkezik a felvételben. Jelszint
ellendrzés kozben tehat minden
olyan technikat érdemes kiprébalni,
amit késébb hasznalni szeretnénk.
Késbbb igy méar nem érhetnek
meglepetések. A kilépéshez hasz-
naljuk a Ctrl-C-t. Valami ilyesmi
kimenetet kapunk:

(audiofx) Peak amplitude,

= period: pos=0.30495
**neg=0.26996.

(audiofx) Peak amplitude, all
= pos=0.30495 neg=0.26996.
(audiofx) Clipped samples,

= period: pos=0 neg=0.
(audiofx) Clipped samples, all
= pos=0 neg=0.

(audiofx) Max gain without
=clipping, all: 3.27926.
(audiofx) -- End of statistics

El6szor is ellendrizziik, hogy

nem volt-e talvezérlés (pozitiv
vagy negativ). Ezutan nézziik meg
a maximalis er@sitést. Ez szdzaléko-
san megadja (elméletben), hogy mi-
kor kovetkezne be a talvezérlés.

Az eszkozunktdl fuggben valtozo,
hogy mikortdl kezd torzulni a hang,
igy jobban jarunk, ha megismerjiik
az eszkozt és csak utana kezdjik
feszegetni a hatarokat.

Mixer éllitas esetén ismételjitk meg
az el6bbi Iépéseket.

Ha megfelel6nek taldljuk a bealli-
tasokat, allitsuk be a fejhallgato
hangerejét is.

Felvétel: egy sav vagy koncertfelvétel
rogzitése

Az Ecasound egy parancssoros prog-
ram, mely a tobb savos hangfelvételen
tal masra is képes. Az Ecasound alap-
koncepcidja a lanc. Szdmunkra a lanc,
olyan mint a rendez6panelen elhelye-
zett 0sszekots kabel. Az egyik kom-
ponens kimenetét 6sszekoti a masik
komponens bemenetével. Az ilyen
Osszekotd kabel egy bemenetet

és egy kimenetet kot 6ssze. Ugyanez
igaz itt is.

Az Ecasound be- és kimenetei leg-
gyakrabban hangfajlok vagy hangesz-
kozok. Teljesen normalis, hogy 6ssze-
tett lancokkal dolgozunk. Az elsé
hangfelvételiinknél JACK lesz a be



1. tdblazat Ldncok az elsé
hangfelvételhez

Lanc Bemeneti forrds Kimenet

1 JACK
2 JACK

JACK

track1.wav

és kimenet, de természetesen le is
mentjitk a bemenetet PCM formatum-
ban. Az 1. Tabldzatban lathato lancok
sziikségesek ehhez.

Ezt az alabbi paranccsal

érjiik el.

ecasound -c -b:64 \
-a:1,2 -i jack_auto \
-a:1 -o jack_auto \
-a:2 -o trackl.wav

Az Ecasound inditas utdn parancs-
ra var. T-vel indithatjuk a felvételt
és a lejatszast, S-el megallithatjuk.
Ha elrontottuk, allitsuk meg,

a setpos 0-val eldre tekerhetjiik,
majd a T-vel Gjrakezdhetjtik.

A Q-val léphetiink ki. Menteniink
nem kell.

2. tablazat Madsodik sav régzitése
az elsé sav lejatszasaval

Lanc Bemeneti forrds Kimenet

JACK
JACK

track1.wav
JACK

JACK track2.wav

A fenti parancssor magyarazata:

e -c:nem az automatikus feldol-
gozas indul el, hanem az interaktiv
mod

e -b:64: alehetd legkisebbre allitjuk
a puffer méretét, igy csokkentve
a késleltetést

e -a:1,2-i jack_auto: létreho-
zunk két lancot (1 és 2), mindkett§
bemenete a JACK lesz

e -a:1-ojack_auto: az l-es lanc
kimenete a JACK lesz

e -a:2-otrackl.wav:a 2-eslanc
kimenete egy wav allomany lesz

Grafik ltimeédi drakoza
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3. téblazat Lancrendszer t6bb
sav esetén

Lanc Bemeneti forrds  Kimenet

1 track1.wav

JACK
JACK
JACK

2 track2.wav
3 JACK
4

JACK track3.wav

Végeredményben a 2-es lanc rogziti
a JACK (és valoszintileg a hang-
kértya)bemenetére érkezé anyagot
a trackl.wav dllomanyba. Az 1-es
lanc segitségével pedig a rogzitendd
anyagot élében hallgathatjuk.

Tobbsavos felvétel

Hacsak nem €16 hanganyagot rogzit
az Olvaso, ugy bizonyara szeretne
tobbsavos felvételt. Az Ecasound képes
arra, hogy 1j savot rogzitsen, mi-
koézben mér egy korabbi felvett
anyagot lejatszik.

Hogy a mésodik sav felvételekor hall-
juk a korabbi savot, harom Ecasound
lancra lesz sziikségiink, amint azt

a 2. Tibldzat is mutatja.

infgrmal
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4. tdblazat Tébb sadv egy savwva
keverése

Lanc Bemeneti forrds Kimenet

1 track1.wav all tracks.wav

track2.wav all_tracks.wav

track3.wav all_tracks.wav

Ezzel az 6sszeallitassal lejatsszuk

a trackl.wav-ot, él6ben hallhatjuk,
amit éppen jatszunk és ugyanezt

le is mentjiik track2.wav néven.

A track2.wav csak az Gj savot tartal-
mazza, késébb kell majd a két savot
eggyé alakitanunk.

A fenti lancrendszer Ecasound
parancsként igy néz ki:

ecasound -c -b:64 \
-a:1l -i trackl.wav \
-a:2,3 -i jack_auto \
-a:1,2 -o jack_auto \
-a:3 -o track2.wav

A tovabbi savok rogzitése hasonl
eljaras. Minden, mar rogzitett sav-
nak készitiink egy lancot, melynek
bemenete az adott fjl, kimenete
pedig a JACK. A 3. Tiblizat erre

ad példat.

Ehhez az alébbi parancssort
hasznaljuk:

ecasound -c -b:64 \
-a:1 -i trackl.wav \
-a:2 -i track2.wav \
-a:3,4 -i jack_auto \
-a:1,2,3 -o jack_auto \
-a:3 -o track3.wav

Felvétel szoftveres forrashol

Nem tudok dobolni, de néha sziiksé-
gem van rd. Noha a Hydrogen az leg-
jobb dob gép Linux ala, amit lattam,
még nem érte el a blivos 1.0-ds verzi-
6t és még nem tokéletes. Az egyik
hibaja az altalam hasznalt verziénak
a wav fajlba torténé mentés. Szeren-
csére a Hydrogen képes egyiittmd-
kodni a JACK-el.

A JACK-et és az Ecasound-ot az alabbi-
ak szerint konfiguraljuk, amennyiben
Hydrogen-hez hasonlé alkalmazas
hangjat szeretnénk rogziteni:

1. A Hydrogen-ben a kimenetet
allitsuk be a JACK-re.

2. Allitsuk a Hydrogen-t zene médba
a kotta méd helyett.
Futtassuk az alabbi parancsot:

ecasound -a:1 -i jack_auto -o
= drum_track.wav -G
= jack,ecasound, recv

4. Kattintsunk a Hydrogen lejatszas
gombjara.

A parancs létrehoz egy Ecasound lan-
cot, mely a JACK-et tekinti bemenet-
nek és a drum_track.wav-ot kimenet-
nek. A -G jack,ecasound, recv
utasitja az Ecasound-ot, hogy figyelje
a JACK start parancsat, mely akkor
kovetkezik be, ha a Hydrogen-ben
lenyomtuk a lejatszas gombot.
Koriilbeliil 1 masodpercet vesz igény-
be, mire az Ecasound elindul a start
parancs észlelése utan, igy a fajl elején
lesz egy kis csend.

Ha az Olvas6é nem rendelkezik csalha-
tatlan ritmusérzékkel, tgy érdemes
el6bb a szoftveres forrasokat rogziteni.
Sokkal nehezebb a szoftveres forraso-
kat szinkronizalni — példaul a dobgé-
pet — egy mar meglévd felvétellel,
mint forditva. Ez az esetleges MIDI
savokra is vonatkozik.

Savok keverése egy savva

Mostanra mar j6 par wav allomanyunk
van, amelyek az egyes rogzitett savo-
kat tartalmazzak. Ecasound-ot, SoX-ot
vagy akar Audacity-t is hasznalhatunk
effektek hozzdadasahoz vagy aprébb
korrekciokhoz, médositasokhoz.

Ha az 6sszes savot megfelelének talal-
juk, egy hangallomannya keverhetjiik.
A kiilonall6 savok eggyé keveré-

se magatol értetdds. Minden

wav allomanyhoz létrehozunk

egy lancot.

Az Ecasound ebben az esetben egysze-
riibb megoldast biztosit. Az al11 lancot
hasznalva az 6sszes bemenet egy ki-
menetbe iranyithato. Jelen esetben
all_tracks.wav fajlba:

ecasound -a:1 -i trackl.wav \
-a:2 -i track2.wav \

-a:3 -i track3.wav \

-a:all -o all_tracks.wav

A végeredmény meghallgatdsa:

ecasound -a:1 -i all_tracks.wav
= -0 jack_auto

Természetesen fajlba iras el6tt meg
is hallgathatjuk:

ecasound -a:1 -i trackl.wav \
-a:2 -i track2.wav \
-a:3 -i track3.wav \
-a:all -o jack_auto

Szamos effekt végrehajthato

a lancokon a fajlba iras el6tt, mint
példéul a visszhang, dinamika-
kompresszié és erdsités. Késleltetést
vagy usztatast is adhatunk egy-egy
savhoz, akar zajszdrést is. Mindez
persze meghaladna ezen cikk
terjedelmét.

Osszefoglalas

Bemutattuk, hogyan készithetd egy-
szerd tobbsavos felvétel linuxos hang-
feldolgozé programokkal. Megismer-
titkk a jackd-t, majd az Ecasound-ot,
megmondhattuk honnan vegye

a bemenetet, hova irdnyitsa a kime-
netet, legyen az akar egyszerd,

akar tobbsavos felvétel.

Minden savot kiilon wav allo-
manyként rogzitettiink. [gy bar-
mely hangfeldolgozé programmal
moédosithatunk rajta a keverés elGtt,
de keverés utan is médosithatd.
Kozismert hangfeldolgozé alkal-
mazas példaul az Ecasound, a SoX
és az Audacity.

Csak érintélegesen targyaltuk

a témat. J6 esetben azonban ez
stabil alapokat ad az Olvasdban
rejt6z6 kreativ zseni kibontako-
zasahoz.
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Matthew Geddes hobbija zene és
a Linux. Szerencséjére, a hivatasa is.
Ha nem sajat szdmait jatssza, akkor
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