Logika ismét, magasabb szinten
Programozassal megoldhaté felada-
tokban gyakran ,csak” egy kijelentés
igazsagtartalmat szeretnénk megtud-
ni, s nem érezziik szitkségét annak,
vagy nem latjuk értelmét, hogy a bite-
ket vizsgaljuk. Ilyenkor jol jonnek

a magasabb szintd logikai mtveletek.
Sok mas programozasi nyelvhez ha-
sonléan a Python is azt az elvet kove-
ti, hogy a 0 értéket tekinti hamisnak,
és minden mast igaznak vesz. Termé-
szetesen ehhez el6bb sajat maganak
elvonatkoztatva O-ra és — altaldban

az egyszertiség kedvéért — 1-re kell
alakitania a kiértékelni kivant kifeje-
zést. Példaul nézziik meg ajra

a szamok pdrossagat vizsgal6 rovid
kis programot atirva:

a=15
if a%2: #mivel 15-0t 2-vel
#osztva a maradék 1,
#ez a kifejezés IGAZ
print "Paratlan"
else :
print "Paros"

Az eredeti példahoz képest kénytele-
nek voltunk megforditani a vizsgalat
eredményét kiir6 részeket, igy viszont
megsporolhattuk az 6sszehasonlitast
(emlékezziink ra, hogy eredetileg if
a%2 == 0: szerepelt). A kiértékelés
soran az if a%2: sort az értelmezd
igaznak tekinti (mivel a maradék 1,
azaz 0-tdl killonbozd), ezért esetiink-
ben a vezérlés az els szoveg kiirasa-
val ér véget. Talan kevésbé nyilvanva-
16 a példa, ha nem szdmokat, hanem
szoveges tartalmat kell elemezni:

elso="' #lres sztring, két
#jel kozoétt nincs semmi
masodik="Nem vagyok lres'
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if elso:
print "elso: IGAZ"

elif masodik:
print "elso: HAMIS, masodik:
= IGAZ"

else:
print "elso: HAMIS, masodik:
= IGAZ"

A feltételvizsgalat kissé bonyolultabb-
nak tinhet, mint az eddigiek, valéja-
ban csak az 6sszevetés tovabbi finomi-
tasarél van sz6. Ha az elsé feltételnek
(if) nem felel meg a kifejezés, akkor
hajtédik végre az e11if ag, s ha ebbe

a kategodriaba sem tartozik, akkor

a végs else ag. Természetesen az
elif agakbol lehetne tobb is, miikodé-
sitk hasonl6 més programozasi nyel-
vek case — switch parosahoz. A példa
értelemszertien azt fogja kiirni, hogy
az elsé vizsgalat hamis eredményt,
mig a masodik igazat hozott, mivel
egy ures karakterlancot nézve az értel-
mezd automatikusan 0 logikai értékre
alakitotta at sajat maga szamara.
Lehetdségiink van a mar megismert bi-
ndris logikai mtveletek magasabb szin-
td (Ggynevezett Boole algebra szerinti)
hasznélatara is. Ha két kifejezés kozé
egy and mtveletet illesztiink, az el6z6
példat egyszertibben tudjuk lefrni:

elso=""' #lres sztring, két
#jel kozott nincs semmi
masodik="Nem vagyok ures'
if elso and masodik:

print "IGAZ mindkettd."
else:

print "HAMIS valamelyik

= feltétel."

Egy nagy kiilonbség mindjart szem-
beotlik: utébbi modszerrel csak azt
tudtuk megmondani, hogy valamely

feltétel hamis volt, azt nem, hogy
melyik. Az és logikai miivelet végre-
hajtasa soran az értelmezé el6bb
megvizsgalja az els feltételt, s ha azt
hamisnak taldlja, mar meg sem nézi

a tobbit, automatikusan hamis értékii-
nek tekinti az egész kifejezést. Ha az
els6 igaz, a masiktdl fiigg a kimenet,
annak igaz volta az egész kifejezést
igazza teszi, hamis érték esetén pedig
az egész hamis lesz.

Az or nevezetd vagy miivelet mdko-
dése megegyezik a binaris megengedd
vagy muveletével, azaz csak akkor ad
hamis értéket, ha mindkét feltétele
hamis, minden egyéb esetben igaz
lesz a végeredmény:

elso="" #lres sztring, két
#jel kozott nincs semmi
masodik="Nem vagyok ures'
harmadik="" #lres sztring, két
#jel kozott nincs semmi
if (elso or masodik) and
= (elso or harmadik):
print "Az elso VAGY masodik,
=valamint az elso VAGY
= harmadik mivelet
= végeredménye IGAZ"
elif elso or harmadik:
print "Az elso VAGY harmadik
= mlvelet végeredménye IGAZ"
else:
print "Az elso VAGY harmadik
= mivelet végeredménye
= biztosan HAMIS, a tobbit
“nem tudom"

A kiértékelés soran az els6 feltétel igaz
ugyan (e1so or masodik), de a felté-
telvizsgalatba ezuttal két logikai kife-
jezés egylittes vizsgalatat tettiik,

s a masodik feltétel (e1so or harma-
dik) mar hamis értéket eredményez.
Ezért a vezérlés a kovetkez6 agon



folytatodik,s mivel ott mar konkrétan
csak az e1so és a harmadik nevezetd
valtozokat kapcsoltuk 6ssze vagy mii-
velettel, ennek eredménye egyértel-
miivé teszi, hogy mindkett§ hamis-e
(igen, tehat az utols6 sort irja ki

a program). Ett6l még az elsé feltétel-
vizsgalat eredményérél nem tudtunk
meg tobbet, azaz az e1so és masodik
nevii valtozé viszonya ebbdl a prog-
rambol nem dertil ki. Szdndékosan
hoztam ilyen latszélag esetlen példat,
talan ebbdl jol lathato, hogy az egy-
szerd logikai mdveletek soran is na-
gyon figyelniink kell, mi kertil egyal-
talan a vizsgalat latdterébe, kiillonben
az informaciok hianyaban rosszul
kovetkeztethetiink.

Alogikai tagadast a not szécska
jelenti, az igazbdl hamis, a hamisbodl
igaz értéket képez:

a=20
if not a:

print "Igy mar nem nulla

= Tlogikailag, azaz IGAZ

= értéke viszont maradt:" , a
else:

print "Logikailag is nulla,

= azaz HAMIS értéke pedig:"

=, a
Sz6t kell ejtentink még a nem egyenls
jelentéssel bir6 != operatorrdl is, mely
a mar tobbszor hasznélt = egyenld-
ségvizsgalat ellentettje.

a=20

b ="0"

if a != b:
print "Nem egyenlé a(" , a ,
="y és b(" , b, ") értéke"

else:
print "A két érték egyenld"

Tilterhelt operatorok

A korabbi példakbdl kittinik, hogy
bar a Python a szkriptnyelvek tobbsé-
géhez hasonléan nem tartozik a szigo-
rdan tipusos nyelvek kozé, néhany
alapvet6 adattipust meg kell kiilon-
boztetniink a hatékony hasznalat
érdekében. Van ugyan atjarhatésag

a szamok és a karakteres adatok
kozott (erre volt j6 példa a szamnak
latsz6 karaktersorozat felhasznaldsa
Osszeadasban), de tigyelni kell

a megfeleltetésekre.

Emlitettiik az altaldnos jellemzésben,
hogy a Python tamogatja az objek-

tum-orientalt programozast és ter-
vezést, s6t, e szemlélet egyik legfon-
tosabb tulajdonsaga e nyelvnek.
Lehetséges példaul az operator
talterhelés néven ismert jelenség
felhasznalasa programjainkban.

Ez alatt azt értjiik, hogy egy eredeti-
leg valamilyen célt szolgdl6 operatort
(példankban a szamok Osszeadasat
jelképezd + jel) teljesen mas tulaj-
donsaggal ruhdzunk fel, jelen eset-
ben karakterlancokat kapcsolunk
Ossze segitségével.

me egy példa:

a=14

b=27

c="csaszar'

d="pingvin'

print "Az a valtoz6 értéke: ",
=a, " tipusa: " , type(a)
print " A b vadltozdé értéke: ",
=b, "tipusa: ", type(b)
print "Az a + b mivelet

= értéke:", a+b, " tehat a +

= operator itt O0sszeaddast
= jelentett."

print "A c valtoz6 értéke:", c,
=" tipusa: ", type(c)
print "A d valtozé értéke:", d,

=" tipusa:", type(d)

print "A ¢ + d mivelet

= értéke:", c+d, " tehat a +
= operator itt Osszeflizést
= jelentett."

Talan kevésbé meglepé ezek utin
a kovetkezd példaprogram kimenete:

a='csaszar'
b="pingvin'
c="ek'
if a+b+c !'= (a+b)+c:
print "E két mivelet
- eredménye nem egyezik"
else:
print "A , atb+c , " a ",
=a+b , " tobbesszama, \n\
csakugy, mint a " , (a+b)+c
print "Harom ilyen allat: " ,

=3*(a+b) , "\n\
nem ugyanaz, mint harom
=ilyen &llat: " , 3*a+3*b

Mit is lathattunk itt? Az operatortal-
terhelés eredményeként 6sszeftiztiink
harom sztringvaltozot, és az 6sszeadas
eredeti, asszocivitas néven ismert cso-
portosithatésagi tulajdonsagaval talal-
koztunk. Raadasul a szamok esetén

szorzast jelent§ operatort is talter-
heltiik, és segitségével a karakterso-
rozatokat sokszoroztuk meg. A szor-
zasjellel jelolt miivelet végrehajtasa
ugyantgy kordbban torténik, mint

az Osszeaddasjellel jelolteké (erre a pre-
cedenciasorrendre példa az utols6
sor). A karaktersorozatok jellegébdl
fakaddan azonban nem kommutativ

a sokszorozas az Osszeftizésre nézve,
azaz az utols6 két sor eredménye elté-
r6, noha az eredeti, szamokkal végzett
mivelet esetén nem lenne kiilénbség.
(Az Osszeftizés miivelete mar Gnmaga-
ban sem felcserélhetd, hiszen a vég-
eredményben taldlhaté karakterek
megegyeznének ugyan, de értelmiik
teljesen mas lesz.)

Az operatorttlterheléstdl fuggetleniil
tjdonsagot jelent a tobb sorba tordelt
Osszetartozé szoveg is, erre lehetdsé-
get a példaprogramban hasznalt
backslash biztosit, mig az el6tte allo
\n karakterek azt jelzik, hogy sorto-
rést is kértink. Ugyeljiink rd, hogy
alezard ” jelet a kovetkezd sorban
kell az adott szovegegység végén
elhelyezni, kiilonben az értelmezd
hibat jelez.

Listak, tuple

Az eddig részletezett egyszerd adat-
tipusokon tul lehetSségiink nyilik
Osszetett adattipusokat is igénybe
venni. Ezek koziil a listaval mar
talalkoztunk egy példa erejéig,

4j alkotasa egyszert:

Tlista=["'13" , 43.7 ,
= 'kutya' , 'macska']

1988 ,

A lista tgynevezett szekvencialis adat-
tipus, sorban haladva érhetdk el ele-
mei. Hivatkozni rajuk sorszamuk
alapjan lehet, 0-t6l kezdve a szamo-
zast, a lista neve utan egy szogletes
zardjelbe foglalva Jellemzdje tovabba,
hogy bévithetd illetve sztikithets
tetszélegesen, és elemeinek nem

kell egyforma tipustiaknak lennitik.
Példaul:

honap="januar'
hideg_honapok=["'november' ,
= 'januar' , 'februar' ]
if honap in hideg_honapok:
print honap , "is a hideg
= hoénapok kozott szerepel, \n\
csakugy, mint példaul " ,
= hideg_honapok[0]



Ciklusszervezést mar lathattunk, az itt
hasznalt hasonlit a for i in range()
tipustiakra, viszont itt a feltételt nem

a hagyomanyos értelemben vett ciklus-
valtozéval allitjuk be, hanem egy tartal-
mazasra kérdeziink ra. Ha csak végig
akarunk menni a lista elemein, a kovet-
kezd ciklust érdemes hasznélnunk:

hideg_honapok=["'november' ,

= "januar' , 'februar' ]

print "A hideg_honapok Tista" ,
= 7len(hideg_honapok) , " elemet
= tartalmaz:"

for elemek in hideg_honapok:
print elemek

Kénnyt dolgunk volt, nem kellett fog-
lalkozni a lista kezd6- és végpontjaval,
a ciklus minden lényeges teendét
ellatott helyettiink. Erdekességképp
kiirattuk a lista hosszat a Ten() figg-
vény segitségével, mely nem csak

a listak, de egyéb adatszerkezetek ese-
tén is hasznos. Ha sajat magunknak
kellene algoritmust gyartani egy lista
bejédrasara, koriilbeliil igy nézne ki:

lista = ['eleml' , elem2,
='elem3', .. elemn]
cilusvaltozé = 0
Tistavége = elemszam(lista)
ciklus ciklusvaltozo
= kezdépontjatél amig
= ciklusvaltozé < Tistavége:
tarold valtozé = Tista
= [valtozd. eleme]
kifratjuk tdrolé valtozoét
cilusvdltozé =
= cikTusvaltozo+1
ciklus vége

Prébéalkozzunk meg néhany egysze-
rbb listamanipulacioval:

honapok=["november"' ,
= "februar' ]
honapok[1] = 'december' #a
#masodik elem helyére tesszik

'januar' ,

Konkrét helyet jeloltiink ki az elem
szamara, és mivel ott mar szerepelt
egy érték, ezt felulirtuk.

utoTlso_elem=honapok.pop() #a
#1ista Tegnagyobb indexd eleme

print utolso_elem

A lista utols6 elemét a pop() fiiggvény
segitségével olvastuk ki. Az objektum-

34

orientalt szemléletnek koszonhetSen

a Pythonban szinte minden - igy a lista
is — objektum. A hasznalt figgvény en-
nek egy metédusa, azaz hozza tartozé
fiiggvénye, — ezt jelzi a lista neve utan
tett pont — melynek segitségével a kiil-
vildggal kommunikdl. A memoriaszer-
vezésben, tarfoglaldsban van elsédlege-
sen szerepe az utoljara elhelyezett
adatoknak, ezért is hoztak létre kiilon
fuggvényt szamara. Tobb olyan meto-
dust is talalhatunk, melyek a listakkal
val6 hatékony munkavégzést segitik,
ezek felkutatasaban segithet példaul

a parancssorbdl kiadott pydoc Tist
parancs.

del honapok[0]
#novembert
mas_honapok = ['marcius' ,
='aprilis' , 'majus' ,
= 'junius"']
honapok.extend(mas_honapok)
#hozzdadunk egy teljes
#listat
honapok.append('12"')
#elemet adunk hozzd

#toroljuk

#egy

Jol lathat6 a kiilonbség egy elem hoz-
zaadasa és egy teljes lista (vagy egyéb
szekvencialis adat) hozzdadasa esetén:
mas fliggvényt hasznaltunk. TéréIni
mar az el6zGektdl eltérSen egy kilon
utasitassal tudtunk, azonban lehets-
ség van a listahoz tartoz6 remove ()
fuggvény haszndlatara is, de figyel-
junk a kiilonb6z6 lehetségek kiilon-
boz6 zardjeleire ([1 kozott az elem
sorszama, () kozott a neve):

honapok. remove('december")

Arra is lehetSségtink van, hogy egy-
szerre hozzaadjunk valamit az 6sszes
elemhez, példaul irjuk mogéjitk

a ,hénap” szét:

honapok = [elemek+"' hénap' for
= elemek in honapok] #blvités
#minden elemnél
for kiir in honapok:

print kiir

Az eddig hasznalt megoldasoknal
életszertibb a tartomdnyra hivatkozas,
melyet a tartomanyokra vagas mdve-
letével tudunk elérni:

honapok[2:]=["0j elem'] #a 3.
#elemtdl torol, és ezt irja

#bele egyszer
del honapok[1:3]
#2. elemet torli
del honapok[:3] #a 3. elemig
#torol, csak a 4.-té1 maradnak
#meg

#az 1. és a

Komoly odafigyelést igényel eleinte
a szeleteléses technika elsajatitasa,
hiszen figyelni kell a 0-val kezd6d&
indexszamokra, valamint arra is,
hogy a szeletelés altal megadott
szamok nem az elemeket vagy

az indexet, hanem az indexszam
elStti poziciot jelolik.

Példaul:

lista=1[1,2,3,4,56,7,8,9]
del lista[3:6]'
print lista

A végeredmény [1,2,3,7,8, 9] lesz,
azaz a harmadik indexszdmu (4)
elem bal oldalatdl a hatodik index-
szamu elem (7) bal oldaldig vagtunk
ki a listabol.

Ha csak annyit tudunk, hogy

egy adott elem szerepel a listdban,
és példaul vele egyiitt a harmadik
elemig bezardlag szeretnénk kivagni
egy darabot, akkor segithet az
index() fuggvény:

del honapok[ (honapok.index
= ("marcius hoénap')):3]

A listakhoz nagyon hasonlé adatti-
pus az Ggynevezett tuple, két jelentGs
kiilénbséget érdemes azonban meg-
emliteniink: nem valtoztathat6ak

az elemei, és nem szogletes zaroéjelbe
kell ket tenni:

honapok_tuple = ('januar',
= 'februar', 'marcius')

Szekvencialis és egyéb adat-
szerkezetek segitségével mar
kisebb programokat érdemes irni,
melyek nagymértékben meg-
koénnyithetik az adatfeldolgozas-
hoz, szévegmanipulaciéhoz kap-
csol6do feladatokat. S mindekoz-
ben észrevétleniil ismét kozelebb
jutottunk az objektum-orientalt
szemlélethez is.
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