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Emlékeztetd

Az els6 részben megismerkedtiink

a gnuplot-tal, majd ennek 6romére
egy meteoroldgiai adatsort kezdtiink
szemléletessé tenni. Az utolsé dbrank
egy grafikon volt, amelynek vizszintes
tengelyén 2005. aprilisanak napjai
voltak, mig a fiiggdleges tengelyen
hémérsékleti adatok. Az abran harom
gorbe szerepelt: a napi atlag-, mini-
mum- és maximum-hémérséklet.

Itt mar lathattuk a napi h6mérséklet-
ingadozast, bar ez még nem volt az
sigazi’, a lehetd legpraktikusabb abra-
zolasi médja az ingadozasnak. Keres-
stink erre egy jobb megoldast!

Miiveletek az adatokkal

El6szor is gondoljuk meg, hogy mi jel-
lemzi legjobban a napi héingadozast!
Rovidebb-hosszabb elmélkedés utan
rajoviink, hogy a napi legmagasabb

és legalacsonyabb hémérséklet kozotti
eltérés. Tehat akkor a maximum- és
minimum-hémérséklet kiilonbségét
kellene abrazolni! Lehetséges-e az

a gnuplot-ban, hogy két ,0szlop” kii-
lonbségét abrazoljuk? Persze, és ra-
adasul nem is kell egy kiilén oszlopot
létrehozni, amelyben a kiilénbségek
szerepelnek, hanem ,dinamikusan”

is lehet csinalni. Akkor inditsunk egy
gnuplot-ot, majd az alabbi parancsokat
adjuk meg neki:

set title "Homerseklet-

= ingadozas"

set xlabel "Nap"

set ylabel "T ("

plot "2005-apr.txt" using ($3)-
= ($4) with Tines title "Elteres"
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B 1. dbra Homérséklet-ingadozas

A végeredmény az 1. dbrdn lathato.

Az 1j dolog az eddigiekhez képest

az utolso sorban rejlik, mégpedig

a ($3)-(%$4)részben. Ez az, ami utasit-
ja a programot arra, hogy a harmadik
oszlop adataib6l vonja ki az els6 osz-
lop adatait, és azt hasznalja (using).
Itt mar tényleg nagyon jol latszodik
az, amit mar az el6z6 részben még
csak ,szemre” allapitottunk meg: apri-
lis 10. kortiil kicsi volt az ingadozas,
mig a hénap elején viszonylag nagy.
Hasonl6an hasznalhat6 a tobbi mate-
matikai mdvelet, képlet, formula.

Az alapmiiveletek jelei a ,megszokot-
tak”, a hatvanyozasé a kett6 csillag
(példaul a ($3)**2 a 3. oszlop

négyzetét jelenti), a trigonometrikus
és egyéb operandusok szintén a szo-
kasosak (sin, cos, log, ...),

csak arra kell figyelni, hogy ezek egy
zardjelen beliil legyenek (pl. a using

( sin($3) ) a harmadik oszlop szi-
nuszat dbrazolja), kiilonben a gnuplot
nem fogja értelmezni.

Olyan eset is el6fordulhat, hogy nem
az els6 oszlop fuggvényében akarom
abrazolni egy masik oszlop(ok) adata-
it, hanem pl. a masodik oszlop fiigg-
vényében. Ez akkor fordulhat el6, ha
a fajl készit6je nem gondolt arra, hogy
mi késébb a méréseit dbrazolni szeret-
nénk, vagy pedig egyszertien egy mas
Osszeftiggést is szeretnénk vizsgalni.
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W 2 dbra Maximum-hémérséklet és a sugarzas kapcsolata

Lissajous-gorhe

W 3. 4bra Lissajous-gorbe

Ezen problémat megoldatjuk fajlmo-
dositassal (példaul awk-val a masodik
oszlopot elsé oszlopként kifrjuk),

de minek agytval 16ni verébre, hi-
szen erre is van megoldas a gnuplot
berkein beldl.

Ha tovébbra is a jol bevélt adathal-
mazunkat hasznaljuk, akkor arra is ki-
vancsiak lehetiink, hogy a napsugar-
zas és a maximum-hémeérséklet kdzott
van-e valami 6sszeftiggés. Nyilvan azt
sejtjiik, hogy minél nagyobb az atla-

gos sugarzas, annal nagyobb a maxi-
mum-hémeérséklet. Ahhoz, hogy ezt
lassuk is, abrazoljuk! El6szor gondol-
juk meg azt, hogy ha az elsé oszlop
lenne a napsugérzas és a masodik

a maximum-hd&mérséklet, akkor mit is
tennénk? Nyilvdn ugyanazt, mint ed-
dig is. Ha ezt megprébaljuk (érdemes
megnézni!), akkor nem egy szép
gorbét kapunk, hanem egy ,6ssze-
visszasagot”, amelynek az az oka,
hogy a program az els6 adatparnak

megfeleltetett pontot koti 6ssze (with
Tines) a masodik adatpéar pontjaval,
a masodikat a harmadikkal, stb. Ha az
x-tengely adatai nincsenek a fajlban
nagysag szerint rendezve, akkor
kapunk ilyen ,hibat”. Persze ez sok-
szOgek rajzolasara nagyon jo.
Visszatérve a problémankra, a meg-
oldast a kovetkezd gnuplot-parancs-
sorozat adja:

set title "Maximum-homerseklet
= es a sugarzas kapcsolata"

set xTabel "Sugarzas (W/m2)"
set ylabel "Max. homerseklet
- "

plot "2005-apr.txt" using
= ($6):($3) with impulses
=title ""

A 2. dbrdn nagyjabol igazolva is latjuk
~elméletiinket”, miszerint tobb napsu-
garzas nagyobb maximum-hémérsék-
letet eredményez. Nyilvan mivel az
idéjaras nagyon sok mindentdl fiigg,
igy csak tendenciat allapithatunk meg.
Mar latjuk is, hogy hogyan is kell
megadni, hogy mi is a megoldas:

a using utan szerepld ($6):($3)
kifejezés. Tehat egy kettGspont és egy
el6tte all6 ($6) mondja meg, hogy mi
a hatodik oszlop fiiggvényében sze-
retnénk abrazolni. Azt is észrevehet-
jiik, hogy a with Tines helyett with
impulses szerepel, a mar fentebb
emlitett ok miatt, valamint a title
utan egy ,ires sztring” kovetkezik,
ami azt eredményezi, hogy nincs
jelmagyarazat.

Az x-tengelyt megadé oszlopon

is végezhetiink mtiveleteket,

igy készithetiink pl. logaritmikus
abrazolast is. Megjegyzem, erre

van egy standard mod is, a set
Togscale parancs.

A kovetkezbekben elsGsorban a ma-
tematikdval és fizikaval foglalkozok
talalhatnak hasznos informaciokat.

El6szor is a paraméteres gorbék abra-
zolasa: azon gorbék, amelyek x és y
koordinatéja is egy-egy egyvaltozds
fuggvény (ilyen példaul a kozépisko-
laban is tanult ,egyenes paraméteres
egyenlete”), amelynek véltozéjat alta-
laban £-vel jeloljuk. A gnuplot is ezt
hasznélja (amirdl tajékoztat is minket),
viszont at is irhatjuk a set dummy
parameter-neve paranccsal.
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Paraméteres dbrazolasba a set
parametric begépelése utin
léphetiink, kilépni pedig a set
noparametric-kel lehet. Egy
Lissajous-gorbe (egymdsra merd-
leges rezgések egyiittes ,palyaja”)
elgallitasa:

set parametric

set title "Lissajous-gorbe"
plot [-pi:pi] sin(4*t),cos(3*t)
=title ""

Egy masik érdekes tertilet a nem-
Descartes-koordinatak hasznalata.
Két dimenzidban (a sikon) a polar-
koordinatarendszert szoktak még
hasznélni (itt is kett§ paraméter
jellemzi a pont helyzetét: a pont

és az origod tavolsdga valamint az
Sket 0sszekots szakasz és a vizszintes
altal bezart sz6g).

A 4. dbrdn lathato viragot a kovetkezd-
képp lehet ,legyartani”:

set polar

set title "virag"

plot [-pi:pi] 1l+cos(5*t)
=title ""

Feliileteket az splot paranccsal tu-
dunk létrehozni, a valtozdkat x-szel

és y-nal jeloljitk. A paraméterezése ha-
sonld a plot parancséhoz, egy-két Gj-
donsaggal bévitve (lasd a help splot
stugot). Az x11 terminalban még arra
is van lehetdségiink, hogy az abrat

az egérrel forgassuk.

Szebb (szemléletesebb) képet ad,

ha a pm3d kornyezetet allitjuk be:

set pm3d

set title "Paraboloid"
splot x**2+y**2 title ""
Térbeli polar- (spherical) és henger-
koordinatarendszer (cylindrical)

a set mapping paranccsal allithatd
be. Ezek kezelése is a fentiekhez
hasonlé.

A gnuplot képességei a fentiekkel még
egyaltalan nem mertilnek ki, nagyon
sok lehetdsége van még benne. Példa-
ul a vonalak szineit, tipusat, az adat-
tartomanyt, cimkék, jelmagyarazatok
helyzetét, ... allithatjuk, s6t, animdaciok
készitésére is alkalmas. Erdemes

a honlapjan levé és a forraskéddal
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W 5. 4bra Paraboloid

(vagy a csomagban) szallitott demoékat
és példakat tanulmanyozni.
Osszességében tehat egy nagyon jol
hasznalhat6, nagyon jol atgondolt
eszkoz kertil a keziinkbe a gnuplot
személyében. A kiforrottsagat és szé-
leskort hasznalhatésagat mi sem jel-
lemzi jobban, mint az, hogy rengeteg
egyéb (grafikus és nem grafikus,

4j és kevésbé 1j) program haszndlja,
valamint a legtjabb, 4.0-as verzidja
2004. aprilis 16-an jelent meg.
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