Egy intelligens zenekonverter

© A mai rohané és draga vilagban mar évek 6ta népszerl az ugynevezett zene-
£ fajlok hasznalata. Sajnos vagy nem, de ezek a formatumok kezdik kiszoritani
€ a piacrél a hagyomanyos hanghordozoékat. Ebben a cikkben egy flexibilis audio-

gy—

o konverterrel fogunk megismerkedni, amelyik sok formatumot ismer, GNU/Linuxra
oirédott, raadasul sok egyéb hasznos szolgaltatast is magaban hordoz.

okan kérdezhetik, hogy vajon
s melyik tdborba tartozhatom
: én? Nos, akkor elmondom.
&= Szerintem nagyon hasznosak a zene-
= fajlok, de ezek nem mehetnek a tradi-
Q cionalis hanghordozok rovasara.
= Ha j6l emlékszem, akkor egy hason-
7 16 0mlengést elkdvettem mar az
Azureusrdl sz616 cikkemben is.
Gondoljuk el, hogy mi lenne akkor,
ha mindenki csak letoltogetné
kedvencének albumjait?
Elttinnének a hanghordozék. Elttinne
az Gsrégi poros bakelit, eltinne a nya-
16s szalaggal rendelkez6 magnokazet-
ta, eltinnének a CD-k is, mert teljesen
feleslegessé valnanak. De ez mind
semmi, az egész zeneipar elttinne,
mert nem tudnanak mibél profitot
csinalni. Maximum a koncertekbdl.
Széval nagy dilemma ez a hanghordo-
20 vs. audiofdjl kérdés. A legrosszabb
benne az, hogy nincs megoldas, nincs
dontés. A letoltogetések miatt annyira
felmentek a CD-k 4rai, hogy manap-
sag csak a jomo6dibb emberek tehetik
meg azt a luxust, hogy hanghordozét
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vesznek. A szegényebbek letoltik

a zenéket, illetve atirt vagy zenefajlo-
kat tartalmazo6 albumokat birtokolnak.
Természetesen én nem mondhatom
meg, hogy mi lenne a helyes don-

tés, hogy a megfelels balansz kiala-
kuljon, de valaminek mindenképp
torténnie kell.

Ennyi bevezet6 utan térjiink ra

a tényleges témara, és legyen

az az allaspontunk, hogy a zene-
fajlok jok. Sokfajta tipus létezik,
ezekr6l fog par sz6 esni a késébbiek-
ben. Személy szerint én az MP3 ki-
terjesztésd fajlokat preferdlom, mivel
ezek a legelterjedtebbek, elég jo

a mindgségiik és viszonylag kevés
helyet foglalnak. Persze ez meg-
szokds kérdése is.

Lenefajlok és formatumok

Ebben a részben megismerkediink
néhany népszert zeneformatummal
(fajlkiterjesztéssel). Természetesen
nem fogok mindenbe teljes részletes-
séggel belemenni, de a fontos témak-
16l sz6 fog esni. El6szor is, meg kell

kalonboztetni két csoportot: az egyik
az ugynevezett lossless (veszteség-
mentes tomoritéstd), a masik a lossy
(veszteséges) formatum. A lossless
formatumu zeneféjlok mindig jéval
nagyobbak, mint a veszteségesek.

A lossy fajlok meg nem véletleniil

kis mérettiek, a minGség a méret
rovasara megy vagy forditva.

Vicces, hogy a kedvelt és népszert
formatumok (MP3, WMA, OGG)
mind veszteségesek. Nemhidba olyan
elterjedtek, kis méretiik miatt gyor-
san letolthet6ek/kiildhetSek. Bezzeg
egy teljes albumot let6lteni FLAC-ban
nem két perc.

Nézziik akkor, hogy mely formatu-
mok tartoznak az egyes csoportokba.
Veszteségmentes formatumu zene-
fajlok a kovetkezdk:

e Apple Lossless (ALAC - Apple
Lossless Audio Codec)

e Direct Stream Transfer (DST)

e Free Lossless Audio Codec (FLAC)

e Mendian Lossless Packing (MLP)

e Monkey’s Audio (APE)
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W 7. dbra gnormalize az inditas utan

e RealAudio Lossless, Shorten (SHN)

e True Audio Lossless (TTA)

e  WavPack Lossless (WV)

e  Windows Media Losless (IWMA
Losless)

o WAV

Lassunk néhany veszteséges for-
matumot is:

e AAC

e ADPCM

e ATRAC

e Dolby AC3
e MP2

e MP3

e  Musepack (MPC)
e  OGG Vorbis
e WMA

A legelterjedtebb egyértelmtien

az MP3 lossy formdtumban, ahogy
kordbban is emlitettem, illetve a WAV
losslessben. Feltorekvé versenyzd
mostanaban a FLAC és az SHN
veszteség nélkiili oldalon, viszont

a vesztesek oldaldn az MP3 utan lohol
a WMA és az OGG. Hogy az MPC-r6l
ne is beszéljek.

Ezt a vicces pér sort csak azért irtam,
hogy mindenki lassa: lossy és lossless
harc is folyik. Ez mar csak igy megy.
Mindenki maga dontse el, hogy me-
lyiket preferélja. En zenészként és
zenerajongoként azt allitom, hogy a jo
zene nem annyira j6 mingségben is
tud ,itni”. Ez persze nem azt jelenti,
hogy barkit is megprobalnék lebeszél-
ni a mingségrél. A mindség mindig
fontos tényezd, de nem sziikséges.

- ]output: mp3 with average bitrate.

W 2 dbra A gnormalize beéllitasai

Formatumok konvertalasa

Vajon miért is van szitkség konver-
terre? Egyaltalan mit jelent az, hogy
konverter (konvertalé program)?
Konvertalni annyit tesz, hogy egyik
formatumrol a masik formatumra
hozni. Maga a f4jl gyokeresen meg-
valtozik, viszont a tartalma ugyanaz
marad. Tehat ne egy sima atnevezést
képzeljiink el. Sziikségessége pont az
imént emlitett lossy-lossless parharcon
alapul. Ha nem lenne harc, nem lenne
sziitkség konverterre.

A személyes tapasztalatom a konver-
terekkel egészen a régi windowsos
id6kig nyulik vissza, a mostanra
legendéssa valt (legalabbis nekem)
Mp3ToWav, meg WavToMp3 progra-
mokig. Természetesen mivel Win-
dows ala kismilli6 program létezik,
ezért létezik kismillié zenekonverter
is, bar ezek legtobbje shareware, azaz
fizetds. Linux ala szintén kismilli6
konverter létezik (na jo, annyi bizto-
san nem, mint Windowsra), de ezek
altalaban parancssoros scriptek,
melyek megtanuldsa komoly id& és
erdfeszités (persze kivételek mindig
akadnak). Prébaltam keresni egy
olyan programot, ami sok forma-
tumot ismer, konnyd kezelni, ra-
adasul grafikus. Nem ttl hosszas
keresgélés utdn par éve rdakadtam

a gnormalize-ra.

gnormalize

A gnormalize (igen, kisbettivel kell
irni, mint szegény nemecseket) egy ze-
nefajl-konverter program. Tehat képes
az imént elemzett dolgok majdnem

mindegyikére. Lényege abban rejlik,
hogy minden tdmogatott formatu-
mot el§szor WAV-ba konvertal, majd
abbdl alakitja at zenefajljainkat a ki-
vant formara. Nagy tudast, konnyen
kezelhetd, tetszetGs kinézetd, raada-
sul débbenetesen stabil. A jelenlegi
verziészama a 0.51, ami a projekt
hivatalos honlapjardl letolthets

(@ http://gnormalize.sf.net).

A feliilet a Gtk2-per]l modult hasznélja,
minden grafikus kornyezetbe ill6 kiil-
s6t varazsolva ezzel a programnak.
Nem megszokott dolog, de ez az al-
kalmazas kizarélag forrasbol érhet6 el.
Természetesen léteznek a kiilonb6z6
disztribaciékhoz nemhivatalos csoma-
gok, melyek beszerzését az olvasé
leleményességére és a Google segits-
készségére bizom. A weboldalon
egyetlen Debian GNU/Linux-hoz

val6 csomag-lelShely van feltiintetve.
En mégis javasolnam a forrask6dbol
valo telepitést.

Telepités

Az egész gnormalize sztori legke-
ményebb didja a telepités, mivel

a program rengeteg segédprogramot
haszndl, illetve van par fliggdsége.
No nem kell megijedni, néhany

ezek koziil opcionalis.

Lassuk akkor, hogy mi is a teendénk!
Els6 1épésként le kell toltentink az
el6bb emlitett forraskddot tartalmazé
tar.bz2 fajlt a gnormalize honlapjarol.
Ezt egyel6re mentsiik el valahova

a gépiinkre és néhany hossza pillanat
erejéig felejtsiik is el. Most kovetkez-
nek a fauggdségek. Az alkalmazas

2007. januar M

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva




© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

gnormalize - 0,48,
)
about
| (option | character: [iso-8855-1 lj
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W 3. dbra Egyéb bedllitasok

legfontosabb fiiggGségei a perl és

a perl-gtk2 (ennek a verzidja legalabb
1.040 kell, hogy legyen). Ezek &ltala-
ban minden disztribtici6hoz meg-
talalhat6ak, legytink leleményesek!
Debian GNU/Linux ala példaul az

apt-get install perl
és az
apt-get install Tibgtk2-perl

parancsok segitségével telepithetjiik
fel ezeket. Erdemes megnézni a ma-
sodik parancsot: altalaban a modulok
neve (jelen esetben a gtk2 perl modul-
jdnak a neve) lib-bel kezdédik, tehat
igy keresstink rd. J6 tanacsként,

ha valamilyen modult (vagy barmi-
lyen programot) nem taldlunk, hasz-
néljuk disztribaciénk csomagtelepits-
jének keresGjét. Debian GNU/Linux
alatt ezt az

apt-cache search <csomagnév>

paranccsal tehetjitk meg, ahol

a <cso-magnév> lehet barmilyen
string (szoveg), amit a csomag neve
tartalmaz. Természetesen mas cso-
magtelepitSk is képesek a keresésre,
az apt csak egy példa.

Ha a két legfontosabb fiiggdség

fent van, akkor akar kezdhetnénk is
a tényleges telepitést, de én mégis azt
javasolnam, hogy elébb a segédprog-
ramok kozott nézziink szét. Ezek
nélkiil ugyanis a gnormalize szolgal-
tatasai elég szegényesek.
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W 4. 4bra CDDB-beallitasok

Amennyiben szeretnénk MP3-akat
kédolni/dekodolni, akkor minden-
képp sziikségiink van a LAME nevi
MP3-kédolé programra. Persze sokfaj-
ta hasonl6 alkalmazas létezik, de

a LAME az egyik legjobb, raadasul

a gnormalize csak ezt tamogatja. Elég
csak arra gondolni, hogy rengeteg
platformon hasznalhatjuk. Tébbek
kozott Windows, DOS, GNU/Linux,
MacOS X, *BSD, Solaris, HP-UX,
Tru64 Unix, AIX, Irix, SCO Unix,
UnixWare, Ultrix, OpenVMS, MacOS
Classic, BeOS, QNX, RiscOS,
AmigaOS, OS/2, FreeMiNT(Atari)
rendszereken. Letolteni

a 2 http://lame.sourceforge.net/
download.php oldalrél tudjuk.

Mivel Audio-CD-ket is tud rippelni

(a CD-n talalhat6 dalokat zenefajlla
alakitani) az alkalmazas, ezért sziik-
ségiink lehet a cdparanoia (vagy
cdda2wav) és a vorbis-tools nevi
programokra. Ezek 4ltalaban cso-
magként is megtaldlhatéak az egyes
disztribtcikhoz. Ha mégsem, akkor
a vorbis-tools a D http://vorbis.com
illetve a cdparanoia

a 2 http://www.xiph.org/paranoia/
oldalakon is elérhet&ek. A vorbis-tools
egyébként az OGG formatum tamoga-
tasaért is felelSs.

A normalize nevd program (innen
kapta a nevét a gnormalize) arra szol-
gdl, hogy az egyes formatumokbol
kinyert WAV fajlokat hangzasbeli
egyenstilyba hozza. Erre akkor lehet
sziikségiink, ha mondjuk egy album
kalénbozé hangerdsségt fajlokat
tartalmaz. A normalize azonban nem

feltétleniil sziikséges a gnormalize
hasznalatahoz. Ha mégis

szeretnénk ilyen opciét, akkor

a D http://normalize.nongnu.org/
oldalrdl tolthetjiik le.

A 2 http://faac.sourceforge.net/
oldsite/ weblaprol letolthetjiik a faac
és faad nevi segédprogramokat

a gnormalize-hoz. E16bbi WAV f4jl-
bol készit MP4 formatumot, utobbi
MP4-b61 WAV-ot.

Ha szeretnénk Musepack, azaz MPC
tamogatast (akasztjak a hohért, de be
kell vallanom, hogy én néhany besze-
rezhetetlen Eric Johnson kal6zkoncer-
tet kizarélag MPC-ben talaltam meg),
akkor a 2 http://www.musepack.net/
site-rdl ezt letolthetjitk. Innen nekiink
az mppdec és az mppenc programok
kellenek, mivel az egyik kédolo,

a masik dekédolé.

A leginkabb feltorekvé lossless for-
matum tdmogatasahoz latogassunk
el a 2 http://flac.sourceforge.net/
honlapra és tegyitk magunkéva az
alkalmazast.

A szintén lossless (csak hogy

szokjuk a kategéridkat) APE
formatum tamogatasahoz a mac
(Monkey’s Audio Console) nevi
programra van sziikségiink. Ez meg-
talalhat6 a 2 http://sourceforge.net/
projects/mac-port/ oldalon. Néhany
nemhivatalos RPM is késziilt

a macbdl, ezeket itt érhetjiik el:

S http://plf.zarb.org/ vagy

S http://rpm.pbone.neft/.

Audio-CD-k lejatszasara is van lehe-
téségiink a gnormalize-zal, ehhez

a cded (vagy masnéven libcdaudio)
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| optionl
| Toptionz disable paranoia
[ disable extra paranoia

[ abort on skip

[1 never skip repair
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Title: |

MPEG

Artist: |

Bitrate:

Freq:

Album: |

Encode Type: |average Li bitrate: |192 -] Kb/s Min: |192 ‘:I
Maode: |joint stererL! Variable: |4 ,
Freq; 4410(:1 Hz

| %: | Encode Quality: |3 —

lame settings

Mode:

Comment: |

wax: [320 w|
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Time:

Size:

Genre: |
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i o iﬂutput: mp3 with average bitrate,

W 5. dbra CD-ripper és CD-lejatszé beéllitasok

programra van sziikségiink, mely

a 2 http://libcdaudio.sourceforge.net/
oldalon érheté el.

Természetesen ezen programok csak
akkor sziikségesek, amennyiben az
adott funkci6jukat szeretnénk kihasz-
nalni. Opcionalis dolgokrol 1évén sz6,
nem kotelezé mindet telepiteni.

A segédprogramok telepitése altala-
ban mindenhol ugyantgy torténik.
Elldtogatunk a weboldalra, let6ltjiik

a programot, majd kicsomagoljuk.
Ezutan a régi jol bevalt linuxos méd-
szerrel kell telepiteniink, a

./configure
make
make install

parancsokkal. Néha az is el6fordul-
hat, hogy a make install-ra

vagy a ./configure-ra nem lesz
szitkségiink. Javaslom, hogy min-
den segédprogram telepitése elGtt
alaposan olvassuk el a forrdshoz
csatolt INSTALL és README nevd
informacios fajlokat. fgy kizarhatjuk
azt a lehetdséget, hogy mi rontot-
tunk el valamit.

Amennyiben a fiigglségek és a se-
gédprogramok a helyiikon vannak,
elkezdhetjiik a tényleges telepitést.
Tomoritsiik ki az elébb letoltott
gnormalize-verzid.tar.bz2 fajlt a

tar xvjf gnormalize-
=verzd.tar.bz2

paranccsal. A verzi6 természetesen
barmilyen lehet (ndlam jelenleg 0.49).

- ]output: mp3 with average bitrate.

W 6. dbra Informacick a konvertalandd f4jlrol

Létre fog jonni egy gnormalize-verzio
nevd konyvtar, melybe belépve érde-
kes dolgokat lathatunk.

Példaul, néhany segédprogramot
mar eleve tartalmaz a konyvtar
(Audio-CD tamogatas, CDDB tamo-
gatas, MPC tamogatas, MP3-Info).
Erdemes itt is, mint mindenhol, elol-
vasni a csatolt README fajlt, melybdl
kidertil, hogy a program telepitése
a pofonegyszert

./install

paranccsal torténik. Ez a szkript el6-
konfiguralja, leforditja, majd telepiti
a gnormalize-t szamitégépiinkre.
Ezen felill a telepit6 rakérdez minden
— gnormalize ltal szallitott — segéd-
program telepitésére is. Ha minden
rendben zajlott, tehat a telepit6 nem
jelzett hibat, akkor a gnormalize méris
bevethetd.

Hasznalat

Mivel ezt a programot nem cso-
magbdl telepitettiik, ezért, hogy
megkonnyitsiik életiinket, 1étre kell
hozni neki meniibejegyzést, vagy
késziteni kell neki ikont. Természete-
sen ezek csak kényelmi szempontok,
mert barmilyen terminalb6l indithat6
az alkalmazds a

gnormalize

paranccsal. Ha ezt megtettiik,
egy — a GTK-nak koszénhetSen —
homogén feliilettel talaljuk
szemben magunkat.

Kezelés

Maga a feliilet 5 fiilet tartalmaz,
melyek koziil az elsé a ,data”.

Ez fogad benniinket az inditas utan,
ahogy ez az iménti dbran is lathato.
Vegyiik végig, hogy mik is talalhatéak
rajta! Tulajdonképpen az els¢ fiil
szamunkra a legfontosabb, ugyanis
minden itt d6l el.

A ,Normalization Type” a normalize
programra utal, beéllithatjuk

a hangerdsség mértékét, raadasul

az ,Insensibility” funkciéval az egyes
dalok decibelkiiszobét is megadhat-
juk. Jémagam ezt a funkciét nem
hasznalom, ezért inaktiv.

A ,Selected File” az éppen aktudlis,
azaz konvertaland¢ fajl nevét fogja
tartalmazni a késébbiekben, ,Input
Directory” és ,,Output Directory”
pedig a konvertaland6, valamint

a majd mar atkonvertalt fajlok konyv-
tarait jeloli. Output, azaz kimeneti
konyvtarnak érdemes létrehoznunk
egy Ujat (ez jelenleg ndlam ~/asdf
névre hallgat).

A kovetkezd két tertilet — , Input”

és ,,Output” — killonosen fontos lesz
nekiink. Az Input tertileten kivalaszt-
hatjuk, hogy kiilonall6 fajlt vagy

egy egész konyvtarnyi fajlt akarunk-e
konvertalni. A ,Recursively” funkcio-
val igény szerint tobb egymasba
agyazott konyvtarban elhelyezkedd
zeneféjlokat is konvertalhatunk
rekurzivan.

Az Output tertileten azt adhatjuk meg,
hogy formatumban szeretnénk vi-
szontlatni konvertaland6 fajljainkat
(nalam jelenleg MP3). Fontos dolog,
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data |config| info rip | about

anormalize - 0,48

Normalization Type: None = |30

normalize: mp3/mp4/mpcfoga/ape/flac/wav

Insensibility: 0.5 |7]dB

e}

2
3
a

22050 plw
22050 pron

Selected File: |A\k:-ertLethevel Aorsel1999jan2602tro3.flac

Input Directory: I,'home,frhiad,'azureus,’l999jan26AIbertLeeSteve By

Output Directory: I,'home,frhiad,’asdf 3

| cdrom:[;devicdrom @ X

SR IN

=l tdirectarviamsn received.

O File

(=) Directory

[] Recursively

Input output

®mp3 O mpd O

Qogg Cape O

stop encoding

|§ﬂide normalize il Kilépés| 48

normalize ‘

hogy csak azon radi6égombok aktivak
itt, melyekhez mar feltelepitettitk

a segédprogramot. En nem hasznalok
sem OGG, sem APE, sem MP4 tamo-
gatast, ezért ezeket nem is valasztha-
tom a listabol.

A ,Normalize” gomb az egész konver-
talas elinditasara szolgal (ezt az elin-
dulas utan a ,stop encoding” felirat
fogja felvaltani, mellyel megallithatjuk
a folyamatot), az als6 harom sav pedig
a procedtra allapotat jelzi. Ha nem
hasznaljuk a normalizalasi funkciét,
akkor a ,normalize” csikot atugorja

a program. A ,Kilépés” gomb pedig
magatol értet6das.

A kovetkezSkben a ,config” fiillel
fogunk foglalkozni. Megfigyelhetjiik,
hogy itt a ,fiil a fiilben” esete forog
fenn, tehat ezen a fiilon beliil taldlhato
még négy.

Az elsén (optionl) rogton fontos be-
allitasokat eszkozolhetiink. A , delete
wav files” opcié nagy segitség lehet
azoknak, akiknek kevés helyiik van

a merevlemezen. A WAV fajlok j6 na-
gyok, sok helyet foglalnak, raadasul
ha nem épp ez a kivant kimeneti
formatumunk, akkor feleslegesek.
Ezzel a funkciéval a program auto-
matikusan torli a WAV-okat.

A file chooser” (fajl-valaszto) funk-
ci6ja a nevébdl adodik, prioritasat

is beallithatjuk.

A zenék kodolasanak beéllitasai gar-
madaval allnak el6ttiink, jelen esetben
a LAME opci6it latjuk. Nem ftiznék
kommentart az egyes értékek bedllita-
saihoz, mindenki tapasztalja ki a sajat
szajizének megfelel6 kombinaciot.
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hatjuk, amit éppen kijeloltiink output-
nak. Tehat, ha mi FLAC fajlla szeret-
nénk konvertalni egy masfajta for-
matumu zenét, akkor természetesen
ezen a helyen a FLAC beallitasai
szerepelnének.

Ezek a beallitasok egyébként az 0sszes
alfalon lathatéak, ahogy a konvertala-
si folyamat is.

A masodik, option2 nevd fiilon inkabb
kinézeti beallitasokat végezhetiink:
karakterek és fontok. Tovdbba meg-
adhatjuk a program altal hasznalt
CD-ripper, illetve CD-lejitszo segéd-
programokat is.

A harmadik (cddb) és negyedik
(ripper) fillon egyéb extra lehetSségek
koziil valaszthatunk. A gnormalize
képes a CDDB (Compact Disc
Database) kezelésére, amely arra hi-
vatott, hogy Audio-CD-k adatbazisat
(szamcimek, el6adok, stb.) lekérje

az interneten keresztiil. B6vebb
informaciét a CDDB-r61

a 2 http://en.wikipedia.org/wiki/
CDDB oldalon talalhatunk.

Kedvenc konvertertink nem csak
konvertalni tud, hanem képes rippelni
és lejatszani is CD-inket. Ennek a bedl-
litasait is finomhangolhatjuk.

A harmadik nagyfiilre 1épve (,info”),
informaciokat talalhatunk a zenefajl-
r6l, melyet a késGbbiekben konvertal-
ni szeretnénk. Tébbek kozott lathatjuk
a fajl tomoritési értékét, bitrdtdjat,
frekvencidjat és a méretét is.

Fontos és nem elhanyagolhat6

tény, hogy a gnormalize egy remekbe

szabott ID3-Tagger alkalmazas is.
Hogy ez mit takar? Készithetiink
minden egyes fajlhoz tag-et, azaz
cimkét, mely tartalmazza az adott
zene el6adéjat, albumcimet, zenei
stilust, stb.

A kovetkez6 ful (,rip”) maga

a CD-ripper funkci6. En ugyan

a CD-im rippelésére killon erre
szakosodott alkalmazast hasznalok
(mégpedig a Grip névre hallgaté
csodat), de elsé ranézésre is elég
biztaténak tdinik a dolog. Megjegy-
zésként hozzatenném, hogy nem
csak Audio-CD-ket jatszhatunk le,
hanem egy adott konyvtarban 1évé
zeneféjlokat is.

Az 5. és egyben utolso fiil (,about”)
pedig a gnormalize névjegye, tanul-
manyozzuk biiszkén, ha mar idaig
eljutottunk!

Végezetiil lassuk a gnormalize-t
,munka” kozben.

Osszességében azt hiszem egyértel-
mt, hogy a gnormalize j6val tobb,
mint egy egyszert konverter.
Kivanok tehat mindenkinek kellemes
és legélis konvertalast!

Apagyi Gyérgy, (killall)
(killall@root.hu)

25 éves, jelenleg az ELTE
programozé matematikus

szakdn masodéves hallgato.
Hobbija a zene (gitarozéas), az olva-
sas (Stephen King) és a szamitas-
technika (Linux, Unix, VMS).



