A programozasi nyelvek szama
szerencsére megddbbentSen nagy,
am ezekbdl egy atlagos felhasznalo
vagy fejleszté altalaban csak néhany
nevével taldlkozott mar. Népszertibb
nyelvek tobbnyire azért valnak ismert-
té, mert adott feladatokra vagy adott
kornyezetben jol hasznalhatéak, vagy
épp ellenkezéleg: altalanos célokra is,
és tobbféle platformon is megfelelGen
miikddnek. A Python utébbi szem-
pontok alapjan vélhatna igazan elter-
jedtté, hiszen valtozatos futtatokor-
nyezetekben is megallja a helyét,
legyen sz6 akar egy Debian Linux-
disztribticiét hasznalé munkaallo-
masrol, Symbian operaciés rendszert
futtaté mobiltelefonrdl vagy Solaris
alapti webszerverrdl.

Meégsincs konnyt dolga, ha a fejlesz-
téket szeretné meghdditani, hiszen
az informatikai vildgban nem is

oly rég végbement véltozasok ko-
vetkeztében ma mar roppant nép-
szertiségnek orvend altalanos céla
nyelvként a Java, a webes szkript-
nyelvek kozott a PHP az egyik ked-
venc, béviilni és megajulni latszik

a Perl, a JavaScript, ex6sodik és fiig-
getlenedik a C#, toretlen adatbazis-
manipuldciékban az SQL dominanci-
ja, ujra reflektorfénybe keriiltek

a héjprogramok, és még néhany,
teriiletspecifikus nyelv is tolong az

Programozzunk Pythonban (1. rész)

A szolid oriaskigyo

Elegans, hatékony és konnyen tanulhaté
programozasi nyelv a Python. Egyarant
megallja a helyét kis feladatokban és
nagy csapatmunkaban, tébb plat-

form alatt, akar ragasztényelvként
hasznalva. Egy kezddnek is lehet

vele gyorsan sikerélménye,
a profik kezében eroteljes szoft-

verfejleszto eszkoz.

els6bbségért. Mit tud hat felmutatni
a mar nem is oly fiatal Python, ami-
ért érdemes egyaltaldn megprobal-
nunk megszeretni, s reménykedniink
abban, hogy a befektetett tanulas
oromteli élményekkel, s talan komo-
lyabb tudassal is gazdagit?

Szerz6je Guido van Rossum, aki

a Google csapatat gazdagitja egy ideje,
s jelenleg is foglalkozik alkotasaval

és haszndlja is azt. Nevét nem az ori-
askigyorol, hanem a Monthy Python
repiild cirkusza cimd angol humorban
gazdag alkotasrdl adta, ennek ellenére
sokan elGszeretettel hasznalnak vidam
z0ld oriaskigyot killonbozé pikto-
gramokon.

A nyelvhez elérheté — altalaban hobbi-
boél vagy egy-egy projekt kapcsan
sziiletett, s késébb kanonizalédott —
kiegészit6kon, fejleszt6i konyvtarakon
és modulokon kiviil is taldlhatunk
6nall6 keretrendszerré fejldott,
Python alapt vagy azt hasznosithaté
eszkozoket, legismertebbek taldn

a komplett tartalomkezel$ Zope és
Plone, vagy a webes Qweb, Cherrypy
és a TurboGears (utébbi raadasul fel-
hasznélja elébbit), a BitTorrent fajlcse-
1él3, és a Trac verzidkovetl rendszer.
Némelyikiikkel mar a Linuxvildg
hasébjain is talalkozhattunk, péld4ul
Juhdsz Attila tobb keretrendszert
osszehasonlité remek kedvcsinal6
aprilisi cikkében.

pO0S, 11:38:57)
GCC 2.9-psion-98r2
Symbian build 546]] on
Eymbian_s&0

ype Tcopyright”, "credits”
pr "license” for more
rfarmaticon.

Imteractive Consale)

P2 print "Hello Linusvilag!”
ella Linuilag!

]

Exit

Options

1. dbra Egy j6 Python kis helyen
is elfér — akar mobilon is

S http://www.linuxvilag. hu/system/
files/cikk_63_16_18.pdf

Fantasztikus torténeteket olvas-
hatunk e nyelv tanulhat6sagarol,
tomorségérdl és hatékonysagarol

az interneten. Mindez leginkabb két
dolognak koszonhetd: szkriptnyelv
volta ellenére objektum-orientalt,

és nagyon magas szintd nyelvnek
nevezhetd. Elébbivel tobbszor fo-
gunk majd talalkozni, és részletez-
ziik ezen tulajdonsag elényeit, utéb-
bi pedig leginkabb azt jelenti, hogy
rengeteg elGre megirt objektum és
felhasznédlhat6 elem konnyiti életiin-
ket. Nézziink egy konnyd példat,
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vessiik 6ssze a C nyelvvel két val-
tozo6 értékének felcserélését, el6bb
C nyelven:

void main()

{

char x="kutya";

char y="macska";

char z; /*ideiglenes valtozo,
= csak a csere idejére kell */

Z=X;
X=Yy;

y=z;

}

Ugyanez Pythonban:
x="kutya"
y="macska"

X,y =Y,X

Még nyilvanvalébb lenne a példa,

ha a nyelv alapveté eszkoztaranak
elemeit vetnénk 6ssze, leginkabb

az Un. absztrakt adatszerkezeteket,
melyek Osszetettségiikkel hasznos és
gyors segitdinkké valhatnak — ilyenek
példaul a listak, szotarak, szekvenciak,
asszociativ tombok — s melyek megal-
kotasa sok mas nyelvben vagy a prog-
ramozo6 feladata, vagy a nyelvnek
nem szerves részét képezé kiegészits
modulokban talalhaték.

Gyakorta hasonlitjak 6ssze a sokszint
és szévegmanipulaciéban kivalé Perl
nyelvvel, ilyen rovid cikk példaul

—a magyar Python oldalrdl is elérhetd
egy hivatkozas segitségével — legin-
kabb A katedridlis és a bazdr cimd md-
vével hazankban is népszert Eric S.
Raymond irasa, melyben a Python
forraskédok konnyt karbantarthatésa-
gat, nagyobb projektekhez is j6l hasz-
nalhat6 tulajdonséagait emeli ki. Ne
torjiink palcat egyetlen programozasi
nyelv felett sem, mert elsédlegesen

a programozo feladata megoldani az
adott problémat, s a nyelv ebben segit-
heti vagy gatolhatja 6t, de gondolkodni
helyette bizonyosan nem képes.

Milyen is egy Python?

Kivéaléan hasznélhatdé programozasi
nyelv, j6 alapot biztosithat a tovabblé-
pésre komplex és elterjedt objektum-
orientalt programozasi nyelvek ira-
nyaba, mint amilyen a C++ és a Java
(feltéve hogy nem szeretiink bele tal-
sagosan is kényelmes és gyors fejlesz-

2z

tést lehet6vé tevd nyelvezetébe, és
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emiatt nem is akarunk tovabblépni).
Néhéany fontosabb tulajdonsaga:

e objektum-orientalt szemléletd
programozast timogat

¢ nem kell a memériakezelés ter-
hétél roskadozni, mert atvallalja
helyettiink

o szkriptszerd, azonnal lathatjuk
a véltoztatasok eredményét

o rengeteg el6re megirt kiegészitd
és csatolofeliilet talalhat6 hozza

e jol attekinthetd, egyszerd, tomor

e szigora: kotelezé behtazasokat
alkalmazni a tagolashoz

e tamogatja és elvarja a szabvanyos
kivételkezelést

e kitling ragasztényely, jol illesz-
kedik mas eszk6zokhoz (C nyely,
adatbézisok stb.)

Alapvetden szkriptnyelvnek tekinthet-
juk, bar kétségkiviil kissé kilog a sor-
bol, csaktigy, mint példaul a Java

a forditott nyelvekébdl. Itt is tigyneve-
zett bajtkéddal dolgozik az értelmezd,
azaz az altalunk megirt forraskédbol
el6bb egy atmenet — az értelmezé sza-
mara emészthetd és konnyen gépi
nyelvre alakithat6 kozteskéd — s nem
egybdl gépikdd keletkezik.

Két hatranyat mindjart meg is emlit-
hetjiik: elméletileg Python verzion-
ként eltérhetne az altala készitett
kozteskdd értelmezése, s a dinamikus
tipusatadas miatt elég nehéz jé gyor-
sit6-optimalizalé megoldast talalni
hozza. Elébbit a forrask6d mellékelé-
sével, utobbit a standard nyelv ma-
sok altal atalakitott, statikus tipusat-
adast utanzé verziéjaval vagy modu-
lokkal, példaul a Pyrexszel lehetne
orvosolni — bar igazan csak akkor le-
het ennek 1étjogosultsaga, ha erGsen
szamolasigényes feladatot probalnank
meg kizardlag Python segitségével
megoldani.

Létezik még egy viszonylag elterjedt,
Java nyelven Gjrairt értelmez6 is,

a Jpython, mely Java altal értelmez-
het6 kozteskoédot general.

Kezdadjek a (repiild) cirkusz!
Mire lesz sziikségiink? Természete-
sen magdra a Python nyelvre,

mely a legtobb disztribacié telepitd-
lemezén megtalalhato, j6 eséllyel
az olvaso is ratalalhat sajat rend-
szerében, s kiirathatja verziészamat
parancssorbol:

python -v

Ha mégsem igy lenne, a hasznalt
Linux valtozat hivatalos honlapjan
érdemes koriilnézni el6szor az elér-
het6 csomagok kozott. Egy Debian
rendszerben példaul aktiv internet-
kapcsolat esetén altalaban elég kiadni
megfelel§ jogosultsagokkal:

apt-get install python

Sziikség van tovabba egy szoveg-
szerkesztdre is, melynek segitségével
a forraskodot irjuk, gyakorlatilag
értelmezhet6 fajlokat készitiink.

S mar csak a legalapvetébb progra-
mozasi ismeretek kellenek a sikeres
kezdéshez — ezzel feltételezhetSen
mindenki rendelkezik, aki tanul-
manyai sordn egy csepp informatika-
val taldlkozott, vagy akar 6nszorga-
lombdl Linuxot hasznélva probélko-
zott mar egyszertibb szkripteket irni.
Oktatéanyagbodl és specialis felada-
tokra optimalizalt lefrasokbdl is jocs-
kan talalhatunk elektronikus és
nyomtatott formaban dokumentu-
mokat, s talan a legkézenfekvSbb
md a nyelv alkotéjanak elektronikus
formatumokban szabadon hozzafér-
hetd irasa.

Kiilénbozé tritkkokkel elérhetd akar
programunk ,kézvetlen futtathat6sa-
ga” is, példaul a Google nyilt forrast
fejlesztéseiért felel6s Greg Stein
blogjédban 2 http://www.lyra.org/
greg/python/#dev még a jéval korabbi
verzidkhoz irt egy kétsoros Bash-
szkriptet, mely altal a webszerver
/cgi-bin konyvtaraba helyezve a meg-
irt py kiterjesztésti programunkat
azonnal ravehetjiik a rendszert annak
értelmezésére. Hasonl6 hatast kelt,



tvz@localhost:~

Fle Edit View Terminal Tabs Help

43569452722420634463179746059468257310379008402443243846565724501440282188525247|4]
09351906209290231364932734975655139587205596542287497740114133469627154228458623
77387538230483865688976461927383814900140767310446640259899490222221765904339901
886018566526485061799702356193807017860040811889720991831102117122984590164192106
88843871218556461249607987229085192968193723886426148396573822911231250241866493
53143970137428531926649875337218940694281434118520158014123344828015051399694290
1534830776445690990731524332782882690864602789864321139083506217095002597380986355
42771967428222487575867657523442202075736305694988250879689281627538488633969099
50826280956121450994871701244516461260379029309120889086942028510640182154399457
156860594187274809800425474217358240106367740459574178516082923013535808184009699
63725242305608559037006242712434169090041536901059339838357779394109700277534720

leleleleelele e el

== z=1

=== print type(z)
<type 'int'=

=== print type(y)
=type ‘long'=
o> Z=Z-l-!,lI

>>> print type(z)
<type "long'=>
>

ha héjprogramokban (shellszkript)

is hasznalhat6 médon ,futtathatéva”
tessziik programunkat, azaz el6szor
megadjuk egy direktivdban a Python
elérési titvonalat — egyszerd megtud-
nunk, példaul egy terminalablakban
awhich python paranccsal kifrathat-
juk — majd megirjuk a programot,
elmentjiik, végil futtathatova
tessziik. Példa vi szovegszerkesztd
segitségével:

vi programunk.py

Ezzel megnyitottunk egy egyels-
re még lires, de mar névvel ren-
delkezé fajlt, ez fogja tartalmazni
a forraskoédot, majd ESC billentytit
letitve tudatjuk a programmal,
hogy besztrni szeretnénk szoveget
az lres sorba, erre szolgél a :i és
utana az Enter billentyd. J6jjenek
a programsorok, természetesen
ugyelve a kisbett/nagybett
hasznaélatéra:

#! /usr/bin/python
kiirando="Fut a program!"
print kiirando

ESC billentyti, majd :w és Enter
(azaz mentjiik), majd :q és Enter
(azaz kilépiink).

A kész fajlt futtathatéva a chmod +x
paranccsal tehetjiik, s nincs is mas
dolgunk, mint elinditani:

./programunk.py

Még egy sort érdemes beszarni
a forraskéd elejére:

# -*- coding:utf-8 -*-

Ezzel tudatjuk az értelmezével, hogy
mi a magyar ékezeteket is helyesen
kezel6 UTF-8 karakterkédolast szeret-
nénk programunkban hasznalni — bar
tapasztalataim szerint enélkiil is altala-
ban ékezethelyesen mikddik egy jol
beallitott, magyar nyelvi linuxon,
mobiltelefonnal mar nem voltam
ilyen szerencsés.

A vi szovegszerkeszt§ hasznalata
izlés kérdése, 1éteznek sokkal egy-
szer(ibb és latvanyosabb programok
is e célra (példaul Van Rossum éltal
irt IDLE nevezetd fejleszt6kornye-
zet), vitathatalan elénye viszont,
hogy a legtobb Unix/Linux disztri-
bticiéban megtalalhaté valamilyen
formaban.

Hasznalhatjuk a Python értelmezéjét
agynevezett interaktiv modban is,
ekkor egy hagyomanyos Linux héjhoz
hasonléan fog mtikodni, azaz beirjuk
a parancsokat, s § végrehajtja vagy
hibatizenttel jelez vissza. Inditasa
roppant egyszerd:

python

Elszamolunk

Majdnem minden népszerd leiras
megemliti, hogy a Python remekiil
hasznalhat6 interaktiv médban
szamol6gépként, ha erre kivancsiak

vagyunk, irjunk be egy egyszerd
miveletet a készenléti jel (>>>) utan:

20/6

Az eredmény 3 lesz, amit agy kell ér-
teni, mintha az eredménynek csak az
egész szamu részét irta volna ki az ér-
telmezé6. Ha még nem programoztunk
mas nyelven korabban, val6szintleg
tjdonsagot jelent, hogy van kiilén
olyan mivelet, mely képes az osztas
maradékanak kijelzésére is, ekkor a %
jelet kell hasznalnunk:

12%5
és megkapjuk a 2-t. E két miivelettel

példaul kénnyedén meg tudjuk
mondani egy szamrol, hogy paros-e:

a=15
if a%2==0

print "Paros"
else

print "Paratlan"

Egyttal tobb dolgot is megtanul-
hatunk e révid példabdl. A leg-
fontosabb: a Python nagyon

igyel a jo tagoldsra, konkrétan

a sorvégejeleket és a behtizasokat
figyeli. Legytink kovetkezetesek:

e célbdl ne keverjiik a sz6koz és

a tabulator hasznalatat (hacsak

nem olyan szerkesztéprogrammal
dolgozunk, ahol beallithato, hogy

a tabulatorjeleket automatikusan
szokozokre cserélje), mert a forditd
kalonbozd szintd tagolasnak fogja
6ket tekinteni.

Az értékadas (a=15) utani sorban

egy feltételes vizsgalat kovetkezett
(if a%2==0), megnéztiik, hogy

az a valtozo értékét 2-vel osztva 0-t
kapunk-e maradékul. A dupla
egyenldségjel (==) mar nem érték-
adast, hanem Osszevetést jelent,

azaz a bal és jobb oldalan szerepld
értékeket probaljuk meg 6sszehason-
litani segitségével. Egy kettGspont
zarta ezt a sort, mivel még nincs vége
a kiértékelésnek, ez csak a mdvelet
feje volt, és a tobb sorban leirt tartal-
mat igy tessziik az értelmez§ szamara
egyértelmtivé. Ha teljesiilt a mtvelet-
fejben megfogalmazott feltétel, akkor
a beljebb htizassal jelolt utasitas
(print "Péaros") hajtédik végre, mig
ha nem igaz, akkor az else aga keriil

2007. januar 21

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva




© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

kiértékelésre. Itt mar nem volt sziik-
ség tjabb feltételt vizsgdlni, de ez

is egy mitveletfejnek mindsiil, igy itt
is talalunk kett6spontot. Az utolsé sor
tartalmazza azt a kifrandé szoveget,
mellyel akkor talalkozunk, ha nem
volt igaz az elsé 6sszehasonlitas.

Itt beljebb huizott tartalom tudatja
veliink, hogy logikailag ala van ren-
delve a feltételvizsgélatnak (eztttal
az else agnak).

Nyomat sem lathattuk a példaban

a mas nyelveken gyakori ; , {} vagy
egyéb blokkhatarol6 jeleknek, s mégis
jol lathato, meddig tart egy logikai
egység. Barmennyire is kellemetlen-
nek tnik eltéré logika alapjan szerve-
z6d6 programozasi nyelv hasznalata
utan megbaratkozni a kotelez6
behtzashasznalattal, egy id6 utan
rajoviink, valoban a mi érdekiinket

is szolgélja, hiszen atlathat6 kédot
eredményez. Ez pedig elsérendd
szempontta valhat egy nagy projekt
esetén, ha csapatmunkardl van szé,
vagy ha egyszertien csak sajat progra-
munkat szeretnénk karbantartani
hosszt id6 elteltével. Ehhez kapcso-
l6dva érdemes még két programozoi
szokast magunkéva tenntink: a # jellel
bevezetett megjegyzések hasznélatat
(ezt az értelmezd figyelmen kiviil
hagyja, nekiink viszont roppant hasz-
nos lehet késébb), és a hibak — vala-
mint kivételek kezelését.

Bonyolédjunk bele még egy kicsit

a szamokba, nézziink egy egyszerd-
nek ting példat: a faktoridlist. Az alta-
lanos képlete szerintn! = n * (n-1) *
(n-2) * ... * 2 * 1. Ennek kiszamitasara
tobb megoldas is lehetséges, a rekur-
ziv fggvényhivas egyik klasszikus
példajaként is hivatkozhatnank ra,
most nézziink inkabb egy egyszertibb
megoldast:

x=4 #ciklusvaltozdé és a képlet
= része is egyben
y=Xx #tdrolja a részleges
= eredményeket és a végleges n!
=-t
while x>1 :
x=x-1
y=y*x
print y #kiiratjuk n!-t

Az x-et tigynevezett ciklusvaltozoként
hasznaltuk, értékét folyamatosan
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csokkentjiik, s a while utasitas segitsé-
gével mindig megvizsgaljuk, vajon
teljesiil-e még az a feltétel, hogy na-
gyobb 1-nél. Ha igaz, akkor minden
ami a kettéspont utan van végrehaj-
tasra kertiil, ha hamis, akkor kilép

a ciklusbdl, s esetiinkben be is fejezi
futasat a program.

A példaban egy kis szamot, a négyet
néztilk meg, de érdemes tudni,
hogy a faktoriélisok roppant gyorsan
novekszenek, 13! mar egy tizjegyd
szamot jelent. Prébaljuk ki a progra-
mot egy nagyobb szamra, példaul
1000-re (x=1000). Azonnal észrevehe-
t6, hogy a gép sokaig ,gondolkodik”,
hiszen hatalmas szamokkal kell dol-
goznia. Ami kevésbé lathaté: a dina-
mikus valtozékezelés kovetkeztében
észrevétlentil atvaltott az addig
hasznalt integer tipust egész sza-
mokroél long tipusti hossza egé-
szekre, mivel elébbi csak korilbelul
kétmilliardig képes a szamokat fo-
gadni, mig utébbi kis kozelitéssel

a fizikai memoria hatardig. Ha nem
hissziik, préobaljuk ki, el6bb egy 4j
valtozoval:

z=1
print type(z)

Valaszul azt kapjuk, hogy a z valtozo
tipusa int , azaz integer. Kérdezziik le
az 1000! értékét tartalmazd y valtozo
tipusét is:

print type(y)

Valéban long tipust a véltozé. Mi tor-
ténik akkor, ha e két tipus keveredik,
azaz példaul egy Osszeadds soran
mindkettd szerepel?

Z=2+y
print type(z)

Az eredménynek olyan tipustinak
kell lennie, amelyben elfér a nagyon
nagy szam és a kisebb 0sszege, azaz
logikusan long tipust lesz. Ehhez
hasonlé tn. implicit tipuskonverziot
a C nyelv is hasznal.

Az eddigi példakban hasznalt egész
szamokat vegyithetjiik lebeg&pontos
szamokkal (float) is, s ott is hasonld
jelenséget tapasztalunk, azaz példaul
egy int tipusu és egy float tipustu
hazassagabol ismét csak float katego-
ridba tartozé szam sziiletik.

a=1

print type(a)
b=2.5

print type(b)
c=a+b

print type(c)

Az int, long, float, complex (eddig még
nem emlitettiik, a komplex szamokat
jelenti) kulcsszavak segitségével ra-
kényszerithetjiik egy valtozéra az
adott tipus hasznalatat (C és hasonlé
nyelveken ez az tn. explicit tipuskon-
verzi6). Ennél talan még érdekesebb

a kovetkezd tipusvaltés:

az_elet_ertelme="42"

szam = 42
eredmeny=int(az_elet_ertelme)
= t+szam

print "Az élet értelme

“bizonyosan nem " , eredmeny,
N

Az elsé valtozo egy egyszerd szoveg
tipust véltozé volt, noha szemmel 1at-
hatélag csak egy szamnak latszo érté-
ket tarolt. Az eredmeny valtozéban ezt
ki is hasznaltuk, s int tipust szamma
konvertalva mar 6ssze tudtuk adni
egy igazi szdmmal.

A dokumentaciét olvasva sok érdekes
atalakitassal és hasonl6 ,trukkel” talal-
kozhatunk, melyeket jol hasznélva sa-
jat munkankat kénnyithetjik meg.
Kisebb példaprogramok frasaval mar
ennyi ismeret birtokdban is tudunk sa-
jat szerzeménytinkkel hasznot hajtani.
A kiillonboz6 informaciéforrasok
(levelezdlistak, hivatalos honlap, wiki
stb.) j6 alapot nytjthatnak, és a to-
vabblépést is megkonnyitik ha elakad-
nank valahol. A szamok utan a szoveg
tipust valtozokkal, mtveleti sorrend-
del érdemes foglalkozni, s mindekdz-
ben észrevétlentil baratkozhatunk az
objektum-orientalt szemlélettel is.

T6th Virgil Zoftan
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