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Aerodinamika és a nyilt forrasu alkalmazasok

Steve bemutatja, miként lehet nyilt forrast programokat hasznalni repllégép-
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kisérleteknél.

égen, még a Nyilt Forrast Prog-

ramok mozgalma, a World

Wide Web, a Szabad Program
Alapitvany és a GNU megsziiletése el6tt
az Unsteady Aerodinamics Laboratory
of the National Research Council of
Canada alkalmazasaban alltam. Felada-
tom a nagysebességt szélcsatornakisér-
letek adatainak 0sszegydjtése volt.
Abban az idében a laborban egy
kailonleges valds ideji
miniszamitogép, egy
Hewlett-Packard HP-1000
F sorozatti mikodott.
Valamikor a nyolcvanas
évek elején vagy kozepén
részt vettem a HP
International Users Group
tanacskozasan, és egy
magnesszalaggal tértem
haza, ami a résztvevik
altal irt programokat és
cikkeket tartalmazta.
A szalagot a konyvtar-
rendszerbe fliztem
és miutan bepillantast
nyertem az indexallo-
manyba, Ggy éreztem magam, mint
a kisgyerek, amikor karacsony este
kicsomagolja az ajandékait. El6szor
taldlkoztam forraskédmegosztassal és
fogalmam sem volt réla, mi mindent
tartogathat a jov$ egy ilyen nagyszerd
és vilagos elképzelés szdmara.
1990-ben kaptam meg az elsé unixos
gépet: az akkor csticstechnikanak sza-
mit6 Silicon Graphics 4D/80GT-t sajat
T1-es internetkapcsolattal. A kicsi, halo-
zati kapcsolattal nem rendelkezg, valés
idejd operacids rendszerrel ellatott gép-
16l az IRIX-alapt hal6zati szamitégépre
torténd valtas 1j, de kockazatos vilagra
nyitott ablakot. Nagyon sok 1j ismeretet
kellett elsajatitanom. 1992-ben vagtam
bele a Byzantine nevd parancsallomany
megirasaba, amely a szélcsatorna adatél-
lomanyainak kezelésére az awk és az
scd kombinaciéit hasznalta. Egy napon
az egyik feladatom megoldasahoz tana-
csot kértem az Useneten, és valaki meg-
emlitette a Perlt. Barcsak tudnam, ki volt
az — most koszonetet mondhatnék neki,
mert sokkal konnyebbé varazsolta az
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életemet. Egy éven beliil a Perl mind az
SGI-n, mind az otthoni Macintosh-gépe-
men nélkiilozhetetlenné valt. A Perl a
nyilt forrast programok legfontosabb
darabja lett a laboratériumban is.

Abban az idében a Mosaic programmal
kisérletezgettem, amit — bar hasznosnak
taldltam — el6szor igencsak alabecstiltem.
Nem sokkal késébb a NCSA éltal készi-

tett HTTPd-t telepitettem, és ekkor

1. kép A kanadai sicsapat tagja 2m x 3 m-es

szélcsatornaban

csodélkoztam rd a Web lehetd-
ségeire is. A HTTPd késébb
Apache néven sziiletett Gjja,

és a masodik legnagyobb OSS
projektté lépett el§, amelytdl
egyébként a labor mindennapi
munkaja is fliggott.

1995-ben az Aerodinamikai Kuta-
tointézetet atszervezték, és a z{r-
zavar csillapultaval a mostani
helyemen taldltam magam: az
Aerodinamikai Laboratériumban,
ahol kis sebességti, 23 méteres
szélcsatornajanak feliigyeletét
latom el. Akkortajt kezdtem web-
alapt programokat késziteni, hogy
kiterjesszem a mar meglévé adatrend-
szer képességeit. Ezeket parancssoron
és QNX, illetve AIX alatt futé X Window
rendszeren keresztiil lehetett elérni.
Azért véltottam bongészdalapt progra-
mokra, mert a szélcsatorna adatbazisa-
hoz kapcsolédé tigyfelek sokszintsége
ezt kivanta meg. J6llehet munkank nagy
részét repiil6gépek kiprobalasa tette ki
- olyan nagyvallalatok szamara, mint a

Bombraider Aerospace —, az utébbi
néhéany évben azonban autékat, buszo-
kat, teheraut6kat, motorkerékparokat
(a kedvenceim), villamos tavvezetéke-
ket, hidakat, antennékat, valamint
olimpiai kerékparosokat, sielSket és
bobcsapatokat is probara tettiink. Az
ugyfelek ilyen széles kore — a szamitas-
technikahoz alig ért6ktdl egészen

a profikig — igazi kihivast jelentett

2. kép Jarm(i vizsgalata 2m x 3m-es
szélcsatornaban

3. kép Harci replildgép modellje 2m < 3m-es
szélcsatornaban

a felhaszndloi feliilet megalkotasaban.
Miéta a vezetés is tudja, hogyan kell az
Interneten keresgélni, elhatdroztam,
hogy alkalmazasaink koziil egyet meg-
probalok atiiltetni Perlre, amelyet azu-
tan webalap feliileten lehet elérni.
Nagyon kedvez§ visszajelzéseket kap-
tam, mind a konnyd hasznalhat6saga-
nak, mind az tigyfelek és a munkatdrsak
altal tapasztalt magas fokt kénye-




lemnek koszonhet6en, ezért folytattam
a webalapt eszk6zok készitését.

A harmadik kiemelked$ OSS-projektet
jo par évvel kés6bb fogadtuk orokbe.
1998-ban egy 24 csomdpontos
Alpha/Linux Beowulf telepet vasarol-
tunk a folyadékok dinamikajaval foglal-
kozé csoport szamitasi igényeinek kielé-
gitésére. Ez kivalo lehetSségnek bizo-
nyult az Gj médszer kiértékelésére, mert
a feladat ugyan sokkal szamitasigénye-
sebb volt, mint a szélcsatorna adatrend-
szeréé, a labor tigyfelei szdmara azon-
ban nem birt akkora horderével. A sike-
res alkalmazds meggy6zott benntinket,
hogy az eddig hasznalt kereskedelmi
operacids rendszerek mellett a Linux
életképes valasztasi lehetdség.

Mig ezek a terjedelmes programok

a helyiikre keriiltek, szdmos kisebb

OSS-programot kezdtiink hasznalni,
példaul a Ghostscriptet, az Xmgr-t,
a Vimet és a Neditet.

A jelen

A cikk tovabbi kovethetSségéhez lefrom
az egyik, az adatfeldolgozas szempont-
jabdl jellemzé repiil6gép-kisérletet. Miu-
tan a modellt elhelyezik a szélcsatorna-
ban, 1-5 hét id6tartam sziikséges a préba
befejezéséig. Ez id¢ alatt tobb mint 6t-
szazezer mérést végeznek, ennek kovet-
keztében 2000 X-Y plot, 4000 lemezéllo-
many jon létre, és 500 MB szoveges adat
jelenik meg a képernySkon. Sziikség-
szerd, hogy ennek az adattengernek a
kezelésére gyors és egyszerti modszer
kell, hogy rendelkezésre alljon. Az tigy-
felek és a labor mérndkei az adatok
gytjtését, tarolasat és megjelenitérend-

szerét minden esetben Apache alatt
futtatott Perl CGI programon keresztiil
érhetik el (1asd dbrinkon). A szélcsatorna
operatorai a kisérlet szamos vezérlGele-
mét ugyanilyen médon kezelhetik.
Amennyiben a vezérlGteremben a fel-
hasznal6 barmelyik szamitégépen meg-
nyit egy webbdngészét, a szélcsatorna
ugyfélhonlapja 6nmiikddden betolt6dik.
Ezen a lapon keresztiil lehet elérni azt
az 6t webalapa programot, amelyeket
az eddigiek folyaman irtam: abrazold,
many-nézegetdt, eseménynapl6zot és
dinamikus adatmegjelenitt. Ezenkiviil
léteznek hivatkozasok a helyi segédesz-
kozokhoz is, példaul a rendszerleirashoz,
illetve a mértékegység-atvaltd szamo-
l6géphez. Szeretném felhivni a figyel-
met, hogy a laboratérium eléggé
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korlatozo tipust helyi hdl6zati modellt
hasznal, amely segithet a webalapta
rendszereknél el6fordulé biztonsaggal
kapcsolatos aggodalmak eloszlatasaban.
Elséként az dbrazolérendszert fejlesztet-
titk ki, és annak bizonyitasara hasznal-
tuk fel, hogy a szélcsatorna tigyfelei
adataikat a Weben keresztiil is el tudjak
érni. Amikor elkezdtiik az Amtek
Engineering altal készitett Tecplot keres-
kedelmi adatmegjelenit6 programot
hasznalni, elhataroztam, hogy az abra-
zolérendszert e program koré irom meg,.
A felhasznalok az abrazolémintékat — a
beallitasok kivalasztdsaval és szovegme-
z6k kitoltésével — egyszertien HTML-
drlapon keresztiil allithatjak be. Ezeket
a mintakat azutan Tecplot-parancsal-
lomanyok eléallitasara hasznaljuk,
ezaltal képernyén vagy papiron lehe-
téség nyilik az eredmény megtekinté-
sére. Egy démon (szintén Perlben iré-
dott) ugyanezeket a mintdkat hasznalja
a nyomtatasra, amely minden szélcsa-
torna-kisérlet végén 6nmiikodden zaijlik.
A bedllitéallomany szerkesztését egy
masik webalapti programmal valdsitot-
tam meg, amelyben a kisérleti adatokat
gytijts és egyszertsit6 programok
vezérlGallomanyait gyors és egyszert
modszerrel lehet médositani. A felhasz-
nalék olyan drlapot latnak, amelynek
minden sora szovegmezdket és valasz-
tégombokat, valamint a hozza tartozo
értékneveket tartalmazza. Az a Perl
program, amely ezt a HTML-drlapot
hozza létre, dinamikusan eldallit egy
JavaScript-kédot is, amelynek az a fela-
data, hogy az trlap benyujtasa el6tt
ellendrizze a kitoltott adatok érvényes-
ségét. Ha érvénytelen bejegyzést talal,

a beviteli mezd mellett villogé nyil jele-
nik meg, és egy el6ugré parbeszédab-
lakban a hiba jellege lesz olvashato.

Az adatallomany-megjelenits egy egy-
szerd CGI program, amely egy adott
szélcsatornapréba adataiért kutatja at

a lemeztertiletet. Minden bejegyzéshez,
amely a keresési mintara illeszkedik, egy
HTML-gombot készit. Ezek a gombok
tablazatban helyezkednek el, ahol min-
den sor a hasonl6 csatornaprébékat,
illetve minden oszlop a megadott adat-
tipust tartalmazza (példaul nyers, egy-
szerdsitett). BArmely gomb megnyoma-
sara 4j bongészdablak nyilik meg, ahol

a kivalasztott allomany formazott és
elemzett alakban tekinthet§ meg. Ezutan
a felhaszndalok szamara adott a lehetdség,
hogy a sajat gépiikre CSV, Matlab vagy
barmely més formatumban letoltsék.
Minden 16j alkalmazas és szamos régebbi
kod allapotiizeneteket allit el§ — esemé-
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nyeket, amelyeket eseménynapl6z6
rendszerrel kezeliink. Ez a rendszer két
{6 részbdl tevédik Ossze: az elsS egy-
szerd Perl-démon, amely egy TCP/IP-
kaput figyel, hogy érkezik-e rajta tizenet,
s amennyiben igen, a napléallomanyok-
ban térolja Sket. A rendszer masik része
egy webalapti megjelenits, amellyel a
felhasznalok kiilonb6z6 szempontok

4. kép Forgd F18-as modell a vizcsatornaban

alapjan kereshetnek a napléallomanyok
kozott, mint példaul az esemény ideje,
a szamitoégép neve, az esemény stlyos-
sagi szintje. Ez a program jelentéktelen-
nek tdnik, pedig nélkiilozhetetlen, mert
az adatgytijtd, -kezelS és -megjelenits
rendszer szamos, kiilénb6zé operaciés
rendszerrel miikodd szamitogépbdl all.
Az ilyenfajta osztott rendszerekben a
hibakeresés nagyon nehéz (kiilonésen
az Osszetettség miatti 6sszehangolas
okoz gondokat), altalanos eseménynap-
16z6 rendszer nélkiil csaknem lehetetlen.
A felhasznalék szempontjabdl az egyet-
len nem interaktiv eszkoz a dinamikus
adatmegjelenit6 rendszer: Perl-kiszolga-
16n alapul, amely az adatgytjtérend-
szertdl adatcsomagokat fogad. A felhasz-
naldok egy CGI-programon keresztiil

a kiszolgalohoz kapcsolédva tudjak
megjeleniteni ezeket az adatokat. A CGI-
program NPH-t (nonparsed header)
vagy ,server push”-t haszndl. A prog-
ram egy adattablazatot jelenit meg,
amelyben az Gjabb adatokat dinamiku-
san a tablazat tetejére irja, a régi adatot
pedig lefelé tolja. A program készitése
folyamén aggddtam a memoriahézagok
miatt, amelyek nemcsak Perlben vagy
Apache-ban, de az tigyfelek bongészéjé-

ben is el6fordulhatnak. Foloslegesen,
hiszen akadtak kiilonleges NPH-tigyfe-
lek, amelyek a kiszolgalohoz folyamato-
san kapcsolédva olyan anyagokért ku-
tattak at a rendszert, amelyek t6bb mint
ot hete késziiltek. Ekdzben minden
gond nélkal 500 MB-nal tobb adatot
jelenitett meg.

Ennek az 6t programnak barmelyike
kiilén-kiilon jol hasznalhaté lenne,

de aligha nevezhetdk forradalminak.
Mihelyt azonban egyesitjiik 6ket, egy-
szerd, szilard és nagyméretd kornyeze-
tet kapunk. Nincs sziikség nehezen
érthet§ parancsokra, hosszti adatelérési
atvonalakra, parancsbillentyt-kombina-
ci6kra vagy barmi masra, amely kiilon-
féle tipusa kezeldfeltiletekre jellemzd.
Nem kell mast tenni, mint kattintani,
kijelolni, és kitolteni a mezéket — min-
denki tudja, mit és hogyan tegyen.

A jové

Teenddim hossza listdjan el6kelS helyen
szerepel azoknak a Perl-kédoknak a
kétprocesszoros Intel/Linux-rendszerre
torténd tltetése, amelyeket az utolsé
megmaradt SGl-rendszeren fejlesztet-
tem. Bar a programok futtatdsa a jelen-
legi formajukban jelentéktelen feladat,
éltem az 6sszes kod Gjrahangolasanak
lehetGségével. Még egy alkalmazas befe-
jezése lenne kiilondsen fontos: a modell
viselkedését vezérl6 rendszer felhasz-
naldi feltuletéé. Raadasul figyelembe
kell vennem adatformatumaink valtasat
—az arcane hazilag fejlesztett formatu-
matol az XML-ig. Ez szintén néhany

4j kod sziikségességét eredményezi.
Tavolabbra pillantva a jovébe, remélem,
elég idém lesz kifejleszteni néhany
VRML-alkalmazast is, amelyek a szél-
csatornaban elhelyezett modellek és
szondak terhelés- és nyomdsviszonyait
képesek utdnozni, és 3D-ben dinami-
kusan megjeleniteni. A mtszeres cso-
port is vizsgélja a beagyazott, illetve
valés idejd Linux-rendszerek felhaszna-
lasanak lehetSségét.

Mire mindezen munkak elkésziilnek,

a nyilt forrdst programok egyre noévek-
v§ fontossagn szerepe madr vitathatatlan
lesz az Aerodinamikai Laboratérium
mindennapi munkdjaban.

Steve Jenkins

az Aerodynamics
Laboratory of the Institute
for Aerospace Research
vezetd programozdja és
elemzdje, a légi kutatdsok
adatfeldolgozaséban tobb mint hiszéves
tapasztalattal rendelkezik.




