Forditsunk rendszermagot!

A nyilt operaciés rendszerek egyik legnagyobb elénye, hogy a rendszermagot
a felhasznalé is barmikor Gjrafordithatja, ezaltal cs6kkentheti a méretét és gyorsithatja

a rendszer futasat.

rendszermag Gjraforditasa a
A Linux vilagdban ugyan hétkoz-

napi miveletnek szamit, mégis
szamos nehézséget okozhat a kezd6
felhasznalok korében. Cikkiink nekik
probal segitséget nytjtani.
Barmely operacids rendszer legfonto-
sabb része a rendszermag (kernel),
amelynek legfontosabb feladata a fel-
hasznaldi programok és a gépiink ko-
z6tti kapcsolattartas biztositasa. Ezzel
azonban még nem ért véget a tevékeny-
ségi kore, ugyanis szintén a rendszer-
mayg felelGssége a folyamatok (process)
futasanak feliigyelete, tovabba a kiilon-
boz6 biztonsagi szabélyok betartatasa
(nem engedi, hogy egy fut6 alkalmazas
egy masik program altal hasznalt me-
moriateriiletre irjon stb.).
A nyilt forraskédn rendszereknél a
rendszermag forraskédjahoz is barki
hozzaférhet, ezért a felhasznalok sajat
keztleg fordithatjak tjra, ha akarjak.
Milyen elényokkel jarhat a rendszer-
mag Gjraforditasa? ElGszor is varhatéan
gyorsabb lesz, mint az el6re leforditott
,gyari” rendszermag, ugyanis a fordit6-
program a mi processzorunkhoz han-
golja. Hasznos az is, hogy a forditas
el6tt a felhaszndlonak lehetSsége nyilik
kivalasztani, mely 6sszetevSk szerepel-
jenek, illetve ne szerepeljenek a kész
rendszermagban. Amennyiben példaul
nincs és varhatéan nem is lesz semmi-
féle SCSI-eszkoziink, a leforditott rend-
szermagbol a teljes SCSI-tamogatast ki
lehet hagyni. Ezéltal jelentés méretbeli
csokkenést érhetiink el. A rendszermag
Gjraforditasaval tehat elkészithetjiik a
kifejezetten sajat géptinkhoz illeszkedd
rendszermagot.
A Windowshoz vagy OS/2-hoz szokott
felhasznal6k szdmara minden bizonnyal
furcsan hangozhat, hogy a nyilt forrasa
operacios rendszerek vilagaban a rend-
szermag Gjraforditasa teljesen hétkoz-
napi muveletnek szamit. Maga a forditas
nem nevezhet$ bonyolult miveletnek,
sarokpontja egyediil az 6sszetevSk kiva-
lasztdsa, amit azonban részletesebben
is be fogunk mutatni. A rendszermag
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forditasa egyébként semmiféle progra-
mozoéi elképzettséget nem igényel.
Kezdjtink is neki! Legels6 feladatunk
maganak a rendszermag forraskodjanak
a beszerzése lesz. A forrast Linuxunk
telepité CD-jén is megtalalhatjuk, de

a legtijabbat mindig fellelhetjitk a CD-
mellékleten, vagy letolthetjiik
az 2 ftp:/ttp kernel.org-rol,
illetve annak magyar tiikrérdl,
az 2 ftp:/ftp.hu.kernel.org
cimrdl. Jelen pillanatban a
2.2.x-es és a 2.4.x-es sorozatot
parhuzamosan fejlesztik, e
cikk irdsanak pillanataban az
el6z3bdl a 19-es, az utdébbibdl
pedig a 14-es a legfrissebb.

Itt szeretnénk felhivni a fi-
gyelmet, hogyha régebbi
Linux-valtozattal rendelke-
ziink, amely még a 2.2-es
sorozatra épiil, és at szeret-
nénk térni a 2.4-es rendszer-
magra, akkor bizonyos csomagokat fris-
siteniink kell. Ilyen péld4ul a telefonos
interneteléréshez sziikséges PPP-démon
vagy a modulokat kezel§ modutils
(lasd késébb). E csomagok listdjat a rend-
szermag leirasdban taldlhatjuk meg.

A frissitéseket Linux-valtozatunk hiva-
talos honlapjardl is letolthetjiik.

A magforras becsomagolva koriilbeliil
22 MB, a leforditasahoz azonban koriil-
beliil 60-80 MB szabad tarhelyre lesz
szitkségiink. Az Interneten elérhetd
rendszermagforrasokat altalaban gzip-
pel vagy bzip2-vel tomoritik: az elsé
esetben a kiterjesztés tar.gz, a masodik-
ban pedig tar.bz2.

A forrast masoljuk a /usr/src konyvtar-
ba. Ha gzippel tomoritették, akkor
agzip -d kernel-xxx.tar.gz
parancesal csomagolhatjuk ki, bzip2
esetében a bunzip2 kernel-
xxx.tar.bz2 utasitast hasznalhatjuk.
(az xxx a rendszermagnak megfelel6
véltozatszam) Ezt kovetSen a 1étrejott
.tar kiterjesztésd allomany kicsomago-
lasahoz adjuk ki a tar -xvf kernel-
xxx . tar parancsot. Ez a parancs létre-
hoz egy Linux nevii konyvtarat. Ha mar

talalhat6 ilyen konyvtar az adott helyen,
elGtte nevezziik at, példaul Linux-old-ra
(mv Linux Linux-old). Ameny-
nyiben mindent jol csinaltunk, a for-
rast magat az Gjonnan létrejott linux
koényvtarban talalhatjuk meg.

A tar-dllomanyra a tovabbiakban

nem lesz sziitkségiink, tehat nyugodtan
letorolhetjiik, ne foglalja foloslegesen

a helyet.

Most Iépjiink be a magforrast tartalmazé
linux kényvtarba! A rendszermag fordi-
tasanak els6 és egyben legnehezebb
l1épése a kész rendszermag Osszetevdi-
nek a kivalasztasa. Miel6tt buzgén hoz-
zalatnank, meg kell beszélniink egy
fontos dolgot.

A Linux-rendszermag fontos tulajdon-
saga, hogy modularizalt. Ez azt jelenti,
hogy bizonyos alkatrészek és szolgalta-
tdsok tamogatdsat nem feltétlentil kell
kozvetleniil a rendszermagba fordita-
nunk, hanem lehet&ségiink nyilik r4,
hogy modulokat készitstink. Ezeket

a modulokat barmikor kedviinkre be-
tolthetjiik a memoridba, illetve ameny-
nyiben feleslegessé valtak, el is tavolit-
hatjuk ket onnan. Miért j6 ez nekiink?
Bizonyara akadnak olyan eszkozeink,
amelyeket nem hasznalunk allandéan,
a legjobb példa erre talan a hangkartya.
A hangkartya szolgaltatdsaira a rendszer
mindennapi hasznélataban nincs sziik-
ségiink, csupan abban az esetben, ha
zenét akarunk hallgatni vagy lazités-
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képp valamely linuxos jatékkal szeret-
nénk egy kicsit jatszani. Ha jobban meg-
gondoljuk, belathatjuk, hogy teljesen
felesleges a hangkartyatdmogatast a
rendszermagban ,tarolnunk”, sokkal
célszertibb, ha modulba tessziik. Ennek
koszonhetben a ,hangos eszkdz”-tamo-
gatas csak akkor keriil a memoriaba,
amikor hangkartyankat ténylegesen
,dalra fakasztjuk”.

Erdemes minél jobban kihasznalnunk

a Linux-rendszermag eme elényét.

A bevalt szokas az, hogy csak azokat az
elemeket forditjuk kozvetleniil a rend-
szermagba, amelyekre a rendszer elin-
ditasahoz feltétleniil sziikség van. Nem
érdemes modulba tenni azoknak az
egységeknek a tdimogatasat, amelyeket
a rendszer futasa kozben allandéan
hasznalunk: ilyen lehet példdul egy ha-
l6zati kiszolgal6 esetében a halokartya.
Amelyik timogatast csak lehet, mind
»dobéljuk” modulba.

A modulokat egyébként a modprobe
parancs segitségével tolthetjiik be, a
feleslegessé valt modulok memoriabol
val6 eltavolitdsara pedig az rmmod uta-
sitas szolgal. A betoltott modulokat az
1smod paranccsal listizhatjuk ki.

Egyes modulok betoltésekor értékeket
is meg kell adnunk, hogy hol és mit,
arr6l a rendszermag leirdsdban olvasha-
tunk bévebben. A legtobb modul betél-
tésérdl azonban a rendszermag sajat
maga gondoskodik.

Lassunk neki az elemek kivalasztasanak!
Ehhez tobbféle at is kinalkozik: az egyik
a konzolos meniivezérelt alkalmazas,
amelyet a /usr/src/linux kényvtarbol

a make menuconfig utasitas segitsé-
gével kelthetiink életre. Akik a grafikus
kornyezetet kedvelik jobban, azok egy
grafikus konzolbdl adjak ki a make
xconfig parancsot. A Linux-rendszer-
mag fejlesztdi az 6nsanyargatokrol sem
feledkeztek el: a make config paran-
csot az 6 figyelmiikbe ajanljuk.

A kiilonbozé elemeket kiilonb6zd oszta-
lyokba csoportositva talaljuk. A tovabbi-
akban helyhidny miatt csak a legfonto-
sabbakra térhetiink ki (az 6sszes timoga-
tas részletes bemutatasara a fél Gjsag sem
lenne elég). Mindenesetre bévebb tajé-
koztatasért nézziik at a rendszermag lei-
rasat vagy nyomjuk meg a Help gombot.

Code maturity level options

Ha bekapcsoljuk, elérhetjitk a rendszer-
magban szerepld, de még csak kisérleti
(EXPERIMENTAL) allapotban 1évé tamo-
gatasokat is. Figyelem, az ilyen szolgélta-
tasok nem tizembiztosak, ezért mindenki
csak a sajat felelGségére hasznalja Sket!
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Loadable module support

Az Enable loadable module support-ot
mindenképpen forditsuk be a rendszer-
magba, mivel nélkiile nem élvezhetjiik
a modulok nytjtotta elényoket.

Kernel module loader
A modulok 6nmukodé betoltését teszi
lehetévé.

Processor type and features

Itt adhatjuk meg processzorunk tipusat.
Ez azért fontos, mert a forditéprogram

a rendszermagot erre a processzorra
fogja hangolni, ennek készénhetSen
rendszeriink sebessége jelentdsen néhet.

High memory support
Ezt éllitsuk Off-ra, amennyiben 1 GB-nal
kevesebb fizikai memériaval rendelkeziink.

Symmetric multi-processing support (SMP)
Csak abban az esetben kapcsoljuk be, ha
egynél tobb processzorral birunk, ugya-
nis ez a timogatas teszi lehet6évé, hogy
a rendszermag egynél tobb processzort
hasznaljon a folyamatok futtatasara.

General setup

A PCI access mode-nél adhatjuk meg,
hogy a rendszermag milyen médon ke-
resse meg a kiilonb6zé PCI-os eszk6z6-
ket. Ez torténhet a BIOS segitségével, de
kozvetlentil (Direct) is. A legbiztosabb, ha
az Any-t valasztjuk; ebben az esetben a
rendszermag PCl-os eszkozeinket el§szor
a BIOS-on keresztiil, majd ha ez sikerte-
len, kozvetlentil prébélja meg elérni.

Az MCA-tamogatas a PS2-es eszk6zok
meghajtasara szolgal. Ha PCMCIA-s kar-
tyakkal is rendelkeziink, azok tdmogata-
sat is itt kapcsolhatjuk be. A System V
IPC-t feltétlentil tegytik mikodéve,

ugyanis ez teszi lehet6vé a fut6 folyama-
tok kozotti kapcsolattartdst. Nagyon
ugyeljunk ra, hogy a Support for ELF
binaries-t mindenképp magéba a rend-
szermagba forditsuk (és ne modulba).
Az elf a Linux futtathaté bindrisainak a
formatuma, olyasmi, mint a Windows
vilagaban az exe. A tobbi bindris tamoga-
tasat viszont nyugodtan modulba is he-
lyezhetjiik. Ha masinank energiaellatasat
programbdl is szeretnénk szabalyozni, ne
felejtstik el bekapcsolni a Power manag-
ment support-ot sem!

Parallel port support

Ez a parhuzamos kapu tdmogatasa,
nyugodtan tegyiik modulba. Figyelem,
amennyiben PC-t hasznalunk, a PC
style hardware-re is sziikségiink lesz!

Block devices

Ide tartozik a PC-s hajlékonylemez-meg-
hajtok timogatasa, amit nyugodtan te-
gytnk modulba, még abban az esetben
is, ha Linuxunkat lemezrdl inditjuk.

A rendszermagot ugyanis a lemezrdl

a Linux inditasvezérlGje, a LILO tolti be,
ami sajat maga is tudja a lemezt, illetve
a merevlemezeket kezelni.

Multi-device support

Ennél a mentipontnal a RAID-eszk6zok
kilonboz$ tdmogatésait talaljuk. A linear
azt jelenti, hogy az 0sszekotott lemezeket
folyamatosan, egymas utan toltjiikk meg.
Az is megoldhat6, hogy tobb lemezt las-
sunk egy fajlrendszerként, ilyenkor a
striping (csikozds) nytjthat hasznos szol-
galtatasokat. A mirroring-gal (titkkr6zés)
pedig megoldhatjuk, hogy két kiilonallé
lemezre pontosan ugyanazokat az adato-
kat irjuk fel. Ez nagymértékben noveli
adataink biztonsagat, ha ugyanis az
egyik lemez megsériil, adataink a masi-
kon még mindig elérhetdk lesznek.

Az LVM support lehet6vé teszi, hogy
lemezteriileteink 6sszevonasaval logikai
kotetet hozzunk létre. Ezt a szolgaltatast
csak a 2.4-es rendszermagok tartalmaz-
zak. Akkor tehet jo szolgélatot, ha hir-
telen lenne sok helyre sziikségiink,

de nem akarunk RAID-et hasznalni.



Networking options

A Packet socket-ra csak néhdny egyedi
halézati alkalmazasnak van sziiksége
(példaul tcpdump), tehat nyugodtan
modulba tehetjiik. A Kernel/User netlink
socket-ra és a TCP/IP networking-re
azonban feltétlentl sziikségiink lesz.

A Linux-rendszermag ezenkiviil szamta-
lan hélézati szolgaltatast is tartalmaz,
példaul teljes csomagsziird ttizfalat.

Ezt a 2.2-es rendszermagokban IP Cha-
insnek hivtak, az alrendszert azonban

a 2.4-esben kicserélték egy masikra,
amelyet az IP Tables névre kereszteltek.

ATA/IDE/MFM/RLL support

Az IDE-eszk6zok és lapkakészletek tamo-
gatasat tartalmazza. Figyelem, amennyi-
ben Linuxunk {6 lemezteriilete IDE-me-

Példa a /etc/lilo.conf féjlra

boot=/dev/hda
prompt
timeout =200
# mennyi idi Zlljon
# rendelkez@s@re a
# felhasznZl nak annak
# eld nt@s@re, hogy melyik
# rendszermaggal induljon
default=uj
# melyik rendszermag legyen
# az alap@rtelmezett
image =/boot/vmlinuz
label = regi
root=/dev/hda8
read-only
image=/boot /ej kernel
label=uj
root=/dev/hda8
read-only

revlemezen talalhatd, az IDE-tamogatast
semmiképpen se tegyiik modulba, hanem
kozvetlentil a rendszermagba forditsuk!

SCSI support

Amit az IDE-knél elmondtunk, az SCSI-
nél is igaz. Ha nincs és nem is lesz
SCSl-eszkoziink, ezt a részt nyugodtan
kihagyhatjuk. Egyvalamire hivjuk csak
fel a figyelmet: a parhuzamos kapura
kothetS Iomega zipmeghaijté is az SCSI
protokollt hasznalja.

Network device support

Itt a killénboz6 halézati kartydk tamoga-
tasat talalhatjuk. Ki tudja miért, de a PPP
is ide kerilt, ez sziikséges a telefonvona-
las internetkapcsolat 1étrehozésahoz.

Ha tehat modemmel kapcsolédunk a
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Vilaghalora, a PPP-tamogatast ne felejt-
siik el legalabb modulba tenni.

ISDN subsystem

Ma mar az analég telefonvonal mellett az
ISDN is egyre népszertibb. A Linux ter-
mészetesen ezt is gond nélkil timogatja.
Meg kell jegyezniink azonban, hogy az
ISDN-en keresztiili internetezéshez mas
PPP-tamogatas sziikséges, mint a ,hagyo-
manyos” telefonvonalaknal; el6bbinél a
Support synchronous PPP lesz a megfeleld.

Multimedia
Itt taldlhatjuk a videodigitalizal6 és tv-
tuner kartyak tamogatésat.

Filesystems

Megmondhatjuk, hogy rendszermagunk
milyen féjlrendszereket timogasson. A leg-
fontosabb a Second extended fs support,
amely nem mas, mint az ext2, a Linux-
lemezteriiletek fajlrendszerének a tdmo-
gatdsa. Ezt sem szabad modulba tenntink.

Sound

A hangkartya-tamogatast tartalmazza.

A Sound card support-ra mindenképpen
szitkségiink lesz. A rendszermag az éltala
ismert hangkdrtyakra a mas Unix-rend-
szerekben is elterjedt OSS-t hasznalja,
ezzel azonban szamos gond akadt, példa-
ul kevés eszkozt timogat. fgy Linux ala
kifejlesztették az ALSA-t, amely teljesen
felvaltja a rendszermagban lévé OSS-t.
Ha készen vagyunk, nyomjuk meg a Save
and Exit gombot, ezutan visszatériink a
parancssorba. Most mar kezdetét veheti
a forditas! Els6 feladatunk a fiiggségek
bedllitasa, azaz az altalunk kivalasztott ele-
meket el kell késziteni a forditasra. Adjuk
is ki tehat a make dep parancsot. Ha ez
megtortént, a make clean-nel eltavolit-
hatjuk a feleslegessé valt allomanyokat.
Most kovetkezik maga a tényleges fordi-
tas. El6szor a rendszermagot kell lefordi-
tanunk, ezt kdvetéen pedig a modulo-
kat. A leforditott rendszermagot egyéb-
ként rendszermaglenyomatnak (kernel
image) nevezziik. A rendszermaglenyo-
matot a make zImage paranccsal ké-
szithetjiik el. Ha tal nagyra sikeriilt, két
dolgot tehetiink: vagy tobb tamogatast
tesztink modulba, csokkentve ezzel

a rendszermag méretét, vagy a make
zImage helyett a make bzImage
parancsot hasznaljuk.

A kovetkez6 1épés a modulok leforditasa
a make modules paranccsal. Ha ezzel is
kész vagyunk, a make modules install
paranccsal egybdl a helyiikre tehetjiik
Gket, ilyenkor a /lib/modules/kernel-xxx/
konyvtarba keriilnek.

Maga a forditas altalaban koriilbelil
10-15 percet vesz igénybe, de az idétar-
tama természetesen a gép sebességétdl
fuigg, illetve att6l, hogy mennyi elemet
forditottunk le. Ha a lenyomat vagy a
modulok forditdsa nem jarna sikerrel,
olvassuk el figyelmesen a hibatizenetet,
hatha az elemek kivélasztasa sordn
kovettiink el valami hibat. Ha mégsem,
prébalkozzunk a make mrproper pa-
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ranccsal, ennek hatasara a forditast
Jtiszta lappal” kezdhetjiik. Figyelem,

e parancs kiaddsa utan ajbol ki kell
vélasztanunk a leforditand6 elemeket!
Utols6 1épésként telepitentink kell a kész
rendszermaglenyomatot. A lenyomatot
az arch/i386/boot kényvtarban talaljuk
zImage vagy bzlmage néven. Masoljuk
a /boot konyvtarba, példaul ujkernel né-
ven. Ezt kdvetSen az Gj rendszermagun-
kat hozza kell adnunk a LILO-hoz.

Akik mar behatébban ismerik a LILO-t,
bizonyéra tudjak, hogy lehetévé teszi,
hogy ne csak a géptinkon 1évé operacids
rendszerek kozott, hanem a hasznalni
kivant linuxos rendszermag kozott is
valaszthassunk. Nem érdemes a régi
rendszermagunktdl egybdl megvalnunk,
mivel elképzelhetd, hogy az Gj rendszer-
maggal a rendszertink nem fog elindul-
ni. Az ebbdl ad6do kellemetlenségeket
keriilhetjiik el, ha a LILO-ban a régi
lenyomatunkat is meghagyjuk.

A LILO beallitéféjlja a /etc/lilo.conf.
Listdnkon példat lathatunk ra, miként
adhatjuk hozza a frissen forditott rend-
szermagunkat. Ha ezzel megvagyunk,
adjuk ki a 1ilo parancsot, miikoddcké-
pessé téve az 14j bedllitasokat.

Inditsuk ajra a rendszeriinket, és ha
mindent jél csinaltunk, az Gj rendszer-
mag fogad minket.

Garzé Andrés
Kérulbelul 3 éve foglalkozik Linux- és
mas Unix-rendszerekkel. Legjobban az

operacios rendszerek lelkivilaga érdekli,

de nyitott egyéniség. Kedvenc étele a
palacsinta, és van egy Richard nevi
macskéaja. Minden észrevetelt,
megjegyzést, levelet szivesen fogad.

2001. december a7

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



