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Az XNIL (2. rész)

Folytatjuk gondolatfiizériinket a hordozhaté adatokrél, vagyis a mindenki
altal konnyen hasznalhaté dokumentumok készitésérol.

orozatunk masodik részében befejezziik az XML-

adatfolyamok formai és nyelvtani érvényességének

rovid ismertetését, majd attekintjiik azokat a fonto-
sabb médszereket, amelyek az XML format nagyon hatékony
és széleskortien hasznélhat6 eszkozzé teszik.

A DTD tulajdonsaglista (attributum list) megadasa
Az eddigiekbdl kidertiilt, hogy az elemtulajdonsagok az egyes
XML-elemek jellemzésére szolgalnak, ezért a DTD-re alapul6
nyelvtani érvényességvizsgalat soran ezek elemzése is fontos
kovetelmény. Természetesen nem mindegyik XML-elemnek
van tulajdonsaglistaja, de ha létezik, akkor olyan DTD-beli
nyelvtani szabalyokat kell megfogalmaznunk, amelyek leirjak,
hogy az egyes elemek milyen jellemzgket tartalmazhatnak,
illetve milyen értékeket vehetnek fel.
A VKONYV XML-adatfolyam <VENDEG>-elemének egyetlen
tulajdonsaga a sorszam. A tulajdonséaglistdk megadasanak
altalanos formaja a kovetkezd:
<!ATTLIST egy xml elem neve
tulajdonsZg n@vl
tulajdonsZg jellegel jelzi

tulajdonsZg_n@v_n

tulajdonsZg jellege n jelzi
>
A <VENDEG>-elem példdjandl maradva igy adhatjuk meg
a sorszam tulajdonsag nyelvtanat:
<!ATTLIST VENDEG sorszam CDATA #REQUIRED>
A fenti sor mondja meg az elemz§ program szamara, hogy
a VENDEG elemnek létezik egy sorszam nevi tulajdonsaga,

1. lista

<!ELEMENT VKONYV (VENDEG)* >

<!ELEMENT VENDEG (NEV, EMAIL?, DATUM, SZOVEG) >
<!ATTLIST VENDEG sorszam CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT NEV (#PCDATA) >

<!ELEMENT EMAIL (#PCDATA) >

<!ELEMENT DATUM (#PCDATA) >

<!ELEMENT SZOVEG (#PCDATA) >

2. lista

<?xml version="1.0" encoding="WINDOWS-1250" ?>
<?xml-stylesheet type="text/css"
href="vkonyv.css" ?>
<VKONYV>
<VENDEG sorszam="1">

</VKONYV>
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amely CDATA-jellegti és az elem minden el6fordulasanal

kotelezéen szerepelnie kell.

Az egyes tulajdonsagok jellege a kovetkezSk valamelyike lehet:

e CDATA - ezzel csak annyit allitunk, hogy a tulajdonsag egy
tetszGleges karaktersorozat

e ID- azID-tulajdonsag értékének egy névnek kell lennie,

e IDREF vagy IDREFS,

e ENTITY vagy ENTITIES,

e NMTOKEN vagy NMTOKENS,

e anévlista egyszerd felsorolastipus, példaul alma, korte, szilva.

Jelz6bdl a kovetkezd négy fajta ismeretes:

e #REQUIRED: az elem minden dokumentumbeli el6fordu-
lasanal egyértelmtien meg kell adni a tulajdonsag értékét.

e #IMPLIED: a tulajdonsag megadasa nem kotelezd és nincs
alapértelmezett értéke. Ha nincs érték megadva, az XML-
feldolgozoénak anélkiil kell tovédbbhaladnia.

o Egyetlen érték: ekkor ez az egyetlen alapértelmezett értéke
lesz a tulajdonsagnak, példaul: "3, 14"

e HFIXED ,érték”: ilyenkor nem kételez6 a tulajdonsag meg-
adasa, de ha megtessziik, akkor ennek az értéknek kell lennie.

Egyedbevezetés (Entity declaration) a DTD-ben

Az XML-adatfolyam jol formalt felépitését ismertetd szakasz-
ban mar sz6 esett az egyedekrdl — most azt is leirjuk, hogyan
és hol hozhatjuk létre Sket.

A DTD-leirasban a kovetkez6 harom fajta egyed lehetséges:
belsd, kiilso és paraméteregyedek.

A belsd egyedek makrohelyettesité modszert valdsitanak meg. Az
<!ENTITY MOL "Magyar Olaj @s GEzipari Rt.">

sor egy MOL nevi egyedet hoz létre, amelyet az XML-széveg-

3. lista

NEV { display: block; font-size: 20pt;
font-weight: bold; }

EMAIL { display: block; font-size: 15pt;
font-weight: bold; }

DATUM { display: block; font-size: 12pt;
font-weight: bold; }

SZOVEG { display: block; font-size: 10pt;
font-weight: bold; }

ben "&MOL; " alakban hivhatunk meg, és ennek hatasara
torténik meg a szoveghelyettesités.

A kiils6 egyedek lehet6vé teszik, hogy az XML-dokumentum-
bl egy masik fajl tartalméra hivatkozzunk. igy szoveges és
futtathat6 adatot is tartalmazhatnak. Ha a kiils6 fajl szoveges
adatot tartalmaz, az az eredeti dokumentumban a hivatkozasi
pont helyére illesztédik, és tgy keriil feldolgozasra, mintha

a hivatkoz6 dokumentum része lenne. A futtathat6 adat érte-
lemszertien nem kertil elemzésre.

Paraméteregyedek csak a DTD-leirasban fordulhatnak eld.




A paraméteregyedek megadasa onnan ismerhet6 fel, hogy a
neviik el6tt a ,%” (szdzalékjel) talalhatd. A paraméteregyed-
hivatkozasok a DTD-ben minden hivatkozas soran feloldasra
keriilnek, igy a helyettesitett szoveg is része a megadasnak.
Nézziink egy példat — eredetileg ezt irnank:

<!ELEMENT KONYV (ELOLAP, LAPOK+, ZAROLAP)>
<!ELEMENT FUZET (ELOLAP, LAPOK+, ZAROLAP) >

A hasonl6séag kihasznaldsaval hozzunk létre egy TARTALOM
nevd paraméteregyedet:

<!ENTITY %TARTALOM "ELOLAP, LAPOK+, ZAROLAP">
Az igy kapott egyeddel a KONYV és FUZET elemek nyelvtani
szabdlyai egységesebben fogalmazhatok meg:

<!ELEMENT KONYV (%TARTALOM;) >

<!ELEMENT FUZET (%TARTALOM;) >

A VKONYV XML-adatfolyam nyelvtani szabalyai

A DTD-vel val6 ismerkedéstink befejezéseként alkossuk meg
a VKONYV XML-adatfolyam nyelvtani szabalyait (1. lista),
amit a vkonyv.dtd fajlban tarolhatunk.

Az XML-adatfolyam megjelenitése

Az XML-fajlok semmilyen adatot nem tartalmaznak arra nézve,
hogyan kell 6ket megjeleniteni. Azt lattuk, hogy az IE5 vagy a
Netscape 6 alaphelyzetben faformaban jeleniti meg az XML-lei-
rasokat, kihaszndlva, hogy egy-egy faval lehet jellemezni Sket.
Az XML-dokumentumok megjelenitésére jelenleg két szabva-
nyos megoldas létezik:

e a CSS (Cascade Stylesheet) és

e az XSL (Extensible Stylesheet Language).

A CSS

A CSS részletes leirasa a W3C webhelyrdl tolthets le (koriilbe-
lil 350 oldal), itt csak a hasznélatat mutatjuk be. A CSS-leira-
sok jellemzden *.css fajlokban talalhatok. Legyen adott egy
vkonyuv.css latvanytervleirasunk. Ekkor az els6 valtozata
VKONYV XML-karakterfolyam megjelenitésére a CSS haszna-
latat a 2. listdn 1athatd utasitdssal irhatjuk elé a megjelenitd
alkalmazas szamara. A szemléletesség kedvéért egy nagyon
egyszert CSS-t (lasd 3. lista) készitettem, amelyet a vkonyv.css
fajlban taroltam.

A vkonyv.xml fajlba besztrt vkonyv.css stiluslap-hivatkozas
eredményeként az IE5 az XML-adatfolyamunkat az alapértel-
mezett fa helyett szintenként jeleniti meg. Erdekességképpen:
ezt a format a szabvany azért nevezi cascade-nak, mert a
megjelenit§ alkalmazas a megjelenitési beallitasok kiilonféle
szintjeit egymas utan vizsgélja meg. (Ezek a kovetkezd szintek:
a bongészd alapértelmezései, egy kiilsé stiluslap meghataro-
zasai, a <style>...</style> tag altal helyileg megadott
lehetGség; majd a kozvetlen stilusjegyek: <B>, <FONT>).

Az XSL

Az XSL tobb, mint egyszerd stiluslap-meghatarozo nyelyv,
inkabb olyan szovegfeldolgozénak tekinthetd, mint a Perl vagy
az AWK nyelvek. A feldolgozas eredmény-karaktersorozata
természetesen egy HTML-dokumentum is lehet, amit a bon-
gészGk meg tudnak jeleniteni.

Az XSL két 6nallo nyelvi részbdl all: az atalakité nyelvbél

(XSL Transformation) és a formazé nyelvbdl (XSL Formatting
Objects, XSL-FO).

Az Apache Software Foundation tobb projektje is foglalkozik
olyan ingyenes, a GNU/GPL felhasznélasi szerz6désének hatdlya
ala es@ és a Java nyelvre épiil§ rendszerek elGéllitasaval, ame-
lyek XML-dokumentumok XSL-alapti megjelenitésével foglal-
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5. lista A vkonyv1.xsl fajl tartalma

<?xml version="1.0" encoding="WINDOWS-1250" ?>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xs1">
<xsl:template match="/">
<html><body> <H1>VEND GK NYV</H1>
<xsl:apply-templates/>
</body></html >
</xsl:template>
<xsl:template match="VKONYV"> <br/>
<xsl:apply-templates/> <hr/>
</xsl:template>
<xsl:template match="VKONYV/VENDEG" >
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>
<xsl:template match="VKONYV/VENDEG/NEV">
<hr/>Neve: <b>
<xsl:value-of select="."/> </b>
</xsl:template>
<xsl:template match="VKONYV/VENDEG/EMAIL" >
Email c me: <b>
<xsl:value-of select="."/> </b>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

koznak. Ezen programok legfontosabb képviseldi a kovetkezbk:
e Cocoon — XML-alapt webes kiadvanykészit6 csomag,
e Xalan, mely az XSLT nyelvet képes értelmezni és futtatni,
e FOP (Format Objects Processor) — XSL formazéobjektumo-
kat valdsit meg (ezeket elsGsorban a nem szovegalapt
eredménydokumentumoknal hasznaljuk).
Az XSL étalakité nyelv elemeivel olyan szabalyokat hataroz-
hatunk meg, amelyek segitségével egy XML-dokumentumbdl
egy masik dokumentumot, illetve altalanosabban fogalmazva
barmilyen bajtsorozatot (html-, pdf-, rtf-, ps-dokumentumo-
kat) hozhatunk létre. Ennek kovetkeztében a létrehozott do-
kumentum nem sziikségszertien lesz XML-megfelel5. Az XSL
Formatting Objects (XSL-FO) az XSL-ajanlas része. Ez a CSS-
hez hasonl6an meghatarozza az XML-dokumentumok kiné-
zetének leirasi lehetdségeit. A médszer a kiiléonbo6z6 tipogra-
fiai, nyomdai kiadvanyoknal megszokott oldal- és szovegfor-
mazasi elemek (fejléc, labléc, tartalomjegyzék stb.) szabalyai-
nak lefrasdhoz is eszk6zoket szolgéltat. A szemléletesség
érdekében elkészitettiik a vkonyv1.xsl fajlleirasat, amelyet
a 4. (20. CD Magazin/XML) és 5. listdn lathaté médon — a CSS-
hez hasonl6an - épithetiink be egy XML-dokumentumba.
Az dbra mutatja

a VKONYV XML
adatfolyam kiné-
zetét akkor, ami-
kor a vkonyv1.xsl
stiluslapot hasz-
naltuk. Eszreve-
hetd, hogy ez

VENDEGKONYV

Neve: Nyiri Imre Email cime: irinyi@mol.hu

Neve: Koller Jozsef Email cime: jkoller@mailbox.hu

a modszer a meg-

jelenitend6 adatok korét is konnyen kezelni tudja (itt most csak
a Név és az E-mail lett megjelenitve). Az XSL-lapok az egyes
elemek megjelenitéséhez a mintaillesztés modszerét hasznél-
jak. A tagnevek "xs1: "-tal kezdddnek, utalva ra, hogy itt
olyan XML-elemek taldlhatok, amelyeket az XSL-alkalmazas
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7. lista Egy SAX-elemzé és -feldolgozo

//
import java.net.*;
import org.xml.sax.*;
import oracle.xml.parser.v2.*
//
//
// Az osztEly leszErmazottja az
// alap@rtelmezett
// SAX-esem@nyeket kezeli osztZElynak
//
public class TVendegListaSAX
extends HandlerBase

{

public static int vendeg cnt = 0;
// Itt szEmoljuk a vend@dgeket

// Ez egy esem@nykezeli eljErZEs, amely

// az elemre l@p@skor mindig nmBk dien
// megh v dik

public void startElement ( String name,
AttribiteList attrlist )

if ( name.equals ("VENDEG") )
{

vendeg cnt++;

szEmoljuk a “*venddgeket

}

} // end startElement

public static void main(String[] args)

{

if ( arg.length != 1 )

{

System.out.println

keretében akarunk hasznalni. Ez a hivatkozasi forma egy
XML-névtér (namespace) szabvanyra épiil, melynek célja,
hogy az egyes XML-alkalmazasok tagjai kiilon-kiilén névtér-
ben legyenek (hasonldéan a C+ + névtereihez). Ez esetben

az "xsl:"-ben az "xs1" sz6 a névtér neve.

Roviden nézziik at, hogyan hatarozza meg a megjelenést a
vkonyv1.xsl fajl tartalma. A fajl elsé sora arra utal, hogy XML-
adatfolyam fog kovetkezni. A masodik sor az "xs1" névteret
vezeti be. A 3-7 sor azt mondja, hogy az eredmény-karakterso-
rozatba az egyes elemek megjelenitése el6tt irjuk ki a
"<html><body><H1>VEND GK NYV</H1>" flizért, majd

a mintaleirasokat (apply-templates) alkalmazva kezdjitk
el feldolgozni az XML-fa egyes elemeit. Az elemfeldolgozasok
utan a befejezd 1épés, hogy a készitendé6 HTML-dokumentu-
mot is befejezziik, azaz kiirjuk a "</body></html>" karak-
terflizért. A kovetkezs sablonszakaszok arrdl rendelkeznek,
hogy mi a teenddje a fa bejarasa soran, illetve akkor, amikor
adott XML-elemnél tart a feldolgozas. A <xsl:template
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("Haszn&lat: java TVendegListaSAX xml f&j1");

}

// Az esem@nykezeli osztEly

// 1@trehozEsa

TVendegListaSAX esemenykezelo = new
TVendegListaSAX () ;

// Egy SAX parser objektum
// l@trehozEsa
SAXParser parser = new SAXParser () ;
// Az esem@nykezeli bejegyz@se a
// most l@trej tt parser objektumnZl
parser.setDocumentHandler

( esemenykezelo ) ;

// Kezdj k az elemz@st, ek zben minden
// ®] VENDEG elemre lgp@skor nmRk dien
// megh v dik a startElement tagf ggvgny,
// azaz szEmoljuk a vend@geket

try

parser.parse ( UrlFromFEjl
= .createURL (args[0])) ;

}

catch

{

(Exception)

System.out.println
("HIBA az elemz@s sorEn!");

//--- Befejez@s 1 ki rjuk az

// eredm@nyt a konzolra

System.out.println ("Venddgek szZma:"
+ Integer (vendeg cnt) .toString() );

} // end main

} // end TVendegListaSAX class

match=

"VKONYV/VENDEG/NEV" > sorban a "VKONYV/VENDEG/NEV"
kifejezést XPathnak hivjuk. Az XSL-vezérl6 mtikodését jobban
atgondolva vilagossa vélik, hogy az "apply-templates"
kulcesszoval egy rekurziv meghatdrozast (definiciot) tudunk a
feldolgozasra megadni. Az <xsl:value-of select="."/>
mindig a pillanatnyi faelem (node) értékét adja vissza.

Az IE5 azért tudja megjeleniteni XSL-stiluslappal ellatott XML-
fajlunkat, mert ismeri az XSL étalakit6 nyelvet. Erdekességkép-
pen megemlitjiik, hogy az Apache Xalan hasznalatdval kozvet-
leniil is elGallithatunk egy (XML, XSL) par altal meghatarozott
eredményfajlt. Nézzitk meg a Xalan kozvetlen hasznalatat

a fenti példara!

//A Xalan hasznZlata (Java-alkalmazEs, melyet
//a Process-osztEly ind t)

java org.apache.xalan.xslt.Process -IN
=vkonyvl.xml -XSL vkonyvl.xsl -OUT e.html

A parancs végrehajtasa utan egy e.html eredményfajl kelet-




kezik, amely a megadott (XML, XSL) par alapjan késziilt el.
Ez a folyamat azért fontos, mert igy a HTML-f4jlok dinamikus
eléallitasa kiszolgal6oldalon torténhet.

Az XML-adatfolyam elemzése (Parse)

Az XML-dokumentumokhoz megadott nyelvtanok egyrészt
egy 0j dokumentum létrehozasakor, masrészt egy 1étezd
dokumentum érvényességének ellendrzéséhez sziikségesek.
Az XML-dokumentumok elemzésére harom szabvanyos API
terjedt el (a harmadik csak Javabol hasznalhato):

e DOM-alapt (Document Object Modell alapt API) elemzdk,
e SAX-alapt (Simple API for XML) elemzdk,

e JAPX - Java API for XML Parsing.

A DOM felépiti az XML-adatfolyamnak megfelel6 objektumok-
bol 4ll6 fat, melynek elemeit ezutan kozvetleniil el lehet érni.

Ez azt jelenti, hogy a meméridban létrejott objektumok tagfiigg-
vényei és adattagjai elérhetSk. A DOM fogalma ismerds lehet
azok szamadra, akik a bongészékben mar irtak JavaScript, Java
vagy Visual Basic Script programot, hiszen az ott hasznalt
Window, Document, Link, Form objektumok szintén egy DOM-
fa alkot6elemei. Ez fa a dokumentum betoltédése sordn épiil fel.
A SAX nem épit DOM-szerkezetet, ugyanis itt az elemzés soran
mindig csak a pillanatnyi elemet latjuk. A SAX emiatt az XML-
elemek kozvetlen elérését nem teszi lehetdvé, csak sorosan
olvassa fel Sket. Ez a médszer viszont biztosit egy masik doku-
mentumelemzési és feldolgozasi lehetdséget, ugyanis az XML-
adatfolyam elemzése kozben kiilonféle események jonnek
létre, amelyekre eseménykezel$ fiiggvényeket irhatunk.

A DOM és SAX API-k megadasa a szabvanyos IDL nyelven van
megfogalmazva, ezért azokat C++, Java, Pascal nyelveken kell
megvaldsitani. Az IBM, Oracle, Sun, Apache rendelkeznek
Javaban megvaldsitott valtozatokkal. Az Apache XML-elemzéje
az ,Xerces”, amelyet mindenkinek a figyelmébe ajanlunk.

A példakat most az ,Oracle XML Developer's Kit for Java”
csomag hasznalataval készitettiik el, amely a

2 http://www.otn.oracle.com cimrdl tolthetd le (itt C/C++
csomagok is taldlhatok).

Egy DOM-elemzé miikodése

Egy DOM-elemz6 a VKONYV XML adatfolyambol hozzatar-
tozé XML-fa felépitésének megfelel6 szerkezetet épit fel

a memoridban.

A Java oldalardl vizsgéalva ez azt jelenti, hogy XMLElement,
XMLAttr, XMLNode tipust osztdlyok objektumai vesznek részt
a DOM-fa felépitésében. Ahelyett a felépitett DOM-fa elemei
XML-elemek, tulajdonsagokat és adatokat megvaldsitd
objektumok. Magat az XML-dokumentumot egy XMLDocu-
ment osztalybeli objektum képviseli.

A szemléletesség érdekében tekintsiink egy egyszert Java
programot (6. lista, lasd 20. CD Magazin/XML), ami elemzi a
VKONYV XML-adatfolyamot, illetve feldolgozasi tevékenység
gyanant a Java konzolon egymas alatt megjeleniti a vendégek
neveit. A programban megjegyzések magyarazzak el a feldol-
g0z6 algoritmus miikodését.

A java TVendegListaDOM vkonyv.xml parancsra a prog-
ram ezt jeleniti meg a konzolon:

Nyiri Imre

Koller J zsef

Egy SAX-elemzé miikodése

A SAX-elemzGk sorosan végigolvassak a bemend XML-adat-
folyamot, mikozben kiilonféle eseményeket hoznak létre.
Az elemzd, feldolgozo6 alkalmazasok irasa soran a f6 feladat
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a megfelel§ eseménykezel§ eljardsok megirdsa és bejegyzése.
A koénnyebb érthetdség érdekében irjunk olyan Java SAX-elem-
zG6t (7. lista), ami a konzolra kifrja, hogy hany vendég van
leirva az XML-fajlban.

A java TVendegListaSAX vkonyv.xml parancsra a prog-
ram a konzolon a kovetkezét jeleniti:

A vend@dgek szAma: 2

A DOM és a SAX API az irodalomjegyzékben megadott sszes
webhelyrdl let6lthets, tanulmanyozasra ajanljuk Sket.

Tovabbi XML-médszerek roviden
Az XLL protokoll
A XLink és az XPointer feladata felvaltani a HTML-dokumen-
tumokbol megismert egyszert dokumentum-osszekapcsold
és -hivatkoz¢ (link) szolgaltatasokat. Az XLL-protokoll jéval
Osszetettebb dolgokra képes, mint HTML-beli testvére:
o Kozvetett hivatkozasi lehetSség. Ez azt jelenti, hogy egy
hivatkozas egy masik hivatkozdsra hivatkozva érheti el
a céldokumentumot. Ezzel a médszerrel val6sithaté meg
a kiilonféle telefonkonyvek konnyt 1étrehozasa.
e Egy kapcsolat tobb dokumentumra is mutathat.
o Az XLink kiilonb6z6 forrasok cimzését teszi lehetévé
(xml, html, pdf).
Az XLL lényeges része az XPointer, amely az XML-dokumen-
tumok egy-egy részét cimezi meg. Ennek soran ismét felhasz-
nélja az XSL-nél mér emlitett XPath nyelvet. Az XLL-protokoll
azonban még fejlesztés alatt all.

Az XSchema formai kovetelményeket leiré nyelv

A schema fogalom az adatbazis-kezeld rendszerek fogalom-
tarabol érkezett az XML-modszerek vildgaba, ahol az egyes
adatelemek lefrasa sokkal szabatosabb, azaz az adattipus-
fogalomnak megfelel§ pontossagu. A cél a DTD nyelvnek egy
olyan nyelvre torténd cseréje, amelyben a nyelvtani szabalyok
sokkal tobbet arulnak el az egyes adatelemekrdl, mint az egyes
adatokra kijelentett (#PCDATA) allitas. Mas modszereknél
mar megszokhattuk az integer, double, string, boolean
adattipusok hasznalatat, ezt az XML-nél is megtartjuk.

A DTD felépitése nem XML-megfeleld, ellentétben az XSchema
XML-alapti szerkezetével, ami tovabbi érv az XSchema
hasznaélata mellett.

Mindenki sajat XML-alapti schema nyelvet hatarozhat meg,

és ha ellendrzét is készit hozza, maris hasznalatba lehet venni.
Az XSchema nyelv szintén fejlesztési szakaszban van.

XML-RPC
Ez a modszer a tavoli eljarashivast az XML eszkozeinek
felhasznélasaval valdsitja meg.

Nyiri Imre

(inyiri@mol.hu) jelenleg a MOL Rt.-nél
dolgozik. Informatikai vallalkozasaban

az Internet, a Linux, valamint a Java prog-
ramozas gyakorlati hasznositasaval fog-
lalkozik, 6rok szerelme a C++ maradt.

Kapcsol6dé cimek

< http://www.w3c.org
< http://www.xml.org
< http://www.xml.apache.org
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