Vége a szotlan programozasnak!

Beszédfelismerd programmal egy lépéssel kdzelebb HAL-hoz.

Ugye, Francois, ez csodalatos? Kisgyermekkorom
6ta — még mielStt ennek az étteremnek a megnyitd-
sara gondolhattam volna — egyfolytaban valami eh-
hez foghat6rél dlmodoztam. Ahogy visszaemlék-
szem, a 2001: Urodiisszeit néztem, a HAL 9000-es
szamitogép hangjat hallottam, és arra gondoltam:
,,Bz az, amit szeretnék! Egy beszél§ szamitégép!”
Evek miilva r4 kellett ébrednem, hogy a szamit6gé-
pem még mindig nem képes beszélni. Elérkezett
azonban a nap, amikor mindez megvaltozhat.
Hogyan? Mar itt is vannak a vendégeink? Isten
hozott benneteket Chez Marcelnél! Nagyon
oriilok az érkezéseteknek! Ma az igényes programozé csoddlatos
lehet&ségek koziil valaszthat az étlapon. Foglaljatok helyet, Frangois
rogton hoz valamilyen finom bort. Frangois, hozz fel a pincébdl

egy palack 1996-os évjaratd Ausztraliabdl szarmazé Hill of Grace-t!
Kedvelni fogjatok ezt a pompas izt. K6szonom, Francgois. Igen, tolts
kérlek a vendégeinknek!

Epp az imént mondtam Francoisnak, hogy manapsdg mér mindenfelé
beszE16 szamitdgépeket kellene haszndlnunk, de a linuxos gépem
mégiscsak szétlanul dolgozik. Szdmomra érthetetlen, miért nem
képes a beszédre egyetlenegy rendszeremre telepitett program sem!
Nos, mai receptjeinkhez a szamitogépedbe szerelt és megfelelGen
bedllitott hangkdartyara, valamint egy mikrofonra lesz sziikséged.

A skéciai Edinburghi Egyetem Beszédtechnoldgiai Kutaté Kézpontja
(CSTR) pontosan azt kindlja, amivel nekivdghatunk a vigyott dtnak
— amelynek megtétele utdn mar a sajat szamitogépiink is beszélni lesz
képes! Aki ellatogat a @ http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival
cimre, rabukkanhat a Festival elnevezést izgalmas vallalkozasra.

A Festival tobbnyelvii beszédkészits rendszer, amely szamos emberi
nyelven képes a begépelt szoveget beszéddé alakitani. A program API-
feliiletével tobb tovabbi programba és alkalmazasba illeszthetS be. Amint
ezt a csomagot kibontjuk, rogvest meglathatod, mit is értek ez alatt.

A Festivalhoz konnyd hozzajutni, csak meg kell keresned a fent
emlitett helyet a Vilaghon, majd kattints a letoltés gombra — és maris
a programcsomag legfrissebb valtozatit kapod kézhez. Ha mar ugyis
ott jarsz, a speech_tools eszkozkészletet is vedd magadhoz, mivel a
Festival feltételezi ennek meglétét. Az els§ program, amelyet Ossze-
épitiink, kovetkezésképpen az aldbbi kell legyen:

tar -xzvf speech_tools-1.2.1.tar.gz
cd speech_tools

cp config/config-dist config/config
chmod +w config/config

Ezen a ponton eldontheted, szeretnél-e megosztott konyvtarakat hasz-
nélni, az alapértelmezés ugyanis ezt nem teszi lehetGvé. Amennyiben
igényled, a # jel torlésével a config/config dllomanyban meg kell
sziintetni a megjegyzést.

#SHARED=1.

Ez javasolt vélasztas, és akar élsz ezzel a lehetGséggel, akar nem,
az Osszeépitést tovabb folytathatod.
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Parancs hozzéadasa a model_editorban

make info
make
make install

Elérkezett a lazitas ideje: kostoljuk meg a libamdjat (ez csakugyan
finom, nem igaz?) és kortyintsunk egyet a borunkbdl! Amint a
speech_tools Osszeépitése befejezGdott, belekezdhetiink a Festival-
rendszer 1étrehozdsdba. Bontsuk ki a rendszer forraskodjat egy
tetsz6legesen kivalasztott konyvtarba

atar -xzvf festival-1.4.1.tar.gz paranccsal.

E miveletet kdvetGen a benne szerepld osszes allomany a /festival
konyvtarba keriil. MielStt barmi mdst tennénk, végezziik el a nyelvi
lexikon és a beszédadatbazis kibontdsat is. A munkat az aldbbi
allomanyokkal kezdtem el:

festlex_CMU.tar.gz

festlex_ POSLEX.tar.gz

festvox_kallpclék.tar.gz

A CMU elnevezést konyvtar az angol beszédhangok, a POSLEX
konyvtar pedig az altalanosan hasznalt angol nyelvi elemek taroldsara
szolgél. Végiil helyére keriilhet a 16 k-s mintavételezéssel késziilt
amerikai angol kiejtésminta-adatbazis is. A vildag mads-mas részén é16
olvasok kétségkiviil eltér§ igényekkel 1épnek majd fel a beszélk
hangjat, nemét vagy nemzetiségét (angol vagy francia) illetGen.

A sziikséges feltételek részleteirdl a Vilaghalé fent emlitett helyén,

a Distribution konyvtarban taldlhaté README dllomanybdl
tudhatunk meg a legtobbet.

Ha ezeket az alloményokat kibontod, a miivelet befejezése utan
ugyanebbe a /festival konyvtarba fognak keriilni. Innent6l kezdve

a folyamat megegyezik a speech_toolsszal végzett miiveletsoro-
zattal, a config-dist konyvtarb6l valé config dllomany masoldsaval
bezarélag, amit természetesen ezittal is a /festival konyvtarba
masolunk. Miutan mindezzel végeztiink, a telepitd konyvtarbol
adjuk ki a bin/festival parancsot. Ekkor varhatéan a kovetkezd
sorok fognak megjelenni a képernydn:
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bin/festival

Festival Speech Synthesis System 1.4.1:
release November 1999

Copyright (C) University of Edinburgh, 1996-1999.
All rights reserved.

For details type " (festival_warranty)’

festival>

Felkésziilté] arra, hogy most valdban hallani fogod, hogyan beszél a sza-
mitégéped? Ha a kérdésre igen a vdlasz, akkor a parancssorjelnél (> )
gépeld be a kovetkezSket (ligyelj a zardjelekre és idézGjelekre, mert
ezek is fontosak!):

(SayText "Francois. Vite. More wine.")

Feltéve, hogy minden megfelelGen zajlott, a hangsz6rékbdl a kovet-
kez8 szavakat hallod: Francois. Vite. More wine. Ugy taldlod, hogy
meglehetSsen parancsold ez a hangnem? Részemrdl szdlva szeretek
ezzel a sorral jatszani... hliséges pincéremet kissé kihozza a sodra-
bdl. Angol kiejtést és adatbazist hasznalok, bizonyara ennek kdszon-
hetd, hogy a hanglejtés és a hangsiilyozas érdekesen hat. A CONTROL+D
billentytk egyiittes lenyomdsdval lehet kilépni a Festival parancs-
modu végrehajtasabol, de a quit is haszndlhat6 erre. Szeretném még
egyszer a zardjelek fontossagara felhivni a figyelmet. Most probal-
junk ki valami érdekeset! A --tts kapcsol6 segitségével megadhat-
juk egy szovegallomany elérési dtvonalat és rabirhatjuk a Festivalt,
hogy a kivalasztott szoveget felolvassa nekiink. Vegyiik példaul a cron
iitemezGt, amely a fortune program lefuttatdsdval minden éjjel frissiti
a nap lizenetét. Az iizenetet az alabbi médon olvastathatjuk fel:
bin/festival --tts /etc/motd

Ha a parancs begépelésekor nem adunk meg dllomdnynevet, mdris
elkezdhetjiik a beirdst, a szoveg végére érve pedig nyomjuk le a
CoNTROL+D billentylikombinaciét — ezt kdvetSen a Festival program
végrehajtasa befejezdik. Akad itt még valami, amit érdemes kipro-
balni: vezessiik csdvezetékbe a Festival program kimenetét! Kivancsi
vagy esetleg a datum valamilyen egyéni hangu értelmezésére?

Ha igen a vdlaszod, prébdld ki: date | bin/festival --tts.

A Fortune programot akkor is érdemes futtatni, ha ennél azért nagyobb
bolcsesség birtokdba szeretnél jutni:

/usr/games/fortune | bin/festival --tts

A Festival a - -server kapcsolé megadasaval kiszolgaloként is
mukodtethetd, igy tovdbbi program(ok) szdmdra képes szoveges
adatokat kozvetiteni. Készithetd példaul olyan program, amely
kimenetét a Festival csatoldjdra kiildi: ez alapértelmezés szerint az
1314-es kapu. A lista egy apr6 Perl-programot tartalmaz, amelyet
pontosan e célbdl irtam. Nem kiilondsebben érdekes, de tekintheted
alkalmazasaid kiindulépontjanak. Ne feledkezz meg arrél, hogy elsé
alkalommal sziikséges lehet a Perl végrehajthaté modulok elérési
dtvonaldnak megvaéltoztatdsa.

Ezt az otletet bamulatra mélté6 médon valdsitja meg a Darxus dltal
irt speechd nevd program. Ez olyan késziilékleiré dllomanyt telepit
— a /dev/speech névvel hivatkozhatunk ra —, ami tetszGleges szoveg
fogaddsdra képes. Irdnyitsuk 4t a programkimenetet erre a készii-
1ékre, ezt a kiszolgdlomddban futé Festival program kapja meg,
majd hangosan felolvassa. Ez megint csak egy Perl-héjprogram,
amit a SpeechlO szervezet honlapjardl tolthetsz le, cime

2 http://www.SpeechlO.org/.

A tomoritett allomanyokat csomagoljuk ki egy ideiglenes konyvtarba,
és ott végezziik el a program Osszeépitését, az aldbbi médon:
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Irds a Festival program csatoléjara

#!/usr/bin/perl
#
# frds a Festival program csatoldéjdra
# Marcel Gagne - 2001
#
Sremote_port="1314";
Sfestival_host="localhost";
Smy_message="Francois, come here. I need you.";
use IO::Socket;
I0: :Socket: : INET->new
(PeerAddr => Sfestival_host,
PeerPort => S$Sremote_port,

Ssocket =

Proto => "tcp",

Type => SOCK_STREAM)
"Nincs €18 kapcsolat™".
s@\n";

or die
Sremote_host : Sremote_port

# frds a Festival kiszolgdld kapura
if (S$socket) {
print (Ssocket

# Csak ellendrzés
“(SayText "7, S$my_message, "))
or

die

}

"Fut a Festival kiszolgdld?\n";

# Csatlakozéds lezédrésa, ha még nem volt
# lezdrva.

close ($socket) ;

tar -xzvf speechd-0.54.tar.gz
cd speechd
make

make install

A program démonként valé futtatdsdhoz a parancssorba a kovetkezst
gépeljiik be:

/usr/local/bin/speechd.

Mielétt folytatnam, el kell mondanom, hogy itt gondjaim tdmadtak.
RedHat-rendszerem /etc/hosts dllomdnydban az aldbbi bejegyzés
szerepelt:
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
Elképzelhet§, hogy a te rendszerednél is hasonl6 a helyzet. A helyes
mikodéshez a két meghatdrozast a kovetkezd médon fel kellett
cserélnem:
127.0.0.1 localhost localhost.localdomain
Eléfordulhat, hogy a Festival kiszolgaloprogram éppen nem muiko-
dik, ekkor ezt a speechd megprébdlja majd elinditani. Abban az eset-
ben, ha a Festivalt forrask6dbo6l épitetted fel, sajnos sziikséges lehet
a speechd héjprogramjanak olyan médositisara, hogy a végrehajthato
programmodul teljes elérési ttvonalat hasznalja. A masik lehetGség

a Festival bindris moduljainak a /usr/local/bin konyvtarba torténd
masoldsa. De mit lehet ezzel kezdeni? Visszatérve a Fortune-progra-




mos példahoz, a program kimenetét egyszerden atiranyithatom
a /dev/speech allomanyba:

/usr/games/fortune > /dev/speech

Ezt mar roppant konnyi lesz beépiteni a héjprogramjaidba. Alljon itt
egy tovabbi példa is! Lehetdség nyilik ra, hogy egy héjprogramon

— amely néhany percenként lefut és ellendrzi a bejovs postat — megsza-
molja az ilizeneteket, tovabba hogy ezt a beszédkésziiléken keresztiil
hangosan fel is olvassa nekiink. Fontos megjegyezni, hogy az frm
parancs tulajdonképpen forditott percjelek.

we -1°

> /dev/speech

echo "You have ‘frm | messages in your

= mailbox"

Miutdn Linux-rendszeriinket sikeriilt széra birni, igy tinik, mar csak
egyvalami hidnyzik. Meg kell tanitanunk a rendszert, hogy ,,megértse”
az emberi sz6t és végrehajtsa, amit mondunk neki, vagyis beszéd-
felismerd programra van sziikségiink. A széban forg6 testreszabds
megvalodsitasdhoz a Vildghalon felkerestem Daniel Kiecza honlapjat
a beszédalapu irdnyitoprogram, a cvoicecontrol forraskodjaért, ezt

a csomagot ugyanis a GPL-szabalyok szerint terjesztik.

A cvoicecontrol segitségével belefoghatunk dlmaink rendszerének
1étrehozdsdba. Természetesen ezentil mar igencsak dvatosnak kell
lenniink, hogy mit mondunk a szamit6gép kozelében!

tar -xzvf cvoicecontrol-0.9alpha.tar.gz

cd cvoicecontrol-0.9alpha

./configure

make

make install

A parancsok végrehajtdsa nyoman keletkez§ allomanyok a /ust/local/bin
konyvtarban jelennek meg. Harom tényezdt célszerd figyelembe venni:
az elsé mindjdrt maga a cvoicecontrol program. Haszndlat elStt allitsuk
be a mikrofont és hozzunk létre hangminta-allomanyokat! E feladatokat
a microphone_config, illetve a model_editor programokkal lesziink
képesek megoldani. Kezdjiik a bedllitist a microphone_config program
segitségével, a parbeszédek végigkovetésével. Az alapértelmezett
audiokésziilékeket és keverSberendezéseket a rendszer 5nmiikodSen
érzékeli (elvileg mar a megfeleld helyen ki vannak toltve). Az én
rendszeremben ezek /dev/mixer-ként és /dev/dsp-ként jelentek meg.

A kovetkez§ 1épés a keverGberendezés szintjeinek bedllitasa, a hang-
felvételek zajszintjének meghatdrozasa és a bedllitéallomany létreho-
zasa. Ebben a szakaszban valdszintleg az a legnehezebb feladat, hogy
eléggé hangosan legyiink képesek beszélni mindaddig, amig a prog-
ram bedllitja a miikodési jellemzdSket. Mdr most eldrulhatom, hogy ez
sokkal nehezebb feladatnak fog bizonyulni, mint amilyennek hangzik.
Ha az allomany elhelyezése fel6l kiilon nem rendelkeziink, akkor az
dllomdnynak az elérési titvonala a SHOME/.cvoicecontrol/config lesz.
Ezutan kezdddjék a moka: inditsd el a model_editort programot! A kép-
erny6n megjelenik a menii, amelyen mar 1étez6 hangmintakat tudsz
betolteni vagy djakat alkothatsz, szerkeszthetsz és menthetsz el. Vess
egy pillantast képiinkre, amelyen mikodés kozben lathatod a programot.
Rajta, barataim, most a ti hangotokat fogjuk mintaként hasznalni!
Minthogy egyel6re semmilyen beszédmintank sincs, valasszuk a
New Speaker (Uj beszé16) lehetdséget, ezt kovetSen pedig az Edit-et
(Szerkesztést). Az tjabb meniiben szavakat rogzithetiink és megad-
hatjuk, hogy mi torténjen ezek kiejtésekor. Mindezt egy billentyd,

az A (az angol add sz6bdl elvonva) lenyomadsaval érhetjiik el,
amellyel 4j eseményt tudunk megadni. Ez el§szor olyan altalanos
elemként fog megjelenni a listiban, amelyhez még nem tartozik
parancs. Az ENTER gomb lenyomadsat kovetSen bedllithatok az ese-
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mény jellemz&i és beszédes cimke adhatd, amely a megvalésitott
szolgéltatast jelzi. Egy ilyen inditéelemet hoztam létre példaul

a Mozilla inditdsahoz és elneveztem Start Mozilla-nak, ezt kovetGen
pedig begépeltem a /usr/local/mozilla/mozilla & A
Mozilla indité&sa parancsot. Lényeges, hogy a parancs végénél
68" (&) karaktert irjunk, mert igy a parancs végrehajtdsa a hattér-
ben zajlik, valamint a program elinduldsa utan tovabbi beszédfeldol-
goz6 parancsokat tudunk majd kiadni. Ha eddig eljutottal, most létre
kell hoznod a hangmintdidat, mégpedig legalabb négyet. Ejtsd tisztan
a parancsok nevét, tarts némi sziinetet, majd vedd fel a hangmintat

a listaba! Amint mind a négy megvan, lisd le a B (az angol back
sz6bdl roviditve) billentydit a kilépéshez és mentsd lemezre a hang-
minta-készletet. Az dllomany nevére semmilyen kotottség nem
vonatkozik, csak az a fontos, hogy ne felejtsiik el a pontos helyét.
Ezzel befejeztiik a mikrofon beallitasat, és egy olyan szamitogépes
paranccsal rendelkeziink, amelyhez szébeli utasitas kapcsolodik. A Mo-
zilla elinditdsdhoz egyébként akdr a browser (bongész6) sz6t is hasznal-
hatjuk, de a programokat tobbnyire mégiscsak a neviik szerint szokdsos
és érdemes kivalasztani. Végiil inditsuk el a cvoicecontrol programot!

cvoicecontrol speakermodel.cvc

Hangmintakészletem mentésekor a nevemet kovetSen (ezt nem sziik-
séges kitolteni) a .svc kiterjesztést adtam meg, és a beszédfelismerd
programot a cvoicecontrol chefmarcel. svc paranccsal tud-
tam tizembe helyezni. Ezutan csak annyit kell mondanom: Mozilla

— és a bongészd program maris munkahoz lat. Ilyen parancsalloma-
nyokat készitettem kedvenc szovegszerkeszt6mhoz, a vi-hoz és
természetesen néhdny jatékhoz is.

Pingvin, kérlek, tard ki az étterem ajtajat! A mai meniinkon szerepl§ esz-
kozokkel elindulhatsz azon az tton, amelyen jarva mar ma a tiéd lehet
a jovs szamitogépe. Hiszen Linuxot haszndlsz — szinte madris ott vagy!
Kedves barataim! Pingvin pajtds azt mondja, késSre jar és sajnéla-
tunkra rovidesen itt a zaréra. De tilsdgosan kordn nincs értelme
bezdrni. Francois, nem toltenél még egy pohdrral a vendégeinknek?
Hogyne tudnam, Francois, hogy ember vagy és nem gép! Ne nézz
mar olyan sértddotten! Csak vicceltem. Barataim, még egyszer
koszonom, hogy eljottetek. Legkozelebb is taldlkozzunk itt, Chez
Marcelnél. Kedves egészségetekre!

Marcel Gagné (mggagne@salmar.com)
Mississaugaban (Ontario, Kanada) él, a Salmar
Consulting Inc. cég elndke. A cég rendszerépi-
téssel és haldzati tanacsadassal foglalkozik.
Marcel pil6ta és iré egy személyben (tudoma-
nyos-fantasztikus regényeket ir), tarsszerzéje
egy scifi-, fantazia- és horrorantolégianak, a TransVersionsnak.
Kedveli a Linuxot és a Unix minden véltozatat. Mostanaban

a Linux System Administration: A User's Guide cimU muvén
dolgozik. A vildghalén elérheté honlapjan sok hasznos dolgot
talalhatunk. 2 http:/Avww.salmar.com/marcel/
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