PoV-Ray ismeretek (2. rés?)

Ebben a részben az egyszer( testek meghatarozasat, a testek kozotti
halmazmlveleteket és a kilonféle transzformacidkat tekintjik at.

emutatjuk az egyszer( testek (sik, gomb, téglatest, kip,
B csonka kup, henger és térusz) meghatdrozasit, a testek

kozotti halmazmiveleteket (CSG — Constructive Solid
Geometry), valamint a kiilonféle atalakitdsokat (tranformacidkat).
A jelenet megadasahoz a PoV-Ray néhany alapvetd testet bocsat
a rendelkezésiinkre, amelyekbdl Osszetett testek képzésére nyilik
lehetGségiink — igy példaul forgastesteket, Bezier-feliileteket is
l1étrehozhatunk.
Amint sorozatunk elsd részében mar lathattuk, egy gomb meghata-
rozasa egy koordinataval és a gomb sugardnak megadasaval tortén-
het, a kovetkezd formaban:

sphere {
VEKTOR
SUGAR
}

A megadott VEKTOR a gomb kozéppontjat jeloli ki, a valés SUGAR
pedig a gomb sugarat hatdrozza meg.
Az el6z6 részben ugyancsak haszndltunk sik feliiletet. Ezt a kovet-
kez§ médon hozhatjuk 1étre:
plane {
VEKTOR, VALOS
}
Itt az els§ érték egy vektor, ami merGleges a sikra (a sik normalvek-
tora), az ezt kovet§ valds szam pedig azt hatdrozza meg, hogy a sikot
héany egységgel kell eltolni a normalvektor 4ltal kijelolt tengelyen.
Egyszerii téglatestet a 'box ' kulcsszéval hozhatunk 1étre, mely a
kovetkezd értékekkel birhat:
box {
VEKTOR1
VEKTOR2
}
Az elsd vektor itt a nullponthoz kozelebb esé bal alsé cstcspont
helyvektorat adja meg, mig a masodik vektor az el6bbi csticsbol
indul6 testatlé masik végén 1évS csicspont helyvektora.
Egy testatlo két végének megadasaval a téglatestet egyértelmien
meghatdroztuk.
Kiip és csonkakiip megalkotdsa a kovetkezd sorokkal lehetséges:
cone {
VEKTOR1,
VEKTORZ2,

SUGAR1
SUGAR2
}
A két vektorral meghatdrozzuk a kip tengelyének végeit, mig a
vektorok utdn megadott két valés szam a csonka kip végeinek
sugardt szabja meg. Szabalyos kipot tigy hozhatunk létre, hogy az
egyik sugarat O-ként adjuk meg.
cone {

<0,0,0>, 2

<0,4,0>, 0
}
Ha azt szeretnénk elérni, hogy a csonka vagy a szabdlyos kiip mind-
két vége nyitott legyen, akkor a fenti két sor utan az ' open' kulcs-
sz6t is haszndlnunk kell. Hengert a kovetkez6 médon adhatunk meg.
cylinder {
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VEKTOR1

VEKTOR2

SUGAR
}
A két vektor szerepe megegyezik a fentebb targyalt kipnal szerepld
vektorokéval, vagyis ezekkel adjuk meg a henger két végét. Tekin-
tettel arra, hogy a henger minden keresztmetszete azonos sugart,
itt csak egyetlen sugdrmegadds sziikséges, mely a henger tengelye
mentén allandé lesz. Itt is haszndlhat6 az ' open' kulcsszo, hatdsara
a henger mindkét vége nyitott marad.
A torusz talan nem ismeretlen fogalom azok korében, akik mar hasz-
néltak valamilyen 3D-modellez6 programot. A tobbiek pedig konnye-
dén képet alkothatnak maguknak errdl a testrdl, ha egy lyukas kozepd
fankra vagy hullahopp-karikdra gondolnak.
A PoV-Rayben téruszt a kovetkez§ utasitdsokkal hozhatunk létre:
torus {

NAGYOBB_SUGAR, KISEBB_SUGAR
}
A fenti listdban a NAGYOBB_SUGAR val6s érték hatdrozza meg a targy
tényleges sugardt, mig a KISEBB_SUGAR a cs§ sugarat adja meg.
Ezzel végére is értiink az egyszerd testek soranak.
Kovetkezzenek a kiilonféle dralakitdsok (transzformaciok) formai
kovetelményei! Harom alapvet$ atalakitdsrol beszélhetiink, ezek
minden 3D-modellezéssel kapcsolatos programban megtaldlhatok.
Az els@ ilyen az eltolds, amely nem csupdn targyakra értelmezhetd,
hanem természetesen kamerara és fényforrasokra is. Formdja
a kovetkezd:
translate {

VEKTOR
}
A VEKTOR az eltolds vektora.
Szintén egy-egy vektorral adhat6 meg a kovetkezd két atalakitds:
a méretezés (scale) és a forgatas is.

scale {
VEKTOR

}

rotate {
VEKTOR

}

A fentiekre alljon itt példaképpen ez a rovid lista, amiben mindharom
atalakitds fellelhetd.

box {

< 0, 0, 0 >, <1, 1, 1 >

translate { < 2, 2, 2 > }

rotate { 20 * x }

scale { < 1, 1.2, 2 > }

}

Ha nincs sziikségiink az atalakitasi vektorok minden elemére, hasz-
nalhatjuk a PoV-Raybe beépitett egységvektorokat is, amint azt a
forgatasnal lathattuk.

Az aldbbiakban erre a harom miveletre alapozva létrehozunk egy
kereket. A kerék abroncsit egy térusz fogja képezni, a kiill6ket pedig
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Szaktekintély
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hengerek alkotjdk. A kerékagyat és a tengely csatlakozasi helyét két
torzitott gobmbbdl alakitottam ki. Az elkésziilt képet a CD-mellékleten
kerek.tga néven talalhatjuk meg.
// Makrdéként megadjuk a kulldt, hogy a
// kés8bbiekben csak a forgatdssal és eltolédssal
// kelljen foglalkozni.
#declare kullo=cylinder {

<0, 0, O>

<0, 0.8, 0>

0.1

pigment { color rgb <0.2, 0.2, 0.5> }

// Szdért fény
global_settings { ambient_light 0.9 }
// Kamera
camera
{
angle 40
location
look_at

<-2.0 , 2.0
<0.0 , 0.0 ,

,-2.0>
0.0>

// Direkt fényforrds
light_source
{
0*x
color rgb <1,1,1>
spotlight
translate <20, 40, -20>
point_at <0, 0, 0>
radius 10

falloff 20

// Alaplap
plane {
y, 0

pigment { color rgb <0.6, 0.6, 0.6> }

// Kerékabroncs
torus
{
0.8,
0.15
pigment { color rgb <0.2, 0.5, 0> }
translate 0.25*y // <dX dYy dZ>

// 6 kull& a kerékhez
object { kullo
rotate <90, 0, O>
translate y*0.25

}

object { kullo
rotate <90, 60, 0>
translate y*0.25

}

object { kullo

rotate <90, 120, 0>
translate y*0.25
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}
object { kullo
rotate <90, 180, 0>

translate y*0.25

}

object { kullo
rotate <90, 240, 0>
translate y*0.25

}

object { kullo
rotate <90, 300, 0>
translate y*0.25

}

// Kerékagy
sphere {
<0, 0, 0>
0.4
pigment { color rgb <0.8, 0.3,
scale y*0.3
translate y*0.25

0.2> 1}

}
sphere {

<0, 0, 0>

0.2

pigment { color rgb <0.4, 0.15, 0.1> }
scale y*1.2

translate y*0.25

Az alapvet§ atalakitasokat attekintve, ebben a hénapban nem maradt
mas hatra, mint a CSG-miiveletek megértése és hasznalatuk elsajati-
tasa. A CSG — azaz a mar emlitett Constructive Solid Geometry —
a legkonnyebben gy érthetd meg, hogyha az egyes testeket térbeli
pontok halmazdnak tekintjiik. Ebben az esetben a miiveletek egysze-
rid halmazmiveletek, neviik is ennek megfelelS: unié (union), kii-
lonbség (difference) és metszet (intersection). A PoV-Rayben létezik
egy negyedik mivelet is, ezt 9sszekapcsolasnak (merge) nevezhetjiik,
és feladatat tekintve nagyon hasonlit az unié-mivelethez.
A CSG segitségével rendkiviil 6sszetett alakzatokat is 1étrehozha-
tunk, de taldn felmeriil a kérdés, hogy miért nem elégséges egysze-
rien csak egymads mellé helyezni azokat a targyakat, amelyekbdl az
Osszetett objektum all? Ha az objektumokat csupan egymads mellé
helyezziik, akkor annak minden egyes apr6 elmozdulasakor minden
targyat pontosan ugyanannyival kell arrébb tenniink, amennyivel
maga is elmozdult — és ugyanez lesz igaz a méretezésre és a forga-
tasra is! Ezenkiviil ha tdrgyunk minden része azonos anyagbol késziilt,
felesleges munka lenne ezt az anyagot minden rész szdmara megadni,
egyszerdbb a részeket egymashoz kapcsolva kezelni. A CSG-vel
létrehozott targyak szerkezetét faszerkezetként abrazolhatjuk, ahol
a levelek az egyes részobjektumok, mig a fa bels§ csomdpontjai az
egyes miveletek. Els6ként az egyes miveletek formai kovetelmé-
nyeit vizsgaljuk meg, majd létrehozunk egy Osszetett objektumot,
amelynek szerkezete a kovetkez§ dbran lathaté. Objektumunkat
nevezziik — a nagyfokd hasonlésdg miatt — mondjuk hamutartonak.
Az els6 miivelet legyen az unié. Ennek formai kdvetelménye az alabbi:
union {

OBJEKTUM_1

OBJEKTUM_2

OBJEKTUM_N




2. lista

* Kk

// A hengerbd&l kivonjuk a gémbdt
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#declare Hamu_alja=difference {

cylinder { (vékony henger)
<0,0,0>
<0,0.5,0>
0.9 Csikktart61
} (vékony henger)
sphere {
<0,0.82,0>
0.8
} | Henger | | Gomb |
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// Az el8bbi mivelet eredményébdl kivonjuk
// az egyik kis fekvd hengert
#declare Alja_egylyukkal=

Hamutartd szerkezete CSG-fa abrazolasban

difference {

object { Hamu_alja } OBJEKTUM_2
cylinder {
<0,0.3,0> A
<0,2.8,0> OBJEKTUM_N
0.1 }
rotate <90, 90, 0> Mivel a kiilonbségképzés eredménye szamos objektum esetében nehe-
translate y*0.5 zen képzelhetd el eldre, ezt a miveletet célszerd egyszerre csak két
} targyon elvégezni és a kapott eredményt haszndlni a tovdbbiak sordn.
} Utols6 miveletként az 6sszekapcsoldst (merge) targyaljuk, amely
az uniétol annyiban tér el, hogy a targyak belsd feliiletei eltinnek.
// Egylyukd hamutarté - mdsik kis fekvd henger = Ez f6ként atlatszo targyak 1étrehozasakor lehet fontos, hiszen példaul
// = készen van a hamutarté. egy dombort lencsében nem szép, ha gy tdnik, mintha a végsd
difference { forma két félbdl lenne dsszeragasztva. Formdja az el6bbiek alapjan
// Hamutartd alja - egyik csikktartd konnyen érthetd:
object { Alja_egylyukkal } merge {
cylinder { OBJEKTUM_1
<0,0.3,0> OBJEKTUM_2
<0,2.8,0>
0.1 .
rotate <90, 270, 0> OBJEKTUM_N
translate y*0.5 }
} A kovetkezd listdkban kétféle médon hatarozzuk meg a hamutart6
// Adjunk neki kék szinezetet formdjat: elsGként egyszerre végezziik el az 6sszes miveletet
pigment { color rgb <0.3, 0.3, 1> } (1. lista, mely a 15. CD Magazin/PoV-Ray konyvtaraban taldlhato),
} majd a masodik megoldds sordn az egyes részeredményeket kiilon-
* kiilon objektumként kezeljiik (2. lista). Igy végezetiil ugyanahhoz

az eredményhez jutunk.
Ezzel lezérjuk ezt a részt, a kovetkezSkben pedig olvasdinkat az

A fentiekbdl kittinik, hogy ez a miivelet nemcsak két objektumon objektumok létrehozasanak bonyolultabb mddszereivel ismertetjiik
értelmezhetd, hanem egyidejileg tobb objektumot is eggyé olvaszt- meg, ezt kovetGen tériink ra a kiilonbozd anyagokkal és mintdza-
hatunk. Az egyes miveletek értékei Osszetett objektumok is lehet- tokkal valé ismerkedésre.

nek, ahogyan azt a késébbi forraslistdkon lathatjuk. Tehat a kiilonb- Addig is remélem, hogy mindenkinek kellemes perceket szerez
ségképzés és a metszet a kovetkezSképpen néz ki: a PoV-Ray és az emberi alkotder§ taldlkozasa.

difference {
OBJEKTUM_1
OBJEKTUM_2
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OBJEKTUM_N
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