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A WANPIPE belso miikodése

Szerzdink feltarjak a WANPIPE

meghajtéprogramok szerkezetét és a hozzdkapcsolédé felhasznaléi felliletet.

Linux a kezdetek 6ta haszndlatos a hdldzati eszkozok
A operacids rendszereként. Olyan eszkozokre gondolunk

itt, mint példdul halézati cim forditasat végzs eszk6zok
(NAT), ttizfalak, virtudlis maganhalézatok (VPN), levelezSrend-
szerek és webgyorstdrak. EbbSl kovetkez8en értelemszerden meriilt
fel az igény arra, hogy Linux tdmogassa a kapcsolédast a nagy ki-
terjedésd hal6zatokhoz (WAN).
A Sangoma 1994-ben kezdte kifejleszteni Linuxra a WANPIPE kédot
és segédprogramokat, hogy felvaltsak a masok altal irott meghajto-
programokat a Sangoma WAN-kartyaihoz.

Ertelmes csatolokartyak
A WANPIPE a Sangoma S sorozatot timogatja. Ebben a sorozatban
olyan értelmes csatoldkartydk (pl. S514 PCI és S508 ISA) talalhatok,
amelyek gyari programja a legtobb WAN protokollt tdmogatja, tobbek
kozott a Frame Relay-t, a PPP-t, a HDLC-t, az X.25-6t és a BiSyncet.
Mivel a protokollok tdmogatdsat a gyari programban valdsitottak
meg, az eszk6zmeghajté programok sokkal egyszertibb felépitésiek.
Konnyebb Sket mas operdcids rendszerre
atiiltetni, hiszen kevesebb a hibalehet§ség

mindegyik kapcsolatnak legfeljebb 255 logikai csatorndja lehet
minden kapcsolat kiilon vezérelhet és bedllithato

minden egyes logikai csatorna kiilon vezérelhetd és bedllithat
tobb protokoll timogatdsa: Frame Relay, CHDLC, PPP, X25,
SDLC stb.

konnyen bdvithetd (jovébeli protokollokkal)

utvélaszt6- és API alkalmazésok egyidejd tdimogatdsa
biztonsdgos illeszt az API alkalmazdsokhoz (a csomagok csendes
eldobasa nem egedélyezett)

helyi és tavoli hibakeresés timogatasa

SNMP tdmogatdsa

Gyors Tx és Rx utvonalak

a proc féjlrendszer tdimogatdsa: kimutatdsok és hibakeresés
meghajtéprogram iizeneteinek naplézasa és eseménynaplézas
konnyd frissithetGség.

A kovetkez§ tervezési szabalyokat alkalmaztdk a meghajtoprogram
kifejlesztésekor:

és a processzor terhelése is a lehetd leg-
kisebb. Ezeknek a tulajdonsagoknak kdszon-
hetSen egy viszonylag lassu (példaul 486-os)
gépbdl is lehet nagyteljesitményd T1 ttva-
laszt6t késziteni egy Sangoma csatolokartya
és a Linux segitségével.

Annak koszonhetSen, hogy a protokollok a
kartyaban vannak, lehet6vé valik a protokoll
megvaldsitdsanak kiprébdldsa egy adott ope-
racids rendszer alatt, tudva azt, hogy bar-
mely mds operdcios rendszer alatt pontosan |
ugyanigy fog mikodni. Sziikség esetén a
protokoll hasznalat kézben frissithetd, nem ioctl

kell djraforditani a meghajtéprogramot vagy Rendszerhivasok
a rendszermagot.

A Sangoma csatolokartydk két kiilonbozd
feliilettel csatlakozhatnak a kiilvilaghoz, soros
V.35/X.21/EIA530/RS232 csatlakozéval a T1
(CSU/DSU kartyan). A T1 csatlakozéval biré
kartya segitségével a kiszolgald kozvetleniil,
kiils6 CSU/DSU egység nélkiil kapcsolédhat
a T1 vonalhoz. |

WANPIPE eszkozmeghajtok

A Sangoma S514 és S508 kartyak legfeljebb
négy nagy sebességl szinkronvonalat képesek
kezelni, mindegyik vonalon egy tobbcsatornds
WAN-protokollal. A meghajtéprogram felé-
pitése a kovetkez§ feltételekbdl kovetkezik:

WANPIPE
beallitoprogramok

ioctl (wanpipe 1...)
WANPIPE
beéllitdparancsok

Bedllitoparancsok

e tobb csatoldkartya timogatdsa, mind-

Halozati hivasok Egyéni API FELHASZNALOI
TERULET
RENDSZERHIVASOK
Csatold (PF_INET...) Csatold (AF_WANPIPE...)
TCP/IP traffic WANPIPE API parancsok
UDP Debugging Calls Nyers csatolohivasok
P WANPIPE nyers
Utvonalverem biztonsagos csatolo
IP csomagok Egyéni API RENDSZERMAG-
adatcsomagol TERULET

I\\ WANPIPE Linux Device Driver /

Adatkimenet

Csatlakozoparancsok

Sangoma S514/S508 Csatlakozo
WAN protokoll (PP, Frame Realy, CHDLC, X25)

Fizikai protokoll (CSU/DSU, V.35, RS232)

Fizikai vonal

-]

egyik csatolokartyan akar négy tényle-
ges kapcsolattal
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A WANPIPE meghajtoprogram kapcsolata a rendszermaggal




1. A WANPIPE meghajtéprogramok
minden tevSleges fizikai kapcsolatot
egy eszkozre képeznek le a rendszer-
magban. Minden egyes fizikai vonal
bedllithatd, djraindithatd vagy ellend-
rizhetd anélkiil, hogy a tobbi vonallal

1. tablazat Halozati csatolok beallitasa és inditasa

Felhasznal6i térben futé parancsok

A rendszermag terében futo
(meghajtoprogram) miiveletek

Beallitasi fajl létrehozasa:

Semmi

Osszeiitkozésbe kertilne. A WANPIPE 1. Gép tipusa: PCl vagy ISA
meghajtoprogramok legfeljebb tizen- 2. Gépbeallitasok
hat eszkozt timogatnak, négy kartyat, 3. WAN-protokoll
mindegyiken négy fizikai kapcsolattal. 4. Protokollbeallitasok

2. Mivel a WAN protokollok sok logi- 5. A gyari program helye
kai csatorndval birnak egyetlen fizi- B, NAGER ceeralB MEvE
kai kapcsolaton keresztiil is, ezért 7. IP-cimek
minden csatorna egy haldzati csato-

16ra képezddik le. A WAN protokol-
lok, mint a Frame Relay vagy az
X.25, a logikai csatorndk segitségé-
vel val6sitjadk meg a pont—tobb pont
kapcsolatokat. A WANPIPE minden
fizikai vonalon 255 X.25 csatornat és
100 Frame Relay csatornit tdimogat.
Minden egyes logikai csatorna tjrain-

A WANPIPE meghajtéoprogram
moduljainak betoltése.

-

. A /proc fajlrendszer kényvtarainak

modprobe wanpipe.o beallitasa

. A csatolékartyakra mutaté tomb

lefoglalasa: a mérete megegyezik

a tdmogatott kartyak legnagyobb
szamaval. Ebben a témbben tarolédnak
a csatolokartyak beallitasai.

dithat6 és ujra bedllithat6 anélkiil,
hogy le kellene allitani a tobbi csator-
nat ugyanazon a fizikai kapcsolaton.
3. A karbantarté/hibakeresé feliilet hiva-
sai az UDP-protokollon alapulnak és
fiiggetlenek az opericiés rendszertSl.

A Sangoma egy egységes UDP-alapui
feliiletet alkalmazott az adatgydjtésre
és a WAN-kapcsolatok karbantarta-
sdra, ez kivalthatja a gyakran bonyo-
lult és koltséges SNMP-alapu segéd-
eszkozoket. A Sangoma szerint meg
kell adni a lehetSséget a felhaszna-
16knak, hogy konnyen beavatkozhas-

sanak a rendszer mikodésébe tavolrol
is, a WANPIPE csomagban talalhat6
segédprogramok segitségével. Mivel
arendszer UDP-alapu és operacios
rendszertd] fiiggetlen, lehetséges pél-
dédul egy Windows alatt futé grafikus
alkalmazasbol tadvvezérelni egy Linux

hélozati csatolo életre keltése, és helyi
valamint P2P IP-cimeinek beéllitasa,

a csatolo6 alapértelmezett atjaréként
valé bejegyzése, ha ez a lehetéség

be volt allitva.

3. Az ioctl rendszerhivasok engedélyezése
A bedllitasi fajl értelmezése és 1. Csatolokartya beallitasa
a beallitasi adatok elkiildése a 2. Eréforrasok lefoglalasa
meghajténak IOCTL hivason keresztiil. 3. Megfelel6 protokollprogram betoltése
4. A gyari program inditasa a kartyan
5. Megszakitasok ellenérzése
Az IP-adatok és protokollok beolvasasa | 1.Halézati csatolé beallitasa
a beallitasi f4jlbol minden megadott 2. Halézati csatolofeliilet lefoglalasa
csatolon futé protokollhoz, és ezen (Eszkozszerkezet)
adatok atadasa a meghajténak 3. Eszkozszerkezet
ioctl rendszerhivason keresztiil. el6készitése és bejegyzése
4. Az eszk6z maganteriletének
lefoglalasa és bedllitasa
Az ifconfig() hasznéalata, minden egyes | 1. A meghajtéoprogram meghivja

a dev->open() fliggvényt, amely
engedélyezi a adatcserét és
a megszakitasokat a csatolokartyan

rendszert. A rendszer nem hasznal jel-
szavakat, de felkészithet§ magas biz-
tonsagi kovetelményeket tdmaszt6 kornyezetben valé midkodésre is.
4. Minden egyes haldzati csatolé API- vagy utvélaszté médban md-
kodhet. Az IP-itvalasztason kiviil a Sangoma szdmos vevdje hasz-
nalja az S sorozatot sajat alkalmazasai adatatviteli épitSkockdja-
ként, amelyhez a mi API-nkat haszndljak. Ezek az alkalmazasok
a legkiilonfélébb feladatokat latjak el:

adott helyszinek kozott, mikdzben mas csatorndkat egy POS-terminal-

bdl szarmaz6 hitelkdrtyaadatok tovabbitdsara haszndlunk, ez azonban

nem IP-alapi. A meghajtéprogram képes API- és utvédlaszté csomagok

egyideji fogadasara, a haldzati csatold bedllitasainak fiiggvényében.

5. Nem lehet az API-csomagokat eldobni a verembdl. Az IP-vermek
csendben eldobjak azokat a csomagokat, amelyek mar nem férnek

a verembe. Ez a viselkedés elfogadott az IP vildgaban, ahol az ada-

e hirek és pénziigyi adatok egyirdnyd tovabbitdsa midholdas
kapcsolaton keresztiil

* mobilhalézati kapcsoldk feliigyelete X.25 haszndlataval

¢ [BM nagyszamitégépek vagy vezérlGkartydk utdnzdsa SDLC-n,
X.25-6n vagy BSC-n keresztiil

e katonai eszkozok vezérlése HDLC LAPB-n keresztiil.

tok sértetlenségét a magasabb szinten elhelyezked6 TCP-protokoll
teremti meg. Az olyan hibajavité protokollok esetében azonban,
mint a BSC, a HDLC LAPB, az X.25 és az SDLC, érvényes az

a feltevés, hogy ha a csomagot visszaigazoljuk a kapcsolati szin-
ten, akkor szavatoljuk az alkalmazas elérését. EzErt volt minden-
képpen sziikséges az, hogy a WANPIPE nyers illesztGverme ne

dobja el csendben a csomagokat.

A legnagyobb rugalmassag eléréséért a tervezés soran gondoltak arra,
hogy az API-hivasok és a szabvanyos IP-ttvalaszt6 forgalom egy
id6ben megférjen barmelyik fizikai kapun. Példdul néhany X.25
logikai csatorna a szabvdnyos IP-kapcsolat fenntartdsdra hasznélhaté
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6. A WANPIPE eszkozmeghajtokat modulként kell betolteni a Linux
rendszermagjaba. A modulok hasznadlatdval, a rendszermag ujra-
forditisaval osszevetve, konnyebb frissiteni a meghajtéprogramot.
A szamitégépet sem kell djrainditani a modulok leforditdsa utdn.
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2. tablazat A rendszermag IP-titvonaltablaja

fajl tartalmat a meghajtéprogram tudo-
masara hozni. A WANPIPE beillita-

= —— — — = = = sdnak végsd 1épése a hdlozati csatolok
Cél Atjaro Maszk Jelzobitek | Mérték | Hiv. | Hasznalat| Csatolo felélesztése az ifconfig() parancs segit-
201.1.1.2 | 0.0.0.0 |255.255.255.255 UH 0 0 0 WPINIEIEN| scecvel A folyamatot az /. tdbldzat
192.168.1.0 | 0.0.0.0 | 255.255.255.0 u 0 0 0 eth0 mutatja be.
0.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0 U 0 0 0 wp1_fr16 X "y X
= A WANPIPE és az utvalasztas

A rendszermag IP-rétege felels a cso-

magok tovabbitdsaért, azaz eljuttatja

3. tablazat Figyeléprogramok és jellemz6 parancsok

a cimzéssel elldtott csomagokat azok
rendeltetési helyére. Az IP-réteggel

Hasznalat: modem allapotanak ellendrzése

egyiittmiikodve, az dtvonaltabla (lasd

Hibakeres6 neve Protokoll
Fpipemon Frame Relay
cpipemon Cisco HDLC
Ppipemon PPP
Xpipemon X25

fpipemon -i wp1_fr16 -u 9000 -c xm
cpipemon -i wp1_chdlc -u 9000 -c xm
ppipemon -i wp1_ppp -u 9000 -c xm
xpipemon -i wp1_svc -u 9000 -c xm

a 2. tabldzatot) hatarozza meg minden
bejovs csomag tovabbitdsi rendjét.
Ha a WANPIPE hél6zati csatold
(wpl_fr16) mikodik, a rendszermag
a csatol6 IP-adataival frissiti sajat

Ahol: ?pipemon -i <halézati csatolé neve || IP-cim>

-u <a bedllitasi fajlban megadott UDP-kapu>

-c <parancs>

dtvonaltablajat.

A wpl_frl6 csatoléhoz két bejegyzés
tartozik. Az els§ megadja a célhals-
zatot, a mdsodik bejegyzi alapértel-

A fenti tervezési szabalyok alkalmazasaval a WANPIPE eszk6zmeg-
hajtok a legtobbet hozzak ki az S sorozatu kartyakbdl. A vilagosan
meghatarozott adat, hibakeresd és (djra) bedllit6 utvonalak lehet&vé
teszik a hatékony, véltoztathat6 és karbantarthaté mikodést. A meg-

hajtéprogram felépitése az dbrdn lathato.

A WANPIPE és a Linux rendszermagja

Az dbran bemutatjuk, hogyan illeszkedik a WANPIPE eszkozmeghajto
a Linux rendszermagjihoz. A Linux két végrehajtasi szinten mikodik,
felhaszndléi médban és rendszermag médban. Minden alkalmazas,
démon és segédprogram felhaszndl6i médban fut, mig a rendszermag
és az eszk6zmeghajtok rendszermag médban futnak. A felhasznal6i
mdbdban futé alkalmazasok rendszerhivasokon (pl.: ioctl) keresztiil
tarthatnak kapcsolatot a rendszermaggal.

Az eszkbzmeghajtok a rendszermag részei, ezek teremtik meg a kap-
csolatot az alkatrészek és az operdcids rendszer kozott. A meghajto-
programokat dltalaban beleforditjdk a rendszermagba, vagy kiilondllo
modulok formdjéban készitik el, amelyek futdsidSben sziikség esetén
betolthetSk vagy eltavolithatok.

A Sangoma az elemes felépitést valasztotta a WANPIPE esetében,
mert a modulokat konny( frissiteni, és djra betolteni a rendszermag
futdsa kozben, igy sziikségtelen a koltséges djrainditds.

A WANPIPE hiél6zati eszkozmeghajto, tehat hdldzati csatoldfeliiletet
haszndl a Linux rendszermagverméhez valé kapcsolddashoz. A ha-
16zati csatolok 3. szinti protokolladatokat (IP) és a meghajt6 belépési
pontjait tartalmazzak, igy a rendszermag vermét hasznalva (a halézati
csatolon keresztiil) vezérelhet§ a meghajtéprogram mikodése: csa-
told leallitasa, elinditasa, kimutatasok készitése és adatatvitel.

A WANPIPE heallitasai

A WANPIPE beillitasi folyamata egy részletes beallitasi fajl elkészi-
tésével kezdddik, amely megadja a gép-, a protokoll- és az IP-bealli-
tdsokat, valamint a csatolokdrtya gyari programjdnak a helyét.
Amikor kész, a WANPIPE meghajtéprogram moduljai betoltédnek
a rendszermagba. A modulbet6ltés folyamata lefoglalja a sziikséges
eréforrasokat, létrehozza és bedllitja a proc fajlrendszeren a rend-
szerkOnyvtarakat, és engedélyezi az ioctl rendszerhivasokat. Mivel
a betoltott moduloknak nincs elég adatuk ahhoz, hogy teljesen bedl-
litsdk a kdrtydt, ioctl rendszerhivdsok haszndlatdval kell a beallitasi
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mezett Gtvonalként; ez azt jelenti,
hogy minden olyan IP-cim, amely
nincs kiilon emlitve feljebb az ttvalasztd tablazatban, a wpl_frl6
csatolon keresztiil megy tovabb.

A meghajtoprogram sikeres beallitdsa utdn a halézati csatolok és
az utvdlaszto tdbldzatok a szokdsos parancsokkal nézhetSk meg

és modosithatok:

o ifconfig — halézati csatolok megjelenitése vagy mddositasa
e route — Utvonaltabla megjelenitése vagy modositasa.

A WANPIPE és az API-k

Egyéni RAW (nyers), nem IP-csomagok kiildése és fogadasa a kar-
tydra és a kartyardl egy API segitségével valésithaté meg. Mivel az
adatok nem IP formatumban érhetdk el, ezért a hal6zati csatolénak
nincs IP-cime. Ez eltavolitja a rendszermag utvonaltibldjabodl a be-
jegyzést és levalasztja az IP-itvdlaszté vermet a WANPIPE meghaj-
téprogramrdl. A nem IP adatcsere a meghajtoprogram RAW illeszts-
fliggvényének haszndlatdval érhetS el. Ahogy a névbdl is latszik,

a csomagok minden médositas nélkiil mennek at.

Azért, hogy a kartya szintjén visszaigazolt csomagok ne veszhesse-
nek el soha, egy biztonsdgos megoldast dolgoztunk ki: egy egyéni
WANPIPE illesztd szavatolja mindkét irdnyban a kézbesitést.

A WANPIPE illeszt§ az Alan Cox és tarsai altal kidolgozott RAW
illeszt6n alapul.

Fejlesztés a hiztonsagos WANPIPE-pal

A kovetkezSkben példat adunk a WANPIPE API-készletének haszna-
latdra. Az X.25-re esett a valasztdsunk, mert taldn ez a legbonyolul-
tabb vonalprotokoll, hivasbedllitassal és -megszakitassal, logikai
csatornakezeléssel és kivételkezeléssel. Az X.25 csomagkapcsolt
WAN-protokoll, amely (altaldban) nyilvanos csomagkapcsolt hal6-
zatot haszndl a csomagok célba juttatasdra. A gyakorlatban ez hason-
lit a TCP/IP-re, de ez elvileg teljesen mds. A vonali sebesség majd-
nem mindig 256 kb/mp alatt van, dltaldban 64 kb/mp alatt. Az X.25
miikodése a telefon miikodésére hasonlit. A hivast kezdeményezni
kell, és ha a hivast fogadtik, kezdGdhet az adatatvitel. Az adatétvitel
befejeztével a hivast bontani kell. A biztonsdgos WANPIPE illesztd
segitségével az X.25 API programozasa nagyon hasonlit a TCP/IP
programozisara.




A példa folytatasaként feltessziik, hogy a WANPIPE meghajt6program
bedllitasa és elinditasa sikeriilt, és az X.25 kapcsolat él. (Lasd az 1. és
2. listat a kovetkezd cimen: D ftp://ftp.ssc.com/pub/lj/listings/issue82).

WANPIPE hibakeresés

A WAN-ok természetiikbSl adédéan meglehetSsen bonyolultak. Alta-
laban tobb szerepl§ vesz részt, egy vagy tobb tavkozlési vallalat,
gyakran egy nyilvanos halézatszolgaltatd, sokszor egy kiilonallé
internetszolgaltatd, hogy még nagyobb legyen a zlrzavar. Az elkertil-
hetetlen kezdeti gondok és a folyamatos hibakeresés gyakran kil4tds-
talan egymdsra mutogatdsba torkollik.

Emiatt a WANPIPE fejlesztésekor a legnagyobb figyelmet a hibake-
resésre forditottuk. A Sangoma nézete az, hogy a vevGinek elég hiba-
keresési adatot kell adnia ahhoz, hogy maguk is megtalalhassak a
hiba kikiiszobolésének modjat. Ezen tilmenden, ha segitség kell, a
Sangoma miiszaki tdimogatasért felel§ szakembereinek is elég adattal
kell bizniuk ahhoz, hogy a bajt tdvolrél megoldjak.

Az xPipemon programok

Minden WAN-protokollhoz tartozik egy hibakeresd segédprogram,
amelyet arra hasznalhatunk, hogy meghatirozzuk a meghajtéprogram
és a fizikai vonal dllapotdt, megtudjuk a protokoll 4llapotit és kimu-
tatdsait, valamint a nyers és értelmezett vonalvizsgalati eredménye-
ket. A megfigyelGprogramokban alkalmazott adatatvitel UDP-alapu.
Tavoli rendszerek hibakeresése elvégezhetd az Interneten keresztiil,
anélkiil hogy be kellene jelentkezni a felhasznalé gépére, mikozben

a rendszerbiztonsag szigordan szabalyozhat6. Az UDP-hivasok ope-
racids rendszertdl fiiggetlenek, ez azt jelenti, hogy egy tdvoli linuxos
géprdl elvégezhet§ egy FreeBSD vagy Windows gépben futé
WANPIPE kértya hibakeresése is.

Mivel a rendszerbiztonsag fontos kérdés, az UDP hibakeres§ paran-
csok letilthatok az UDPPORT 0-ra allitdsaval, vagy ami még jobb,
kicsi TTL-érték valasztasaval. Példaul, ha a TTL értéket 1-re allitjuk,
csak a gépre bejelentkezett felhasznalok vagy az els§ ttvélaszté elStt
elhelyezkeddSk tudjdk a hibakeresSt mikodtetni. A TTL és UDPPORT
értékeket a WANPIPE bedllitasi fajlban lehet megadni.

A figyelGprogramok és jellemzd parancsok friss listaja a 3. tdbldzat-
ban olvashatd. Windows, X és mas grafikus kornyezetben a bonyolult
parancssorbdl vezérelhet§ programokat egyszerd grafikus alkalma-
zasok valtjak fel.

A meghajt6 a karbantartdsi kérelmet az UDP/IP-vermen keresztiil
veszi fel. Minden beérkezett kérelem egy alacsony fontossdgu sorba
keriil. Egy alacsony fontossagu szél kezeli a kérelmeket és az ered-
ményt visszakiildi a verem tetejére, a kezdeményezd IP-cimére. UDP
hibakeres§ kérések a halozatrdl is johetnek, ekkor a kérés a vonalon

keresztiil visszamegy. A hal6zati csatolon keresztiil érkezett karban-
tartasi kapcsolatokat a rendszer masként kezeli, mint a , feliilr61” jové
forgalmat. A hédl6zaton keresztiil csak a kimutatdsok kérhetdk le, mig
feliilrdl a felhaszndlénak lehet§sége van tjra bedllitani, kiprébdlni és
elinditani a CSU/DSU egységet és vonalvizsgélatot futtatni.

A proc fajlrendszer

A proc fajlrendszer egy memdriaba leképezett virtualis konyvtar-
szerkezet, amelybdl a rendszermagrol és a meghajtéprogramokrdl
olvashatunk ki adatokat. A rendszerfeliigyel§ programok (pl.: SNMP)
a proc féjlrendszerb6l szedik a rendszermag, illetve meghajtéprog-
ram kimutatdsait és dllapotait. A WANPIPE meghajt6 gy csatolédik
a proc féjlrendszerhez, hogy 1étrehozza a /proc/net/wanrouter konyv-
tarat. Ez a konyvtar minden WANPIPE eszk6zhoz tartalmaz egy
virtualis fajlt. A WANPIPE beadllitasai és kimutatdsai a megfeleld
/proc féjlok olvasasaval kaphat6k meg. A wanpipel eszkodzre vonat-
koz6 tx, rx és hibakimutatdsokat igy tudhatjuk meg:

cat /proc/net/wanrouter/wanpipel

Naplobejegyzések

Minden WANPIPE eseményt a syslog démon jegyez fel a
/var/log/messages fdjlba. Megjegyzendd, hogy a syslog atallithato,
hogy mashova napl6zza az iizeneteket. Ha folyamatosan
figyelemmel akarjuk kisérni az iizeneteket, adjuk kia tail -f
/var/log/messages parancsot.

Nenad Corbic

adatatviteli szakember. A Sangoma linuxos fejlesztéi cso-
portjanak vezetéjeként azon munkalkodik, hogy a Sangoma
linuxos véasarléi hozzaférjenek a legjobb nagy kiterjedésl
hélézati (WAN) adatatviteli megoldasokhoz. Nenad felelés
a WANPIPE eszkdzmeghajtd tervezéséért és fejlesztéséért,
a WANPIPE mindségbiztositaséért, Uj termékek fejlesztésé-
ért és harmadik szintl vevé- és fejlesztétamogatasért.
Ezenkivil részt vesz a Linux Utvalasztd projektben és

a beagyazott Linux fejlesztésében.

David Mandelstam

mUszaki igazgatoként tevékenykedik. A Sangoma novekedé-
sének motorja a kezdetektdl fogva, elkotelezett fejlesztéje
a WAN adatatviteli megoldasoknak. David a Sangoma egyik
alapitdja, 6 vezényli a mUszaki fejlesztéseket és a vallalati
kutatasi tevékenységet, iranyitja az Uj termékek kifejleszté-
sét és 4ttekinti az egész gyartasi folyamatot.
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